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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آموزشمحتواي جامع 
 )وعنمتفراوان و هاي مثال+ درسنامه دقيق (

   محتواي كتابكامل پوشش 
 )ها و تمرينات برگزيدهها، فعاليتمثالشامل (

   تمرينات پوششي
 )نامهپاسخ+ طرح انواع سؤالات ممکن نهايي بخش به بخش (

  سؤالات چالشي
   )جداگانه ويژه علاقمندانشده به صورت طرح (
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  نهاييهاي آزمونو بررسي آخرين پوشش 
Up to date 
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  آشنايي با منطق رياضي

-نما، روشگزاره و جدول ارزش آن، گزاره

ارزی ها، بررسی همهای ترکیب گزاره
 های سوریها، گزارهگزاره

۲  

۱  

  )۱ (مجموعه

نمایش ها، مفاهیم مقدماتی مجموعه
برخی ها و زیر مجموعهمجموعه، بررسی 

  هاخواص آن

۳۲  

۲  

  )۲ (مجموعه

اجتماع، اشترک و (ها بررسی جبر مجموعه
ای و ضرب ، اتحادهای مجموعه)تفاضل

 هادکارتی مجموعه

۴۶  

۳  

  آمار توصيفي

هـــا در جـــدول، انـــواع دهـــی دادهســـازمان
هــای شــاخصبررســی نمودارهــای آمــاری، 
  مرکزی و پراکندگی 

۹۹  

۶  

  )۲ (احتمال

مـــدل احتمـــال شـــرطی، محاســـبه احتمـــال 
، احتمال کل  احتمالشرطی، قوانین ضرب

  ی بیز، استقلال پیشامدهاو قاعده

۷۸  

۵  

  آمار استنباطي

ـــه ـــری و گـــردآوری دادهنمون ـــرآورد گی هـــا، ب
ــارامتراینقطــه ــارامترای، بــرآورد بــازه پ  و  پ

  ضریب اطمینان 

۱۲۵  

۷  

 فهرست

  )۱ (احتمال

-صول، قـوانین و محاسـبهمبانی احتمال، ا

ـــیی احتمـــال،  ـــر هـــممعرف ـــضاهای غی - ف

  هاو محاسبه احتمال در آنشانس 

۶۲  

۴  



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳  فاهيم پايهم  

 ٩  هاترکيب گزاره  

  ٢٠  ارزيهمقوانين  

 ٢٦  سورها  

  آشنايي با منطق رياضي

 :آموزش
  )رياضييازدهم ( آمار و احتمال

۱ 
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                                                                           آشنايي با منطق رياضي :مبحث
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  اعتبار يـک اسـتدلال  همچنين و شودميبيان هاي مربوطه ، استدلال شدهتر بيان   احکام رياضي دقيق  منطق رياضي،   مبحث   در
  : محوري اين مبحثمفهوم . مشخص خواهد شد

  
  
  
  
  
  

  

  ).دهیمنشان می F   وT  درستی و نادرستی گزاره را به ترتیب باگاهی (
  

  : ها از گزارهچند نمونه
  .  است12هاي سال داد ماهتع) الف
  . تمام عددهاي اول، فرد هستند) ب

12عدد ) پ
14033 عددي اول است  .  

  : توجه کنيد

 ممکن است ارزش گزاره در اين لحظه قابل تعيين نبوده و تعيين آن به بررسي خاص نياز داشته يا بـا گذشـت زمـان در                  )١
  ) بالا»پ«مانند مورد (.  مشخص گرددآينده وضعيت آن

  : شونديمن محسوب گزاره ريع زانواجملات از طبق تعريف،  )٢
 وي امر،يالؤ س،ي مانند جملات عاطف؛ وجود نداردي خبرهاآن که در يجملات . . .  

  .   لطفاً در اتاق را ببنديد:نمونه
 داردي اشخاص مختلف بستگيقهي سلاي به نظر هاآن نادرست بودن اي که درست  خبريجملات  . 

  . تر است زبان فرانسه از زبان انگليسي جذاب:نمونه
 ها غير ممکن باشدجملات خبري که تعيين درست يا نادرست بودن آن . 

  .  رياضي از شيمي دشوارتر است:نمونه
  

  . تعيين کنيد کدام مورد زير گزاره است و دليل بياوريد :مثال✨

  .  شهر ايران استترينتهران پر جمعيت) الف
  . رامسر زيباترين شهر کشورمان است) ب
  !ايچه هواي آلوده) پ

  
  .  يك گزاره است؛ چون يك خبر بيان شده و درست يا نادرستي آن قابل تعيين است)الف

  خـپاس 

  : گزاره
 ـنـام  . . .  و p ،q ،rرا معمولاً بـا حـروف   ها گزاره. است »نادرست« اي »درست«است که دقيقاً    ي جمله خبر  کي  ذاريگ
  :پس. کننديم

 : استري زو حالت از ديکي فقطارزش گزاره 

    ن:             نادرست                د:  درست

  

۱ 
 

  اهيم پايهمف
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   گزاره نيست؛ )ب

  . د بستگي داردي افرااين جمله خبر است، ولي درست يا نادرست بودن آن به سليقه

  . شود گزاره نيست؛ چون جمله عاطفي بوده و خبري محسوب نمي)پ
  

 ---✨---  

  .  مشخص کنيد نيزرا ارزش هر گزارهتعيين کنيد هر مورد زير گزاره است يا خير؛  :مثال✨

  . برخي از اعداد اول، زوج هستند) الف
  . ي درجه دوم، دو ريشه حقيقي داردهر معادله) ب
  . اول است91آيا عدد ) پ
  .  است/0010، احتمال انتخاب يک عدد اولِ زوج برابر 1000در انتخاب يک عدد طبيعي کمتر از ) ت

  
  . است» د«اره  زوج است، ارزش گز2 گزاره است؛ چون عدد اولِ )الف

  . است» ن«ي حقيقي ندارد، ارزش اين گزاره  معادله ريشه0 گزاره است؛ چون در حالت )ب

13791عدد : توجه. (چون جمله سؤالي استست؛ ني گزاره )پ اول نيست  (.   

   گزاره است؛ )ت

999ايم و حالت مطلوب فقط يك مورد است، احتمال انتخاب داشته عدد براي 999چون كلاً 
  . است» ن« خواهد شد و ارزش گزاره 1

  

 ---✨---  
  . ي موجود، به صورت زير استي جديد از يک گزارهيک روش ضروري و کاربردي ساخت گزاره

  
  
  
  
  
  

  

  براي نمونه؛
  : توان نقيض کردهاي زير ميي روشهمها به  ر».استتبريز مرکز استان زنجان «زاره گ

 است تبريز مرکز استان زنجان  کهستي ننيچن.  

  ستينتبريز مرکز استان زنجان . 

  : ي ديگرهانمونه
زوج و فـرد بـودن   ن چـو (قابل بيان اسـت؛  » . استزوج ي عدد5«: به صورت ». استفرد ي عدد5«ي نقيض گزاره ) الف

  .)مقابل هم هستندي دقيقاً نقطه

  خـپاس 

  : نقيض گزاره
  . يمخوانيم» p که ستي ننيچن« اي» p ضينق«آن را  نوشته و ~pد  را با نماpي  گزارهکي ضينق

  :هميشه

  . استpي برعکس ارزش درست دقيقاً ~p يارزش درست
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ولي چون گنگ و . قابل بيان است» .ستگنگ ني ي عدد2«: به صورت ». استگنگ  حقيقي عدد2«ي نقيض گزاره) ب

  . نيز نوشت» . استي گويا عدد2«: توان به صورتگويا بودن مخالف هم هستند، نقيض را مي
  : توجه کنيد

aيزارهنقيض گ.  را يک عدد معلوم بگيريد »a به صورت ». استمثبت يعدد :»a صحيح نيست» .استمنفي  يعدد .  
  .بايد خلافِ خبر را بيان کنيد

  : دانيممي
  :هاي زير درست استي صورتپس نقيض به همه. مثبت بودن اين است که عدد برابر صفر يا منفي باشدخلاف 

 کهستي ننيچن  aاستمثبت ي عدد .  

 a ستينمثبت  يعدد . 

 aاستمنفي يا برابر صفر  ي عدد.  

  

  . ها، استفاده از يک جدول به صورت زير است گزاره ارزشش مفيد براي نماييروش
  

   :جدول ارزش گزاره
 داريم، ارزش آن    pي  وقتي يک گزاره  . شودهايي ممکن براي ارزش يک گزاره نمايش داده مي        در چنين جدولي، تمام حالت    

  . شود مييلتشکدو حالت ممکن دارد که در يک جدول دو سطري به صورت زير 
 

  

  

  
  

  براي نمونه؛
  : توان در يک جدول نشان داد ميpارزش ر حسب  را ب~pارزش نقيض يک گزاره، يعني 

  
  
  
  

   :بينيدکه ميچنان
  .ها وجود داردي ارزش گزاره امکان مقايسه،در جدول

  . ي ديگري ببينيدنمونه
  

~~)(ها، ارزش درستي با استفاده از جدول ارزش گزاره )کتاباز ( :مثال✨ p و pرا مقايسه کنيد  .  

  
~~)( و سپس ارزش ~p، ارزش pبايد توسط  pنيم را مشخص ك :  

  

   :بينيدمي

~~)( و pهاي ارزش گزاره pيكسان است  .  

  خـپاس 

~ (~ p) ~ p p 
 د
 ن

 ن
 د

 د
 ن

 

p 
 د
 ن

~ p p 
 ن
 د

 د
 ن
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 ---✨---  
  .)انجام خواهد شد -های مرکب  گزاره-بررسی و کاربرد بیشتر جدول در بخش بعد (

  

  : توجه کنيد

~~)( و pي به دليل ارزش کاملاً يکسان دو گزاره     pنويـسيم ، مي :pp )(~~ گـوئيم »ارزهـم « و آن دو را ) .  بررسـي
  .)ترها کمي پيشارزي گزارهکامل هم

  

  : يک گزاره داردمفهوم  ارتباط نزديکي با مورد بعد
  
  
  
  
  

   :هايي ببينيدنمونه
 062 عبارت x است که ري متغکينما با  گزارهکي:  

  . دارد»ن« نادرست ارزشمقادير  ري سايو برا» د«  درست ارزش3x مقدار يبرا

 022 عبارت  yx ي دو متغيره استنما گزارهکي . 

  . دارد»ن« نادرست ارزشمقادير  ري سايو برا» د«  درستارزش 0y و 0xادير مق يبراواضح است که 
  

   : توجه کنيد

   )چرا؟(. شودنمينما خبر است، ولي گزاره محسوب هر چند گزاره
  

   :دامنه و جواب

 »دامنه« ،دنکن ي مليتبدگزاره  کي آن را به ،يرندنما قرار گ گزارهکي ري متغي که وقتي جاي  ريمقادشامل تمام    Dي  مجموعه

  :  نمونهبراي. شودناميده مي نماآن گزاره
 Dx :062 

062 چون در عبارت xجاي تواني را مي هر عدد xقرار داد .   

   : بعلاوه

 نشان S و آن را بانام داشته  »مجموعه جواب« ،کند ي ملي تبدت درسي گزاره يکهرا ب نماگزارهکه  D از يري مقادمجموعه
DS: پس. ميده يم  . 062براي نمونه، در گزاره نماي xداريم  :  

  

}{ 3362  Sxx 
  

   :نما ببينيد گزارهوابدامنه و مجموعه جچند مورد تعيين  :مثال✨

  .  بگيريدD يا Dتوانيد دامنه را مي» . است7 مضرب x«نماي در گزاره )الف
  اگر مجموعه جواب باشد دامنه ،},,,,,,{  2114707S  و 

  : گزاره نما
  :ريم با شرط زير داري چند متغاي کي  است که در آني خبريجملهيک 

  .شودمي لي گزاره تبدکي به ،ميده مقدار قرار رهاي متغي جايوقت
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  اگر دامنه را بگيريم، مجموعه جواب },,,{ 21147S خواهد بود .  

0782«نماي  در گزاره)ب  xx«توان جاي ، چون هر عددي را ميxبه صورت معمول دامنه را ار داد قر ،گيريم  مي
},{مجموعه جواب با حل معادله،  و 71 S اگر دامنه را ليو. شودحاصل مي  بگيريم، مجموعه جواب S است .  

  

 ---✨---  

92نماي ر و مجموعه جواب گزارهي متغيدامنه :مثال✨ xرا مشخص کنيد  .  

  
092ه صورت نامعادله را بتوان ، ميSبراي تعيين . گيريم ميدامنه را  x92 ا تعيين علامت نوشت و ب x جواب را مشخص كرد .

  : ها وجود داردي هم طبق خواص نامساويتركوتاه روش
  

39 x   3992   يا  xx  
  :بنابراين

),[],(  33 S  
  

 ---✨---  

  . ، مجموعه جواب را تعيين کنيدي اعداد طبيعي باشدنماهاي زير، مجموعهي متغير گزاره  دامنهاگر :مثال✨

01582) الف  nn21)                                 ب 
n

n   

  
01582هاي  ابتدا تعيين ريشه)الف  nn :  

53053 ,))((  nnn  
  .  خواهد بود4S}{چون بين دو ريشه قبول است، 

  : كنيمي حاصل را حل مي ضرب كرده و نامعادلهn طرفين را در )ب

0101221 222  )(nnnnn  

012شود، فقط چون سمت چپ منفي نمي  )(nقابل قبول است  :  

}{)( 1101012  Snnn  
  

 ---✨---  

},,,{ي نماي زير با دامنهموعه جواب گزارهمج )از کتاب( :مثال✨ 621 Dرا مشخص کنيد  .  

6کنيم و تاس را پرتاب مي
1})({xP.  

  
6 برابر Dي هر عضو احتمال مشاهده

  :  است و در نتيجه1

},,,{ 621 S  
  

 ---✨---  

  . نماي زير، دامنه و مجموعه جواب را مشخص کنيددر گزاره :مثال✨

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 
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3  تاسکي در پرتاب A شامدي پ رخ دادنمالاحت«
  ». است2

  
},,,,,{  در پرتاب تاس   ايفضاي نمونه  زيـر  توانـد قـرار گيـرد؛ پـس دامنـه متـشكل از تمـام                مـي  پيشامدهر   Aجاي   است و  654321

6چون . اي استفضاي نمونهي هامجموعه
4

3
2 پسهستند؛ ها پيشامدهاي چهار عضوي  است، جواب :  

},,,,,{  عضوی4 هایمتشکل از تمام زیر مجموعه :مجموعه جواب   . است654321
  

 ---✨---  
  
  

  

   .دي را مشخص کنري زيها  گزارهي نادرستاي يدرست - ١
  .  بر ما مشخص باشددي آن باي نادرستاي ي است که ارزش درستي خبرايگزاره جمله) الف
012ي معادلهمجموعه جواب ) ب x استي برابر تهحيبا دامنه اعداد صح .   

  

  . تعيين کنيد کدام موارد گزاره هستند و ارزش هر يک را تعيين کنيد - ٢
  . دشوارترين مبحث کتاب رياضي دهم استفصل ترکيبيات ) الف
,,,ي دنباله) ب   .  هم حسابي و هم هندسي است444
  .  است2اختلاف دو عدد اول حداقل برابر ) پ

  

   ؟ باشدتواند ينم به کدام صورت ».اول است 2عدد  « گزارهضينق - ٣
  . استمرکب  2  عدد)پ.            اول باشد2  کهستي نني چن)ب.           ستي اول ن2 عدد) الف

  

5 برابر Aقوع پيشامد ي احتمال وجمله - ٤
  )نماگزاره-گزاره. (است. . . . . . . . . يک » . است2

  

  . ي درست خواهيم داشت باشد، يک گزارهA}{زير، اگر نماي در گزاره - ٥

3 برابر Aيشامد پرتاب يک تاس، احتمال رخ دادن پدر 
  .  است1

  ي تشکيل شده درست شود؟ توان قرار داد که ارزش گزاره چه پيشامدهايي ميAدر کل، جاي 
  

  :منتخب کتاب

  :ديکنمجموعه جواب هر کدام را تعيين . ي اعداد صحيح استنماهاي زير، مجموعهي متغير در گزارهدامنه - ١
  .  مربع کامل استx)                      ب.  بيشتر است5يک واحد از مضرب  a) الف

13) پ
12 xت                                                        (}|)({ Wnnn  01 

  

  خـپاس 

 )۱ (پاسخ دهيد
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  . در ابتدا به معرفي چند مفهوم توجه کنيد
  

   : مرکبساده وگزاره 

  :  مانندشود،تشکيل مي فقط از يک خبر »ساده«ي گزاره
  ».ترين عدد اول دو رقمي است بزرگ91عدد «

-ميگفته  »مرکب«ي زارهها گشوند که به آنميي ساده ساخته چند گزارهدو يا  ترکيبها با   در مقابل، انواع بسيار مهمي از گزاره      

  : ي ببينيدانمونه .شود
  ».گراد است درجه سانتي40دماي شهر بيشتر روزها بالاتر از  و هواي اهواز در فصل تابستان گرم است«

  

ي آن، درست يا نادرسـت  ل دهندهي تشکيهاي ساده گزارهدرست يا نادرست بودن هر يک ازي مرکب، بسته به يک گزاره 
  . جدول است که در بخش قبل معرفي شديک روش تعيين درستي آن، استفاده از . خواهد شد

  

  )مهم( :عداد سطرهاي جدولت
در يک جدول دو سطري  داريم، ارزش آن دو حالت ممکن دارد که pي ي سادهوقتي يک گزاره
  . شودش داده ميرو نمايهبه صورت روب

 
  

4222تعداد بايد ي ساده دو حالت دارد،     چون هر گزاره  ي ساده تشکيل شده باشد،      وقتي گزاره مرکب از دو گزاره      2    سـطر
  . هاي ممکن پوشش داده شونددر جدول در نظر گرفت تا تمام حالت

   : بعلاوه
  .  خواهد بود و استانداردظمجدول به صورت مندر با رعايت مراحل زير، نمايش 

 رديگيقرار م» ن«ها  حالتگريو نصف د» د«ها نصف حالتابتدا  ،ستون اولر د. 

  تا آخرشود ي مفنصتعداد  تعداد دوباره ،ي بعديهاستوندر . 
  

82222هم ترکيب شده باشند، بايد  با r و p ،qي ي سادهاگر سه گزاره 3 سطر در جدول در نظر بگيريم  .  
  :را ببينيد مربوطه با رعايت نظم گفته شده جدول
  
  
  

  .)بينيمهاي مرکب مي گزاره نمايش ارزشکاربرد جدول را در ادامه براي(
  

  
  : واضح است که

n2222 داشته باشيم، تعداد سطرهاي جدول ي ساده گزارهnاگر تعداد   خواهد بود  .  

p 
 د
 ن

r q p  
 د
 ن
 د
 ن
 د
 ن
 د
 ن
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 د
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 ن
 د
 د
 ن
 ن
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 د
 د
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q p  
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 د
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nبار  

۲ 
 

  ها گزارهترکيب
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~~)( و pچه در مورد مانند آن ارزي، هم مفهوم pکنيمتر معرفي مي را دقيق ديديم .   
  
  
  
  
  
  

  : توجه داشته باشيد
  

QPارزی بر حسب جدول، هم های  وقتی برقرار است که ستونP و Qکاملا یکسان باشند ً .  
  

ppارزي هم )(~~  ًايم جدول ديدهتوسطرا قبلا .   
  

  .ودشيمبيان و بررسي ها  گزارهب ترکي برايروشبيان چند موضوع اصلي اين بخش، يعني  ،در ادامه
  
  
  
  
  
  

  .) گویند»دات ربطَا«روند را کار میها به که برای ترکیب گزارهعلائمی چون (
  : بعلاوه

 ؛ نادرست باشندq  وp ي که هر دو  است نادرست ي فقط وقت  ي فصل بيترک
  . صورت همواره درست استني اريدر غ

   :توجه

  ارزش آن سـاخته شـده، جـدول     q و   pي سـاده     توسط دو گزاره   qpچون  (

422  دارد سطر يا حالت(.   

  : دي توجه کنري زيهاگزارهبررسي ارزش به براي نمونه؛ 

  . اول استي عدد9 اي است گويا يعدد 2) الف

  . نادرست هستند»است عددي اول 9« و » استگويا ي عدد2«ي  هر دو گزارهراي ز، گزاره نادرست استنيا
  . فرد استي عدد9 اي زوج است ي عدد3) ب

   ، گزاره درست استنيا
  .باشدي درست م». فرد استيعدد 9« گزارهچون 

  

  . کنيم را رسم ميppي جدول ارزش گزاره :مثال✨

 .گيردي جدول قرار مدر) دو سطر (2تعداد  ساخته شده، pي ي ساده گزارهکياز  فقط چون اين گزاره

p  q q p  
 د
 د
 د
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن

 

  : ترکيب فصلي
  :حاصل به صورتي زاره گ،ردي قرارگ»اي« حرف ربط q  وpي  دو گزارهني بيوقت

qp  و به صورت شده نوشته»p اي q «شوديخوانده م.  

 .ندي گو»لصاف«را   د و نما»يصلف بيترک« را بيترکنوع  نيا

  

  : ارزهاي همارهگز
 در. هستند )يمنطق( ارزهم، گوئيم اين دو گزاره دن باشکسانيارزش داراي  ،Q  وP  مرکباي ساده يدو گزارهوقتي 

   :ميسينوي صورت منيا
QP  
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  : بينيدکه ميچنان
   . يکسان استp با ارزش ppي مرکب ارزش گزاره

pppارزي هم: يعني( برقرار است   (.  
  

 ---✨---  

qpي دول ارزش گزارهج :مثال✨ ~  کنيدتعيين آن را و حالت نادرست بودن .  

  
422تعداد  تشكيل ميگزاره كل  انيكرده و در پا شروع ها گزارهنيتر از سادهي،اضيمانند محاسبات ردر نظر گرفته،  جدول ي حالت برا-

  :شود
  

        q: بعد               p: شروع

qp: پاياندر                ~q: بعد ~  
  

  : ي جدولنتيجه
qp يگزاره ~ درست است كهنا يوقت pنادرست و  qاشد درست ب.  

  

 ---✨---  
   .به صورت زير استها گزارهروش ديگري براي ترکيب 

  

  
  
  
  
  
  

  : بعلاوه

درسـت   q  و p ي که هر دو    است درست ي فقط وقت  عطفي بيترکشود،  که انتظار داريم و در جدول زير هم ديده مي         چنان
  .است» ن«رزش ، داراي ا صورتني اري در غ؛باشند

  
  
  

  ؛ نمونهبراي 
ppي ي گزارهجدول ارزش درست ~ استروروبه به صورت :  

  

  :توجه

  )تناقض: يعني! (توانند هر دو درست باشندي نمگاهچي آن هضيو نق، يک گزاره دينيب يکه منچنا

  خـپاس 

p  p p p 
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 د
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 د
 ن

 

p  ~ p ~ p  p 
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p  q q p  
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 ن

 

p  ~ q ~ q q  p  
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 د
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 د
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 د
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 د

 د
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 د
 ن

 د
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 ن

 

  : ترکيب عطفي
  :حاصل به صورتي زاره گ،ردي قرارگ»و« رابط q  وpي  دو گزارهني بيوقت

qp   و به صورت شده نوشته»p و q «شوديخوانده م.  

 .ندي گو»عاطف«را   د و نما»عطفي بيترک« را بيترکنوع  نيا
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012 را طوري تعيين کنيد که تساوي y و xمقادير  )از کتاب( :مثال✨ 22  )()( xyxبرقرار باشد  .  

  
02چون  2  )( yx 012 و  )(x ،بايد است :  

0102 22  )()( xyx  
  : لازم است هر دو درست باشند










 2020202
10101
12

2

yyyxyx

xxx
x)(

)(
  

  

 ---✨---  

qpqpارزي  جدول، همتشکيلبا  :مثال✨ ~~)(~ را نشان دهيد  .  

  
ــا    ــدول، بـ ــك جـ ــب، ابتـــدا ارزش  در يـ ــب مناسـ  ترتيـ

)(~ qp ــپس ارزش qp و سـ ~~  ــشخص  را مـ

  : كنيممي

  
  : بينيدكه ميچنان

  . ارزي برقرار استاين دو گزاره يكسان بوده و در نتيجه همهاي مربوط به ستون
  

 ---✨---  
  . هاي مرکب کاربرد فراوان داردمطلب بعدي هنگام نقيض کردن گزاره

  
  
  
  
  
  

  : بنابراين

  هنگام نقيض کردن ترکيب فصلي يا عطفي؛طبق قوانين دمورگان، 
  

  .شوند به هم تبدیل می و های ها نقیض شده و رابطهر یک از گزاره
  

  براي نمونه؛ 
  : نويسيمي قبل ميهاي زير را طبق نکتهنقيض گزاره

  . گنگ استيعدد  زوج است و يعدد 5 )الف
  . استاي گويعدد  اي فرد است يعدد 5

   . زمستان هوا گرم استاي گرددي مدي ماه به دور خورش)ب
  . نيستگردد و زمستان هوا گرمي نمديماه به دور خورش

  خـپاس 

  خـپاس 

~ p  ~ q ~ q ~ p ~ (p  q) p  q q  p  
 ن
 ن
 ن
 د

 ن
 د
 ن
 د

 ن
 ن
 د
 د

 ن
 ن
 ن
 د

 د
 د
 د
 ن

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن

 

  : قوانين دمورگان
qpqpکه در مثال قبل ديديم، هم ارزي چنان ~~)(~ کهتوان نشان دادميبه صورت مشابه . رار است برق :  

  

qpqp ~~)(~   
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  : که در بيان احکام رياضي کاربرد زيادي داردها گزارهروش مهمي براي ترکيب 
  

  
  
  
  
  

  

  : بعلاوه

درسـت، ولـي     p که   است نادرست ي فقط وقت  شرطي بي ترک ،مطابق جدول 
q ارزش . درست باشدناqp ها درست است در ساير حالت .  

  : در نتيجه

qp استنتاج   صحيح است کههنگامي :  
  

  .  را نتیجه دهدqً، حتما درستی pدرست بودن 
  

   :همين دليلبه 
با درستي فرض، حکـم قطعـاً     : يعني. (توانيم به صورت شرطي بيان کنيم     هاي درستي هستند را مي    استنتاجقضاياي رياضي که    
  : هايي ببينيدنمونه.) درست خواهد بود

 . ها برابرندالساقين باشد، زواياي پاي ساق اگر مثلث متساوي)الف

  : ه صورت نمادينب

CBACAB ˆˆ  :   


ABC 

   :آموزي دانشبر عهده )ب
  . ي فيثاغورس را مانند بالا به صورت زباني و همچنين نمادين بنويسيدقضيه

  

  . ي زير را تعيين کنيدارزش گزاره :مثال✨

12 زوج باشد، آنگاه 5اگر  است  .  

  
  درست است؛  

  .  بوده و طبق جدول درست است» نن «چون گزاره شرطي و به صورت 
  

 ---✨---  

  خـپاس 

p  q q p  
 د
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن

 

  : ترکيب شرطي
  :به صورتي شرطي ، گزارهq  وpي گزارهبا داشتن دو 

qp   اگر « و به صورت شدهنوشتهp،  آنگاهq «شوديخوانده م.  

qpدر ترکيب شرطي   به ،p »فرض (»قدمم ( و بهq »ِيروپ«) شودگفته مي) حکم.  

  

A 

B C 
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)(ي با استفاده از جدول، نشان دهيد گزاره :مثال✨ qpp همواره درست است   .  

  
  :   كافي است جدول چهار حالتي مربوطه را تشكيل دهيم

  

  بينيد؛كه مينانچ

  . درست استگزاره شرطي داده شده همواره  ،طبق جدول

  : نويسيمدر چنين حالتي مي

Tqpp  )(  
  

 ---✨---  
  : اي از ترکيب شرطيحالت ويژه

  

   :قانون انتفاي مقدم
  

qp جدول ارزشکه در چنان دينيبي م:  
qpی ، ارزش گزارهq نادرست باشد، بدون توجه به ارزش pاگر  درست است .  

  .گويند » مقدميقانون انتفا« صيت را خانيا
  
  

  : يعني

  . بوده استحي استنتاج شما در کل صح،ديري نادرست را بپذايست  دريجهي هر نتفرض غلط، کياگر با 
  براي نمونه؛ 

  : هاي زير هر دو درستنداستناج
 2 اگرخواهند شدکي يرتبه  آنگاه تمام داوطلبان کنکور، مثبت باشدي عدد . 

 استييکشور اروپايک  راني آنگاه ا،اگر اصفهان مرکز استان فارس باشد .  
  

  . ي زير را تعيين کنيدارزش گزاره :مثال✨

 فرد باشد، آنگاه 8اگر  9991222 /است  .  

  
  .استدرست طبق انتفاي مقدم 

از بررسي درستي تساوي  (:توجه کنيد 9991222 /بي نياز هستيم (!  
  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

  p  (p  q)  p  q q  p  
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  .  شودوسط مورد بعدي، ترکيب شرطي به فصلي تبديل ميت
  
  
  
  
  

  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

qpqpارزي هم    . را با جدول نشان دهيد~
  

  
كــافي اســت ارزش هــر دو گــزاره را در يــك جــدول نــشان داده و 

  : مقايسه كنيم

  

  : بينيدمي

  . و گزاره يكسان هستندهاي مربوط به دستون
  
  

 ---✨---  

  : جاهاي خالي را به صورت مناسب کامل کنيد :مثال✨

125، آنگاه . . . . . . . . . اگر «) الف اي نادرست استگزاره» . عددي اول نيست .  

   . . . . . . . . . . . . . عبارت است از» . است5 مضرب a آنگاه  باشد،5 مضرب 2aاگر «ي نقيض گزاره) ب

  
31125چون   )الف        ن« اول است، گزاره به صورت« كامل كنيم تا گزارهره درست  پس كافي است جاي خالي را با يك گزا        .  است-

  ». عددي فرد است3«: يك جواب. ي شرطي نادرست شود

qp به صورت qpچون نقيض  )ب ~است، پس  :  

»2a است و 5 مضرب a نيست5 مضرب .«  
  

 ---✨---  

  : ها، نشان دهيدارزش گزارهتوسط جدول ) الف :مثال✨

qp به صورت qpي شرطي نقيض گزاره ~است؛ يعني  :qpqp ~)(~  .  
  . نيدارزي قسمت قبل را بدون استفاده از جدول ثابت کهم) ب

  
-هر دو گزاره در يـك جـدول، هـم          با نمايش ارزش     )الف

  : شودها مشاهده ميارزي آن

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  : ارزي شرطيهم
  :هاي شرطي با کاربرد فراوان به صورت زير استگزارهمهمي براي  يارزهم

qpqp  ~  

~ p  q ~ p p  q q p 
  د
  ن
  د
  د

  ن
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
  د

  د
  ن
  د
 ن

  د
 د
  ن
  ن

 

p  ~ q ~ q ~ (p  q) p  q q  p  
 ن
 د
 ن
 ن

 ن
 د
 ن
 د

 ن
 د
 ن
 ن

 د
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن
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qpqpارزي شرطي  ابتدا هم)ب    :  و سپس استفاده از قوانين دمورگان~

qpqpqpqp ~)(~)(~~)(~~)(~   

 ---✨---  
  . ها، مورد بعد را ببينيدهترکيب گزار  معرفي آخرين روشقبل از

  

)()(ي مرکب   ارزش گزاره با تشکيل جدول،     :مثال✨ pqqp    چه هنگام اين گـزاره درسـت اسـت؟         . تعيين کنيد  را

  دهد؟درستي  اين گزاره چه چيزي را نشان مي

  
qp ابتـــدا ارزشدر جـــدول،   و pq  را مـــشخص كـــرده و 

  : دهيمميتشكيل ا تركيب عطفي آن دو رسپس 

  

  
  

  : بينيدكه ميچنان

)()(ي گزاره pqqp  وقتي درست است كه p و qكهدهدبعلاوه؛ درستي اين گزاره نشان مي.  ارزش يكسان داشته باشند  :  

  . دهد هر كدام ديگري را نتيجه ميq و pهاي گزاره
  

 ---✨---  
  : شود بيان ميهاگزارهيگري براي ترکيب با توجه به مثال قبل، روش د

  
  
  
  
  
  
  

  : چه گفتيمطبق آن

ارزش يکسان داشـته     q و p درست است که     ي وقت شرطيدو   بيترک
  .)هر دو درست يا هر دو نادرست باشند(. باشند

  

  . ارزش هر گزاره را مشخص کنيد :مثال✨

  . عدد اول باشد5 مربع کامل است اگر و تنها اگر 7) الف
15101015) ب   

  
  . و ارزش آن نادرست است بوده » دن « گزاره به صورت دو شرطي  )الف

  خـپاس 

  خـپاس 

p  q q p  
 د
 ن
 ن
 د

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن

 

  : ترکيب دو شرطي
qpي دوشرطي را با گزاره ارز  نشان داده و هم)()( pqqp علاوهب.  بگيريد :  

qp  به صورت را »p اگر و تنها اگر q«  اگر«يا p آنگاه qبخوانيد» و برعکس  .  
  : در واقع

  .  بايد يکديگر را نتيجه دهند تا ترکيب دوشرطي درست باشدq  وpهر دوي 

  

(p  q)  (q  p) q  p p  q q  p  
 د
 ن
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 .  و ارزش آن درست است»ن ن « گزاره به صورت دو شرطي  )ب
  

 ---✨---  
  : ذکر مجددت

qpطبق مفهوم و جدول ترکيب دو شرطي، درستي عبارت    است کهبه اين معني :  
  

p و q  دهدمیرا نتیجه هر کدام درستی دیگری .  
  

  : تردقيق
qpدرستي  هاي هر دوي گزاره:  يعنيqp  و pq کسو برع. ( درست هستند (  

  : به همين دليل
  : هايي ببينيدنمونه. شوندميشرطي بيان دو به صورت عکسشان هم درست باشد، قضاياي رياضي که 

 . ند باشها برابرزواياي پاي ساقاست، اگر و تنها اگر الساقين مثلث متساوي )الف

  : به صورت نمادين

CBACAB ˆˆ  :   


ABC 

  

   :١طبق محتواي هندسه  )ب
  . خط برابر باشد تا دو سر پارهMي خط قرار دارد، اگر و فقط اگر فاصله روي عمود منصف يک پارهMي نقطه

  : به صورت نمادين
  

MBMAM   روی عمود منصفABاست .  

  
  
  

  : يعني. ارز است هم~qp با qpنشان دهيد نقيض ترکيب دو شرطي با تشکيل جدول،  :مثال✨

qpqp  ~)(~  

  
ارزي به آساني انجـام    ي هم تشكيل جدول و مشاهده   

  : شودمي

  

  
  

 ---✨---  
   :توجه

qpqpqpهاي ارزيمدر کل، ه ~~)(~ صحيح است .  

  

  خـپاس 

~ p  q ~ p ~ (p  q) p  q q p  
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)~()(ي فرض کنيد گزاره :مثال✨ rqqp نادرست باشد  .  

  .  را مشخص کنيدr و p ،qارزش هر کدام از ) الف
)~(ي گزاره نادرست و ~rp ي گزارهنشان دهيد) ب qpr درست است  .  

  
rqبنابراين  بوده و   » د ن  «  به صورت  گزاره شرطي بايد    )الف نادرست است؛ يعني  :q و r ي ز طرفـي، گـزاره  ا.  هر دو نادرسـتند

qpدرستِ  ~ د« به صورت p« است، در نتيجه pبايد درست باشد  .  

)~(ي شرطي ست و گزارهنادر ~rp زاره نادرست است، گrچون   )ب qpr طبق قانون انتفاي مقدم درست است  .  
  

 ---✨---  
  
  

  

  . دي را با کلمات و عبارات مناسب پر کني خاليجاها - ١
  . . . . . . . . . . . . . . . . .  نادرست است که ي زماني شرطبيترک) الف
   . . . . . . . . . . . . .  برابر».ستنگ ا گيعدد  و ستي ناي گويعدد 2«ارزش گزاره ) ب

  

  . جدول زير را کامل کنيد - ٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .دي هر مورد را مشخص کني نادرستاي يدرست - ٣
)(«گزاره ) الف 18931  «درست است .  

   .  نادرست است» . است2 مضرب n باشد، آنگاه 2ضرب  م2nاگر «گزاره ) ب

  خـپاس 

 )۲ (پاسخ دهيد

qp   ارزش qp    ارزش q       ارزش p                ارزش q       گزاره                           pگزاره   

2هر دنباله يا حسابي است يا هندسي      
130 sin 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .          1xتابع نيست            ن  

2325                 . . . . . . . . . .                   ن              

 ن            ن         . . . . . . . . . .                     . . . . . . . . . .               

1xد.            . . . . . . . . . .                                               چندجمله اي است 
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  . دي کننيي را تعري مرکب زيها ارزش گزاره - ٤

}),,{()/( 4321502
1 ) الف  

)(tan)(cos 3610  ) ب  
  

qrqp: يزاره ارزش گ، دلخواه باشداي گزارهr  نادرست وq، رست ديا  گزارهp اگر - ٥  ])[( 

 همواره درست است           .  درست استناهمواره            . ارز با همrاست          . ارز با همqاست .  
  

0322ي معادله - ٦ 22  )()( xyxي مرکب کرده و سپس آن را حل کنيد را تبديل به يک گزاره .  
  

  :منتخب کتاب

  :ديکني مرکب را تعيين ارزش هر گزاره - ١

)()},,({) الف 43216
3

2
1 ب                                    ()()( 103432  

ba آنگاه ba}{ر اگ) پ مربع کامل نيست4 فرد باشد، آنگاه 4اگر ) ت.                          و برعکس  .  
3232) ث  

  

  . هاي زير را بنويسيدنقيض گزاره - ٢
},,{) ب.                   دان ايراني استوزجاني، رياضيابوالوفاي ب) الف dcba  
  .  فرد است2 زوج باشد، آنگاه 3اگر ) ت.                      گوياست عددي زوج است يا عدد 2) پ
 .چرخد و سنندج مرکز استان کردستان استخورشيد به دور زمين مي) ث
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  . کنيمبررسي ميتر يقها را دقارزي گزاره هم،در اين بخش
  

   :حالت خاصدو 
  : مانندهستند، درست يها در تمام حالت منطقگزارهبرخي 

pp        و      pp ~  

T  :پس داريم. دهيمقرار مي T باارز هماي را نين گزارهچ pp ~  
  به صورت مشابه؛

ppاي مانند اگر گزاره ~ باارز همباشد، آن را درست نا يحالت منطق در تمام F نويسيممي :F pp ~ 

  : بنابراين

T درست وي هميشهمعرف يک گزاره  F ي هميشه نادرست استا گزارهمعرف.   
  

  : ي ديگرنمونه
)(ي  گزاره qpp     ارز با   هم: يعني( هميشه درستT (    است، زيرا اگرp    ،درست باشد qp        نيز درسـت خواهـد بـود؛ 

  . تي شرطي همواره درست اسبنابراين ارزش گزاره
  

Tqpqqpارزي با تشکيل جدول، درستي هم :مثال✨    .  را نشان دهيد)]()[(

  
pq، سپس qpهاي مركب را با ترتيب ارزش گزاره كنيم، سپس تركيب عطفي و در پايان تركيب دو شرطي را مشخص مي :  

  
  

  

  

  

  : بينيدكه ميچنان

  .  استTارز همبوده و ي دو شرطي همواره درست گزاره
  

 ---✨---  

ارز است و براي آن دليل اي همي سادههاي مرکب زير، با چه گزارهبدون تشکيل جدول، تعيين کنيد هر يک از گزاره :مثال✨

  . ذکر کنيد
pp) الف ~             ب        (pp ~           پ          ()( qpp           ت         ()( qpp      

  
Tppدرست است،  ~p  يا p در هر صورت يكي از چون )الف  Fpp: با استدلال مشابه. ( خواهد بود~  ~(  

  خـپاس 

  خـپاس 

[(p  q)  (q  p)]  q (p  q)  (q  p) q  p p  q q  p  
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۳ 
 

  ارزيقوانين هم
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)(ي  درست باشد، كل گزاره    pاگر   )پ qpp  اگر .  نيز درست استpنادرست باشد، چون qp   شـود، ارزش   نيز نادرسـت مـي

)(ي گزاره qpp پس ارزش كل گزاره همواره با ارزش .  نادرست خواهد شدpيكسان است؛ يعني  :pqpp  )( .  
  :  داريمبا استدلال مشابه

pqpp  )(  
  
  

 ---✨---  

  . دليل بياوريد) بدون تشکيل جدول(ارزي زير براي درستي هم :مثال✨
  

F )~()~( qqpp  

  
ppچون  ~ همواره درست و qq ~به صورت همواره نادرست است، بنابراين تركيب شرطي   F T    همـواره   شـود و تبديل مـي

  . نادرست است
  
  

 ---✨---  

)()~(ي  گزاره ارزشاگر :مثال✨ ppqp ي  درست باشد، نشان دهيد ارزش گزارهqp~ درست استنا .  

  
ppچون   ~     نادرست است، بايد qp     نيز نادرست باشد؛ يعني  :p    درست و q      واضـح اسـت كـه در چنـين         .  نادرسـت بـوده اسـت

pqحالتي،  درست خواهد بود  .  
  

 ---✨---  
   :توجه کنيد

  . قابل ساده شدن است pي دلخواه  با يک گزارهF و Tهاي با ارزش ترکيب گزاره
  .  دهاي زير دليل ذکر کنينمونهبراي 

pFp    و    TTp  و     FFp    و    pTp    و   pFp    و    TTp  

  . ي گزاره را تشخيص دهيد داده و ساده شدهرا قرار» ن«و » د «دو حالت ممکن pدر موارد مشابه، جاي 
  

pFp: نشان دهيد) بدون استفاده از جدول(ارزي با استفاده از خواص هم :مثال✨ ~)(  .  

  
  : بريمكار ميي آن را جايگزين كرده و توضيحات بالا را بهجاي تركيب دو شرطي، تعريف اوليه

  

pFpFppFFpFp
T

~~)()()()(    

  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 
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  .هاي شرطي با کاربردي مفيد وجود داردگزارهديگري براي  يارزهم
  
  
  
  
  
  

  
  

   : نمونهيبرا
  : چنين خواهد بود» . زوج است4عدد  آنگاه ، اول باشد عددي2 اگر« يارز گزارههم

  .ستي اول ن2 عدد  آنگاه، فرد باشد4 عدد اگر

  : شودارزي فوق با رسم جدول ديده ميدليل هم
  
  
  

   :توجه کنيد

qpي شرطيِ عکس گزاره  به صورت ،pq است و بعلاوه  :  
qpدرست يا نادرست بودن   و pq ربطي به هم ندارند .  

  

12 باشد، آنگاه 1xاگر «ي عکس نقيض گزاره :مثال✨ xرا بنويسيد» . است .  

  
11«:  ي شرطي به صورتگزاره 2  xx «طبق مفهوم مربوطه. است:  

 

112  xx  
  

 ---✨---  
)(~)~(ارزي کاربردي از هم pqqp را ببينيد  .  

  

  .  فرد استa فرد باشد، آنگاه 2a عدد صحيح و aثابت کنيد اگر  )از کتاب( :مثال✨

  
  : نويسيمارزي بالا به صورت معادل ميگزاره را طبق هم

)2a استزوج  .a استزوج (.  )  aفرد است  .2aفرد است (.  

  :  نيز زوج است2a زوج است و نشان دهيم aپس كافي است فرض كنيم 

  خـپاس 

  خـپاس 

  : قانون عکس نقيض
qpي شرطي گزاره» عکسِ نقيضِ«منظور از    شوندضيو هر دو نق جابجا شدهها گزارهاين است که :  

pq ~~   
   ؛بعلاوه

  :برقرار است »قانون عکس نقيض«زير به نام  مهم يارزهم

)~(~)( pqqp   

~ q  ~ p ~ q ~ p p  q q  p  
 د
 ن
 د
 د

 ن
 د
 ن
 د

 ن
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن
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)2aزوج است (.       makkaka
m

22242 2222   

  

 ---✨---  
  .ببينيدمربوط به ترکيب فصلي و عطفي  يارزهم خاصيت سه ،در ادامه

  

 خواص جابجايي :  
pqqp        و       pqqp   

  پذيريشرکتخواص :  
rqprqp  rqprqp       و       )()(  )()(  

  : در نتيجه

  .ها را جابجا کنيدتوانيد پرانتزها را حذف کرده و حتي گزاره باشد، مي يا ها وقتي همه ترکيب
rqprqprqp  )()(  

  توزيع پذيريخواص : 

cabacba : نسبت به جمع    اعداد پذيري ضرب کاملاً شبيهِ توزيع    هـاي فـصلي و عطفـي       ، هر دوي ترکيب   )(
  :شوندنسبت به هم توزيع مي

)()()( rpqprqp        و       )()()( rpqprqp   
  

  : آوريميک مورد را مي. ابل بيان استقدليل هر سه مورد بالا با جدول 

)()()( rpqprqp   
  
  
  
  
  
  
  

   :ذکرت
به جاي رسـم  (تر  ها به روش کوتاه   گزارهارزي  يا اثبات هم  براي تشخيص    قوانين گفته شده،     ازتوان  ايم، مي ديدهکه تاکنون   چنان

  .  ببينيدي ديگردر ادامه چند نمونه. استفاده کرد) جدول
  

~)~(ي زارهشان دهيد گن :مثال✨ qp ي با گزارهqp استارز هم .   

  
  :سپس قانون دمورگانكار برده و ارزي شرطي با فصلي را بههم

 

qpqpqpqp  )(~~)(~~)~(~~)~(~   
  
  

 ---✨---  

  خـپاس 

(p  q)  (p  r) p  r p  q p  (q  r) q  r r q p  
 د
 د
 د
 د
 د
 ن
 ن
 ن
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 د
 د
 د
 د
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 د
 ن
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 د
 د
 د
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 د
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 د
 ن
 ن
 ن

 د
 ن
 ن
 ن
 د
 ن
 ن
 ن

 د
 ن
 د
 ن
 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن
 د
 د
 ن
 ن

 د
 د
 د
 د
 ن
 ن
 ن
 ن

 



  

  آمار و احتمال
  

                                                                           آشنايي با منطق رياضي :مبحث

 ٢٤  http://www.darsamoz.com 

  آموزگروه  آموزشي درس 

qpqppارزي نشان دهيد هم :مثال✨   .  است برقرار ~)(
  

  
  :پذيري و ساير خواص گفته شدهبا استفاده از توزيع

 

qpqpppqpp
T




)()~()(~    
  

 ---✨---  

qqpي نقيض گزاره :مثال✨    . بنويسيد را به صورت ساده شده )(
  

  
  :بريمكار مي قوانين را بر حسب نياز بهنقيض را تشكيل داده و

 

qpqqqp

qqpqqpqqpqqp

F

~~)~()~(~

~)(~~)(])([~~])[(~




   

  

 ---✨---  
  

  
  

  )۴۰۳ خرداد -نهايي(: ي همواره نادرست باشد، آنگاه يک گزارهF يک گزاره دلخواه و pاگر  - ١
 . . . . . Fp 

  

   :دي کني و آن را ارزش گذارديسي را بنوري گزاره زضيعکس نق - ٢
   ». است21  اول عددهي مقسوم علکي 7  آنگاه، فرد باشد3 اگر عدد«

  

  :ديها نشان ده با استفاده از جدول ارزش گزاره - ٣
qpqp  ~)(~ 

  

  : ديسي را بنوري زيها ارزيهموم طرف د - ٤
 . . . . . . . . . )(~ qp) الف  
 . . . . . . . . . )( qpp) ب  

 . . . . . . . . . )]~([~ qppp) پ  
  

  . ي زير را مشخص کنيدارزش گزاره - ٥

qpqpp  )(~  
  

  دي را ثابت کنري زيز اربدون استفاده از جدول هم - ٦
rqprqrp  )()()(  

  خـپاس 

  خـپاس 

 )۳ (پاسخ دهيد
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pqpي نقيض گزاره - ٧ ~)( دي را بنويس .  
  

  :منتخب کتاب

  :ها نشان دهيدبا استفاده از جدول ارزش - ١
pTp) الف                                            ب           (Tpp  

ppqp) پ  ppqp)                      ت                          )(  )( 

rqprqp) ث  )()(                                    
  

  .  است3 نيز مضرب n باشد، آنگاه 3 مضرب 2n عددي صحيح و nثابت کنيد هرگاه  - ٢
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  . شود آن ادعا در مورد تمام اعضاء مطرح ميگاهيدر بيان احکام يا ادعاهاي مختلف توسط گزاره نماها، 
  :براي نمونه

 هم هستندالساقين الاضلاع، متساويهاي متساويي مثلثهمه. 

  پذير هستند هم بخش3 و 2پذيرند، بر  بخش6همه عددهايي که بر. 
  

  .شوداستفاده ميزير » سور«براي بيان عبارات بالا، از 
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

  :  کهستدرست اي ساخته شده توسط سور عمومي فقط وقتي گزاره
  

  .ی متغیر، به یک حکم صحیح تبدیل شودبرای هر عضو از دامنهنما، گزاره
 

  براي نمونه؛ 
  : کنيمدرستي يا نادرستي چند مورد را بررسي مي
)Pمجموعه اعداد اول                  (xعددي فرد است     .;Px) الف  

  .  بوده و عددي فرد نيستP عضو 2؛ زيرا عدد ستنادرست ا

1 xx cottan       ; x) ب  

2: ؛ زيرا براي عددهاي به صورتستنادرست ا
k

x انژانت يا كتانژانت تعريف نشده بوده و تساوي معني ندارد، ت .  

12x       ; x) پ  

02؛ زيرا ستدرست ا x  112بوده و در نتيجه x ددي طبيعي خواهد بودهمواره ع .  
  

  . ي زير را تعيين کنيدارزش گزاره :مثال✨

11
12





x
x
x

       ; x  

  
11: ي كسر به درستي نوشته شده است   ساده شده 

11
1
12








x
x

xx
x
x  1x نادرسـت اسـت؛ زيـرا بـراي     با اين حال، گـزاره . ))((

  . ، تساوي برقرار نيست1پس براي .  سمت راست بامعني استليكسر تعريف نشده، و
  
  

  خـپاس 

  : سور عمومي
  :براي نمونه، عبارت. خوانيممي» براي همه«يا » به ازاي هر«بوده و آن را » «نماد اين سور 

02 x;x  

02: يمدار  عضو xبه ازاي هر «: شودخوانده مي x «چرا؟(. اي نادرست استکه البته گزاره(  

  

۴ 
 

  سورهــا
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 ---✨---  
  :مانندشود، مطرح مياعضاي دامنه  يک حکم براي برخي گاهي

  .پذير هستند هم بخش6پذيرند، بر  بخش3برخي عددهايي که بر 
  

  :شوداستفاده ميسور ديگري هايي از در چنين حالت
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

   : کهدرست است ساخته شده توسط سور وجودي فقط وقتي يگزاره
  

  .حکم صحیح تبدیل شودی متغیر، به یک نما، لااقل برای یک عضو از دامنهگزاره
 

  : کنيمبراي نمونه؛ درستي يا نادرستي چند مورد را بررسي مي
 01||; xx) الف  

    : است، زيرانادرست

||1نما معادل گزاره xي سوري صحيح نيستت، مجموعه جواب تهي بوده و گزاره است و چون هيچ عدد طبيعي در آن صادق نيس .  
  

01||; xx) ب  
    : است، زيرادرست

||1نماي  در گزاره عضو 0xعدد  xكند صدق مي.   
  

  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

  . نوشته و سپس ارزش آن را با ذکر دليل مشخص کنيد)  يا (ي زير را با استفاده از نماد سورها گزاره

  ».تر استهر عدد طبيعي از مربع خودش کوچک«

  
  : كار رودي بهواضح است كه بايد سور عموم

2nn     ; n  
  : اين گزاره نادرست است؛ زيرا

  . شود صحيح نمي1nنما به ازاي گزاره
  

 ---✨---  

  )x(. را تعيين کنيدهاي سوري زير گزارهارزش  :مثال✨

012) الف  xx;x0)             ب
1

1 
x

;xپ          (xx 2;} xxxx ,|{ 10 

  خـپاس 

  : سور وجودي
  :هنمون. شودخوانده مي» وجود دارد«يا » به ازاي بعضي«بوده و » «نماد اين سور 

xx 2;x  

xx: داريم  عضو xبه ازاي بعضي مقادير «: شودخوانده مي  2 «چرا؟(. که ادعايي درست است(  
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  ). مجموعه جواب تهي( مثبت بوده و همواره مثبت است 2x و ضريب 0 دوم داراي  نادرست است؛ زيرا عبارت درجه)الف

  . دهدگاه رخ نمي نادرست است؛ بايد صورت كسر صفر شود كه هيچ)ب

10يم براي دان درست است؛ مي)پ  x همواره xx 2 1 است و در حالتx تساوي ،xx 2برقرار است  .  
  

 ---✨---  

~)(ي گزاره :مثال✨ ExPx ;x  روان بيان کنيدبه فارسي را .)Pي اعداد اول و  مجموعهEي اعداد  مجموعه

  .)زوج است

  
  : نويسيمتر ميابتدا توسط قانون دمورگان، گزاره نما را ساده

  

)( ExPx ;x  
  : شودخوانده ميچنين 

)(برخي عددهاي طبيعي، يا اول نيستند  Px يا زوج نيستند )( Ex. 
  

 ---✨---  
اين است  » درست بودن هميشگي يک ادعا     «:واضح است که، نقيض   . آوريمي را مي  سورهاي  کردنِ گزاره نقيض  روش  اکنون  

  : و به عبارت ديگر» .بار نادرست شودادعا لااقل يکآن «: که

  . بار نقيض آن ادعا درست باشدلااقل يک
  : بنابراين
 نقيض سور عمومي 

 :  باشدxنما در مورد متغير  يک گزارهxP)(اگر 

)(~ xP;  xxP ))(; x(~  
  :به صورت مشابه

 نقيض سور وجودي 

؛ به عبارت ديگر، باشد هميشه نادرست xP)(اين است که » . درست استx حداقل براي يک xP)(«: خلاف ادعاي
»)(~ xPبنابراين». هميشه درست است  : 

)(~ xP;  xxP ))(; x(~  
  : هايي ببينيدنمونه
  شودبا نقيض کردن سور عمومي به صورت زير بيان مي» .ها فناپذيرندتمام انسان«ي گزارهنقيض : 

  .)فناناپذير باشد. (لااقل يک انسان هست که فناپذير نباشد
  شود به صورت زير بيان ميوجوديبا نقيض کردن سور » .قل يک عدد اولِ زوج وجود داردحدا«ي گزارهنقيض : 

  . هر عدد اول فرد است
  

  خـپاس 

  خـپاس 
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  . ي اوليه و نقيض را مشخص کنيدي زير را نوشته و ارزش گزارهنقيض گزاره :مثال✨
01|| y;    y 

 
||1واضح است عبارت  yنقيض گزاره.  همواره مثبت بوده و گزاره درست است:  

 

01|| y  ; y )|(|~ 01y; y  
  : طبق انتظار، ارزش نقيض نادرست است؛ زيرا

||01شود كه  يافت نميyعدد حقيقي  y 1 يا|| yباشد  .  
 

 ---✨--- 

  . ي زير را مشخص کنيد و سپس نقيض آن را بنويسيدابتدا ارزش گزاره :مثال✨

04
3  x

;x 

  
04يد با

3  x  3كه فقطx3چون .  جواب استنقيض گزاره.  طبيعي نيست، گزاره نادرست است:  

04     )گزاره درست(
3  x

; x
)(~ 04

3 x
; x  

  

 ---✨--- 

02(ي نقيض گزاره :مثال✨ x; xx ()23;x(را بنويسيد   . 

  
  :  طبق قوانين گفته شده تا اينجا

)]02 x; xx (~)23;x(~ )]02 x; xx ()23;x[(~  
)]02 x; xx ()23; x(  
)]02 x; xx ()23; x(  

)]02 x; xx ()3
2

; x(  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 
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   .دي مشخص کنلي را با ذکر دلکينوشته و ارزش هر سوري  ي را با استفاده از نمادهاري زيها گزاره - ١
   . است2 ي مساوايتر  با معکوسش بزرگيعيحاصل جمع هر عدد طب) الف

xx: مي دارx يقي حقري از مقادي بعضيبه ازا) ب 3 .  
  

  . دي کنکامل را با عبارت مناسب ي خاليجا - ٢
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .))(~ xp;x(~  

  

  : ديسي را بنوکي هر ضي کرده و نقنيي را تعري زي سوريها ارزش گزاره - ٣

Pn  )( 12;  n) الف  

21 
x

x;),( 0x) ب  
  

  هايي وجود دارد؟   چه جوابAي زير صحيح باشد، براي اگر گزاره - ٤

xx 22 ;  A x  
  

  . ديرده و سپس نقيض آن را بنويسکي زير را تعيين ارزش گزاره - ٥
) kkm (2;  Pm  

  

   .)ي نقيض را مشخص کنيدارزش گزاره، »ب«در قسمت  (.ديي زير را بنويسهانقيض گزاره - ٦

)()( 722  xxx;   x) الف  

)()( 10 2  xx;  x) ب  
  

  .  مشخص کنيدي اوليه و نقيض راي زير را نوشته و ارزش گزارهنقيض گزاره - ٧

2y;   y  
  

  :ديسي آن را بنوضي و سپس نقديابي را بريارزش گزاره ز - ٨

)02  xx; x
x

x ()21
;),(( 0 x 

  

  :منتخب کتاب

  . ديکنهاي زير را با استفاده از سورها نوشته و ارزش هر يک را با ذکر دليل مشخص گزاره - ١
  .                       هر عدد طبيعي زوج يا فرد است) الف
 . ي اعداد اول فرد هستندهمه) ب

521ارد به طوري که  وجود دxعدد صحيح مثبتي مانند ) پ  x .  
  .  است2تر يا مساوي جمع هر عدد حقيقي ناصفر با معکوس آن، بزرگحاصل) ت

 )۴ (پاسخ دهيد



  

  آمار و احتمال
  

                                                                           آشنايي با منطق رياضي :مبحث

 ٣١  http://www.darsamoz.com 

  آموزگروه  آموزشي درس 

|{هرگاه  - ٢ 50  x xA   . ديکنير را تعيين هاي سوري زي متغير باشد، ارزش گزاره دامنه}
43) الف x;Ax61)                                    بx;A x  

  

  . ديهر يک را بنويسرده و سپس نقيض کهاي سوري زير را تعيين ارزش گزاره - ٣

05) الف
3 x

;x                                     

Pn) ب  )( 12;n  

21) پ 
x

x;),( 0 x  

  
  
  
  



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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