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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آموزش كنكور
  )درسنامه محور(

  

ــک   ــن پـ ــلي ايـ ــسته اصـ هـ

 آموزشي، يک درسنامه دقيق

-، نکات و تکنيک    مفهومي و

 کامـل   هاي سريع با پوشش   

از محتواي آموزشي مربوطـه     

 . است

۱ ۲ ۴ 

  سطح نرمال آموزش كنكوري

 ها و کنکوررکت در آزمونجهت آمادگي ش

  سطح پيشرفته آموزش 

 ها و کنکوردر آزمون      ويژه کسب نمره کامل 

  طرح و تشريح 

  و تست متوسط، دشوار و دشوارترمثالصدها 

  بانك تمرين تست 

 .)نامه تشریحی جداگانه داردپاسخ(  دشوار ومتوسطشامل صدها تست 

 

 

 

 

  محتواجزئيات

%۱۰۰ 

  هاي آزمايشي و آخرين كنكورهاپوشش آزمون
Up to date 

  .  ارائه شده است و ارتقاي کيفيتاين مجموعه با ساختار جديد



  

 فهرست

۲ ۱ 

۵۱ ۲ 

۷۸ ۳ 

۴ ۱۱۳ 

۱۵۱ 

۱۸۲ 

۲۱۶ 

۵ 

۶ 

۷ 

  مجموعه، الگو و دنباله
 مرجع و متمم، الگو و دنباله، دنباله حسابي و هندسي

  ترکيبيات
 هاي شمارش، جايگشت، ترتيب و ترکيباصل

  مثلثات
 هاها و دايره مثلثاتي، روابط بين نسبتمعرفي نسبت

  هاي گوياوانت
 توان و ريشه و محاسبات، توان گويا، عبارت جبري

  عادله و نامعادلهم
 معادله درجه دوم و سهمي، تعيين علامت و نامعادله

  تابــع
 سادهتوابع مفهوم تابع، دامنه و ضابطه، چند نوع از 

   و آماراحتمال
 هاي پرتکرار، علم آمارتکنيکو قوانين، احتمال 



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 هاي مهم زيرمجموعه   ۳  

 ١٢  مجموعه مرجع و متمم  

 ١٩  الگو و دنباله  

 ٢٦  هاي حسابيدنباله  

 ٣٤  هاي هندسيدنباله  

 ۴۵  هاويژه صد درصدي  

  مجموعه، الگو و دنباله

 كنكور
  رياضي دهـم

۱ 



  

  رياضي دهمكنكور  
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     :يادآوري
  : B و Aي مفاهيمي ساده و ضروري براي دو مجموعه

BA» مجموعه عضوهاي مشترک« ،BA» و تفاضل » .مجموعه عضوهايي که لااقل در يکي از آن دو باشندBA ،

  ».ندارند قرار B است که در Aمجموعه اعضايي از «
  : شوند؛ بنابراين حذف ميA، فقط عضوهاي مشترک از BAدر تفريق 

  

)( BAABA   
  

  :  به صورت مقابل استBAحالت ويژه 
  :         بديهي است که

ABABA   
  

   )بديهي و کاربردي( :خواص ساده
  هر دويAو  Bي اجتماعشان هستند زير مجموعه : BAB  و  BAA   

 .  استB  وAي هر دوي عهو اشتراک، زير مجمو

BBA      و      ABA   
 واضح است که :BABA  بعلاوه.  خواهد بود :  

  

BABAبرابری    معادل BA است .  
  

  اگرBAباشد، موارد زير همواره درستند   :  
 BAو        BBA      و   ABA   

  براي نمونه؛ 
)(ي عبارت ساده شده ABA  برابر Aاست، زيرا  :AAB )(  .به همين صورت :BABBA  )(  

  

  :هاي آن حقيقي و برخي زير مجموعهداداع يمجموعه
  
  

  :دنشو ساخته ميصفر تقسيم دو عدد صحيح با مخرج غيراز  :د گويااعدا

  ba
b
a ,:{  }, b  

 W        :، پسهستندچون تمام عددهاي صحيح، گويا هم 

اعـداد گنـگ دقيقـاً    ي مجموعه . آن را به صورت تقسيم دو عدد صحيح نوشت نتوانهر عددي که     :عدد گنگ 

- است که آن را با  دهيمنشان مي.  

  هاي اعداد مجموعه:۱ايستگاه 

  

B A 

B A 

 ١ 

   
  

  ١   هايزير مجموعه
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   :ي متشکل از تمام عددهاي گويا و گنگمجموعه :حقيقيد اعدا

  
  :به صورت مقابلکل اعداد  نمودار وِن

  
 

   .ي فيثاغورس روي محور مشخص کردتوان توسط رابطهبسياري از عددهاي گنگ را مي :نمايش اعداد گنگ

 :  روي محور51براي نمونه، نمايش عدد 

  

  
  

  

   :بين هر دو عدد دلخواه :توجه
  .شمار عدد گنگ وجود داردشمار عدد گویا و بیبی

  
  

   :توجه کنيد
     تنـاوب (هاي اعشاري از جايي بـه بعـد تکـرار            يا رقم  /452:  مختوم هستند، مانند    يا ،عددهاي گويا در شکل اعشاري (

323332: دارند، مانند //  53216253535316 و //  .ساير عددهاي اعشاري گنگ هستند . 

     3 و   39،  2عددهاي راديکالي نظير
عـددهايي نظيـر    همچنـين،   . ، گنـگ هـستند     که راديکال قابل حذف نيـست      8

32   12 و     عـدد    .انـد دست آمده جمع و تفريق يک عدد گنگ و يک عدد گويا به           که از       کـه تقريبـاً برابـر 
143  .  نيز گنگ استرودکار ميي محيط و مساحت دايره به است و در محاسبه/

 راين اين نوع عددهاي راديکالي، گويا شوند، بناببرخي عددهاي راديکالي پس از ساده شدن به صورت گويا تبديل مي
  براي نمونه؛ . هستند

 7
3

49
      و      9 و           864 3273 

  

  

  

 ؟تنيس کدام عبارت صحيح  
شمار عدد گنگ وجود دارد بين هر دو عدد گويا بي .  
شمار عدد گويا وجود دارد بين هر دو عدد گنگ بي .  
 شمار عدد صحيح وجود داردبين هر دو عدد گويا بي  .  
شمار عدد گويا وجود دارد بين هر دو عدد صحيح بي        .  

  
   ۳گزينه 

  ]å� Qúالات

  

    

  
  

 ٣ ٢ ١ ٠ 

١ 
 51 د عدجاي دقيق 5

٢ -١- 
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  : نمونهراي اما ب. قبل، موارد اول، دوم و چهارم درست هستندي با توجه به نكته

3بين دو عدد گوياي 
3 و 1

  . هيچ عدد صحيحي وجود ندارد2

  . پس مورد سوم نادرست خواهد بود

------ 

 چند مورد زير صحيح است؟   
                  )W(-)                   ب)-()W-() الف
    )()W(0}{)      ت                         -(() پ

  

 1                                      2                                     3                                    4          

  
  : ررسي هر موردب

  . عددهاي صحيح منفي استفقط  و سمت چپ چون سمت راست تمام درست است؛  )الف

  .  خواهد شد0W}{ نادرست است؛ با ساده سازي )ب

  . اند برداشته نشدهعددهاي گنگ از چون در سمت راست،  درست است؛ )پ

  .  خواهد شدW نادرست است؛ چون با ساده سازي )ت

------ 

  اگرA ، -B و  -C ،است؟ نادرستمورد کدام  باشد   
  

 BA                       CA                        AC                       BC          

  
  :ي سومبررسي گزينه. بايد هر مورد بررسي شود

  

AC نيستند، پس در Cعددهاي صحيح در   نيز قرار ندارند و در نتيجه AC  تمام عددهاي گويا نيست شامل .  

------ 

  :از مهمي هاي زيرمجموعه
  

 
 : دارهاي کرانبازه

  : مانند. شودها با دو عدد مشخص ميابتدا و انتهاي اين بازه
 

,{),(                         ي بازبازه babxa xx |{ 

  

  
],(باز هاي نيمبازه ba و ],( baي ي بسته و بازه],[ baمانند. شوند به صورت مشابه تعريف مي :  

),[}, 3131  xxx |{  

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 


 


 

b a 

  هاي اعدادبازه :۲ايستگاه 
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 : انکرهاي بيبازه

  : مانند. نهايت ادامه دارندها از يک يا هر دو طرف تا بياين بازه
 

{ | } ( , )x x a a       
  

],(: شوندکران به صورت مشابه بيان ميهاي بيساير بازه a و ),( a و ],( a .  
  
  

)                       )یمجموعه تمام اعداد حقيق(                                           :وجهت , )      

   ؛هر وقت لازم شد بعلاوه،
  . ، از نمايش روي محور کمک بگيريد. . . ها، مانند اجتماع و اشتراک و  محاسبات روي بازهبراي

  
  
  

 براي ],( 13A ،],( 2B و ),[ 11Cي ، مجموعهCBA )(  به صورت }{),( ab  ،نوشته شده 
baمقدار  است؟  کدام   

  

 1                                      2                                     0                                     1          

  
),[: خواهيم داشت 1BAو بنابراين  :}{),()( 11  CBA . 1پسa 1 وbبوده و  :  

2 ba  

------ 

اي از  براي چه محدودهa ي  عضو بازه1، عدد),[ 122  aa؟  در اين بازه قرار ندارد صفر است، ولي عدد  
  

 ),( 2                           ],( 30                               ],( 20                                ],( 32          

 
  :يد داشته باشيمبا

],( 32
0112
312
202

12120 




 a

aa

aa

aa

aa  

  

------  

 يعي چند عدد طبيبرا n ،بازه ),(
n

nn 3
2

3  ٤١٤٠ تجربی -١نوبت (؟  استحي عدد صحکي شامل فقط(  
  

 1                                      2                                     3                                    4          

 
   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

   ۴گزينه  

a 


 

  ]å� Qúالات
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)/,(بازه به صورت 
n

n 31251  است؛ چند مقدار اوليه براي nرا بايد بررسي كنيم :  

)/,/(),/( 52502
312

251     :2n                              ),(),/( 411
312

151     :1n  

),(),/( 203
312

351     :3n 

ي ، بازه4n براي :ثانياً.   قابل قبول است3n در بين سه مقدار بالا، تنها :اولاً


),/(

10

31251




n

n


 را هميشه 1 و 0 دو عدد صحيح 

  .  قابل قبول خواهد بود3nشامل است و بنابراين در كل هم فقط 

------  

  اگر),(),(),( 2
1

3
124  ab  باشد، حاصل ),(),( baab 12 ؟  کدام است  

 ),( 13                             }{),( 3
1

2
12                  ),( 41                                 ),( 2

12          

  
2واضح است كه بايد 

1a 3 و
1bعبارت مورد نظر با جايگذاري.  باشد:  

}{),(),(),(),)((),( 3
1

2
123

122
1

3
1

3
1122

1
3
1

2
1    

  

------ 

  1اگرm ي چند عدد صحيح در مجموعه ،باشد



 



 

m
mm

m
11

,, ؟  قرار دارد  

                                 صفر  1                                      2                                            نامشخص   

  
  : 1mبا شرط 

  عدد
m
1 و عدد  قرار داشته 1 و 0 بين

m
2:  داريم2mمثلاً براي (. گيرد قرار مي1 و 0 بين 1

11 
m

2 و 
11 

m
(  

  1عددmاست  .  
 
 
 

  . ك قرار داردفقط عدد صفر هميشه در اشترا

------  

  اگر ),(),( 22 2154 aa  آنگاه،باشد  a؟  استه متعلق به کدام باز  
  

 ],( 1                             ),[ 1                               ],[ 11                               ],[ 10          

  
  : تري وجود دارند و بنابراين بايد وضعيتي شبيه زير برقرار باشد تا اشتراك تهي گرددي سمت چپ، عددهاي بزرگدر بازه

  

   ۲گزينه  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

 
  

24 a 
  

22 a 

5 

1 

 
m 

1 
  

  

٠ ١ 
m
1 

m
1 m 
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  :  بايد داشته باشيمپس

1112242 2222  aaaaa  
------  

 
  
  

  :  است، هرگاه)باپايان(ک مجموعه متناهي ي
  .)پایان یا نامتناهی هستندها بیبقیه مجموعه (. بیان شودعددبا یک تعداد عضوهای آن 

},,,,{ي مجموعه :نمونه 999103102101  متناهي، ولي },,,,,{ 21012 نامتناهي است  . 

  وقتيba مانند هايي  باشد، بازه),( ba و ],[ ba هميشه نامتناهي هستند، ولي عددهاي صحيح 

  .  ها متناهي استموجود در آن

 فرض کنيد :CBA  ولي مهم زير توجه کنيدهاي سادهگيري و به نتيجه  :  

  اگرBاً  نامتناهي باشد، الزامCدر مورد  (. هم نامتناهي استAحکم قطعي نداريم (. 

  اگرB ًمتناهي باشد، الزاما Aهم متناهي است .) Cتواند متناهي يا نامتناهي باشد مي(. 

  
  

  براي نمونه؛
},,,,{چون  4321نامتناهي است، در نتيجه :  

  . نيز نامتناهي است، بعلاوه.  نامتناهي هستند و W ، ،هاي تمام مجموعه
  

 ؛ نيز متناهي هستندBA و BA ،BAي متناهي باشند، واضح است که هر سه مجموعه B و Aاگر  :سؤال

  )!با دلیل یا مثال نقض(نه است؟ چگوهاي زير  در حالت مجموعهوضعيت اين سه
  . متناهيB نامتناهي و A)     پ        . نامتناهيB متناهي و A) ب.              هر دو نامتناهيB و A) الف

  

  

 ؟ ي متناهي استچه تعداد از موارد زير معرف يک مجموعه  

  .ي زمينکرههاي موجود در ي دوچرخهمجموعه) الف
  . کنند قطع مي3xمجموعه خطوطي که محور طول را در ) ب
],(ي ي اعداد حقيقي در بازهمجموعه) پ 21.  

|{ي مجموعه) ت 3
13 x xA {  

 -) ث
  

 2                                     3                                    4                                    5          

  
  : )ت(بررسي مورد . متناهي است) الف(بي پايان و ) ث(و ) پ(، )ب(واضح است كه موارد 

   ۱گزينه 

  متناهي و نامتناهي :۳ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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1133
13 1   xxx  

  .  و متناهي است بودهAپس  

------ 

 ؟ استي متناهي مجموعهکي انگريکدام مجموعه ب    
  

 16  با مساحتهايثلثجموعه مم                       16  با مساحتيها جموعه مربعم                                   
 5شعاع  با يها رهيمجموعه دا                         1 بيش با مجموعه خطوط          

  
4162: در گزينه دوم، مجموعه فقط يك عضو دارد  aa 4، يعني فقط مربع به ضلع .  

  : اهبررسي ساير گزينه

162 بايد :١ي گزينه ha 32 ياhaسازندشمار مقدار گوناگون براي ارتفاع و قاعده اين رابطه را برقرار ميواضح است كه بي.  شود .  

  . توان مركز را نقاط گوناگون انتخاب كرد و بنابراين مجموعه نامتناهي است مي:٣ي گزينه

xyشمار خط موازي با خط بي :٤ي گزينه  1 داراي شيبهستند  .  

------  

 ؟ کدام مورد همواره درست است  
 اگر BA آنگاه، باشديمتناه  Aو  Bاندي متناه.  
 اگر BA آنگاه، باشديمتناهنا  Aو  B انديمتناهنا.                                  
 اگر Aويمتناه نا  Bآنگاه، باشدي متناه  BAاستي نامتناه .  
 اگر A ويمتناه  Bآنگاه، باشدي نامتناه  BAاستي نامتناه .          

  
  : ي سوم قطعيت وجود داردتنها در جمله

   تعداد عضوهای محدودی دارد،Bچون 
  . باقی خواهد ماندBAشمار عضو در  کم شوند، بازهم بیAها از م آنتماحتی اگر 

------  

 اگر A ي و متناهBو  C ؟ کدام مورد همواره درست استي باشند، متناهنا  
 )( CAB  است يمتناه                   .        CBA                                    .است يمتناه نا)(
 )( CBA است يمتناه نا                        . BA و CBي يا نامتناهي باشندمتناهتوانند  مي.          

  
  : هابررسي گزينه

)( نامتناهي است، B و در نتيجه متناهي است؛ چون A جزئي از CA :١گزينه  CAB نيز نامتناهي خواهد بود  .  

CBA :٢ينه گز    .  است كه خود نامتناهي استC نامتناهي  است؛ چون شامل )(

)( :٤ و ٣گزينه  CBA  جزئي از A٣رد گزینه (.  و در نتيجه متناهي است( ،با همين استدلال BAعاً متناهي است هم قط .) رد
     )٤گزینه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 
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------  
  
 

  ؟ ندارد قرار BAي  مجموعه، کدام عدد در-B و Aهاي  براي مجموعه-١

 10/                                  9
1                                  3 3

2                                 1          
  

٢ - nترين عضو  را بزرگW و mي ترين عضو مجموعه را کوچک},| 1622  xx xA مقدار .  بگيريد}
mn کدام است؟   

 1                                   
2
1                                  2

1                                    1          
  

],[اگر  - ٣ 40A، ],( 32B و ),[ 51C باشد، حاصل BCA     کدام است؟ )(
  

 ],( 32                             ],( 52                            ],( 42                             ),( 31          
  

),[ اگر - ٤
n

An
110 ،آنگاه  )()( 4321123 AAAAAAA  ؟  برابر استه با کدام باز  

 ],( 3
4

4
5                             ],[ 3

4
4
5                             ],( 24

5                              ],[ 24
5          

 

),(}{ي اگر دو مجموعه -٥ 143 A و ),(),( aabbabaB  2 برابر باشند، حاصل abکدام است؟   

 9
20                               2                                   2                               1          

  

),[ي اگر اجتماع دو بازه - ٦ 1 و ),( 
2
43aي اعداد حقيقي شود، کدام يک درست است؟   برابر مجموعه  

 1a                                2a                                2a                                2a          
  

10 اگر - ٧  aآنگاه، باشد  ),(],[ aaaa 234 ؟  کدام است  

 }{ 2a                                ),( aa4                             ),( 23 aa                                    
  

01 با فرض - ٨  xي عبارت ده شده، سا),(),( 4
2

2
11
x

x
x

x  کدام است؟   

 ),( 2
2 1

x
x                           ),( 4

2 1
x

x                           ),( 2
1
x

x                           ),( 4
1
x

x          
  

),(ي  و بازهnاگر  - ٩ 2
21 n

n
   وجود دارد؟   n تنها شامل يک عدد طبيعي باشد، چند مقدار براي 

 1                                     2                                      3                                   شمار         بي  
  

 )١ ( تستتمرƢن
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),(ي  پيدا کرد به طوري که بازهnتوان براي چند عدد طبيعي مي - ١٠ 3
3n

n ؟نباشد شامل عدد طبيعي  

                      صفر             1                                      2                                    شمار         بي  
  

  ؟ درست استکدام مورد همواره .  متناهي هستندBA و BAدانيم  ميB و Aي  براي دو مجموعه- ١١
 A و Bمتناهي هستند                  .                A متناهي و Bنامتناهي است .                             
 Aمتناهي است                           .               Bمتناهي است         .  

  

],(  اشتراک دو بازه،mي عي چند مقدار طبيبه ازا -١٢ 


 1
4

m
Aو  ],( 2

5



m

B ؟  استي متناهيجموعه مکي  

  )١٤٠٤ تجربی - ٢نوبت (
  

 3                                    2                                     1                                      4          
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  : هادو مفهوم پرکاربرد در مبحث مجموعه
  
  

  

 : کهاي استمجموعه ،)Mگاهي  (Uبا نماد  :ي مرجعمجموعه
 

  ).هستند Uی  زیرمجموعه،هاتمام مجموعه (. مورد بحث ما در آن قرار دارندهایی مجموعه همهاعضای

   :گوئيم A »ممتمِ«  نشان داده و به آنA را با Aي تمام اعضاي خارج مجموعه
  
  

AUA  
  براي نمونه؛

},,,{برابر ) اعداد حسابي (Wصورت متمم  مرجع بگيريم، در اين رااگر  321 عددهاي صحيح منفي( . است(  

   )با توجه به شکل (:خواص ساده

  : ، موارد زير هميشه درست هستندAي در مورد هر مجموعه
UAA       و      AA و           AA )(  

UU:  است، زيراUبعلاوه،   . همچنينUاست، زيرا  : UUU  

  :ديگرروابط مهم 

   :کندها را به اشتراک تبديل ميي زير تفاضل مجموعهرابطه :اولاً

BABA    
ABBA         :توان نشان دادميبه آساني توسط آن    

  : کاربردهاي زيادي دارند،به صورت زير »دِمورگان« قوانين :ثانياً
BABA   BABA        و      )(   )( 

  : نابراينب
)(روابط  BAABABA  تند هميشه درست هس.  

  
  

 Aاگر (توان گفت؟  چه ميA يک مجموعه متناهي باشد، در مورد متناهي يا نامتناهي بودن A نامتناهي و Uاگر  :سؤال

 !با دلیل یا مثال نقض)  چطور؟،نامتناهي باشد

  
  
  

  اگرA متناهي و B و C نامتناهي باشند، کدام مجموعه الزاماً نامتناهي است؟   
 

 BA                              BC                               AC                              )(  BA           

  
  : هابررسي گزينه

   ۳گزينه 

U 

A A 

  مرجع و متمم :۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ١  مرجــع و متمم
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  .  و در نتيجه متناهي استA جزئي از BA :١گزينه 

  )اعداد صحیح منفی و مثبت: مانند(. د متناهي يا بدون عضو باشدي نامتناهي ممكن است تعدا اشتراك دو مجموعه:٢گزينه 

ACAC چون :٣گزينه   است، از Cجواب تست(.  حداكثر تعداد متناهي عضو كم شده و حاصل نامتناهي است(  

BABABAطبق رابطه دمورگان  :٤ گزينه     . هي است و به وضوح متنا)()(

------  

   اگرA   و B  مرجـع    ناتهي از مجموعه  ي   دو مجموعه U    ي   باشـند، مجموعـه]))[()(()( BABABBA   بـا 
   ؟کدام مجموعه برابر است

  

                                     )(  BA                           AB                               BA          

  
  : كنيماي ساده ميعبارت را با مقايسه جملات به صورت مرحله

  
 

AB

B

BABABBA





)])[()(()(  

)(چون  BAAB   ،اجتماعشان  استBAخواهد بود  .  

------  

 اگر }}{,}},{,{,},{,,{ 22112121A و }},{,}{{ 211B هايزير مجموعه، تعداد BA ٩٨رياضي (  كدام است؟(  
  

 4                                    8                                    16                                    32          
  

  
  :ي قبلطبق نكته

162221121 4  }}{,}},{,{,,{BABA  

------  

ي  متمم مجموعهAAB )(   کدام است؟ برابر  
 

 A                                   BA                              BA                              AB           

  
   :با تبديل تفاضل به اشتراك و سپس دمورگانساده سازي 

AABAABAAB  )()()(   
AB جزئي، يعني زيرمجموعه Aچون   است، حاصل A بوده و جواب Aاست  .   

------  

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 
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|| و An)( ينمادها A مجموعههر دو تعداد عضوهاي  Aدهند را نشان مي .  
  
  

  : ها در مورد تعداد اعضاي مجموعهروابط شمارشي

 چون  :۱ي رابطهA و A  هستند، هموارهيکديگر ) متمم(خلاف بر:  
 

)()()( AnUnAn  

 تعداد عضوهايي که حداقل در يکي از  :۲ي رابطهA و Bباشند :  

)()()()( BAnBnAnBAn    
  :)BA: يعني (عضو مشترک ندارند، B و Aکه ي در حالت

 

)()()( BnAnBAn  

 تعداد عضوهايي که فقط در  :۳ي رابطهAباشند :   

)()()( BAnAnBAn   
  

 قرار ندارند، دقيقاً مجموعه  از دو يکهيچعضوهايي که در  :۴ي رابطه

  :داد چنين عضوهايي برابر است بابنابراين تع.  هستندBAخارج 

)]()()([)()()( BAnBnAnUnBAnUn    
  : توجه کنيد

BA اين مجموعه در واقع ». نيستندBستند و در ني A در«عضوهايي که : ديگر رابطه آخربيان  است  .  
  

  
   :دو حالت خاص

  :  هستندB و Aدر يکي از ) دقيقاً: يا(که فقط تعداد عضوهايي ) الف

)()()()()( BAnBnAnABnBAn 2  
  : ست بابرابر ا.)  نباشندBAدر : يعني( هستند، B و Aتعداد عضوهايي که حداکثر در يکي از ) ب

)()())(( BAnUnBAn    
  

   :چند نمونه

  : بينيددر شکل مقابل مي )۱

426  )()()( AnUnAn  
  : و در شکل زير

  
  

4123 
 )()()()( BAnBnAnBAn 

  

  

٣

-
١ 

٢ 
٥ 

A 

U ٤ 

٦ 

B A 

BA AB  
BA 

٢

-

١ 
٢ 
٥ B 

A 

٤     ١ 
٥ 

٢ 
٤ 

 

A B 

A 
B 

U 

  تعداد عضوها :۲ايستگاه 
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 عضو  همنفر 10 و شندلاس باک نفر عضو تيم واليبال اين 14  نفر عضو تيم فوتبال و13 اگر. آموز دارد دانش32 کلاسي )٢
   :دهيچ تيمي نباشن

 

  د؟تيم واليبال عضو هستندر تيم فوتبال و هم در هم  چند نفر )الف
تعـداد كـل افـراد فوتبـال يـا      دهنـد،   نفر هيچ ورزشي انجام نمي10 نفر است و    32چون كلاس   

221032واليبال  نفر خواهد بود  .  

  : پس داريم

22)( VFn     14     و)(Vn    13     و)(Fn 

)(تعداد افراد فعال در هر دو ورزش، يعني  VFn :   
 

52227
141322




)(

)()()()()(

VFn

VFnVFnVnFnVFn




 

  د؟چند نفر فقط عضو تيم فوتبال هستن )ب
)(كنند، همان تعداد افرادي كه فقط فوتبال بازي مي VFn است :  

 

8513  )()()( VFnFnVFn   
  ند؟ يک تيم هستعضو فقط چند نفر ) پ

175214132  )()()()( VFnVnFn   
  
  
  

 4 اگر)( BAn   20و)( BAn  حاصل باشد ،)()( ABnBAn ؟ کدام است   
  

 10                                16                                 24                                12  

  
  :نويسيمي مربوط به تفاضل را دو بار ميرابطه

 

 16420 


)()()()()()(
)(

BAnBnBAnAnABnBAn
BAn

   


  

------  

 4 اگر)(An  13و)( BAn ي  باشد، محدوده)(Bnکدام است؟   
  

 139  )(Bn                  130  )(Bn                  94  )(Bn                    90  )(Bn   

  
9413  )()()()( BAnBnBAnBn   

ــر  )(0اگ BAn   ــدار ــرين مق ــد،  كمت ــه  9)(Bn باش ــه ب ــا توج 4 و ب )()( AnBAn   ــر )(4، اگ BAn ،ــد   باش

  :  حاصل خواهد شدBn)(بيشترين مقدار 

13949  )()( BAnBn   
------  

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

10 

V U 
F 

32)(Un 

  ]å� Qúالات
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  : توجه کنيد

  . کند ميترآسانبسيار گويي را ها و پاسخاستفاده از نمودار وِن و نمايش تعداد اعضاي هر بخش روي آن، استفاده از فرمول
  

   ي   اجتماع دو مجموعهA  و B عضو بوده، 30 داراي BA و 7 داراي BA اگر از هر کـدام از  .  عضو است5 داراي
 چنـد عـضوي     B و   Aهـاي جديـد     اجتماع مجموعـه  . شود عضو کم مي   2ها  جموعه پنج عضو برداشته شود، از اشتراک آن       دو م 
  ؟ است
 22                                   19                                   21                                   18          

  
  :هتر است از نمودار ون و نمايش تعداد روي شكل كمك بگيريمب

  

  

  

  

  

  

  : جواب طبق شكل جديد واضح است

221534   
  

------ 

     ،جمع فقـط عـضو      چند درصد افرادِ  .  درصد عضو گروه ورزشي هستند     70 درصد افراد عضو گروه سرود و        40 در يک جمع 
  ؟ گروه ورزشي هستند

  60حداقل                           40حداقل                           40حداکثر                          60حداکثر          

  
  : گرفته و نمايش تصويريa را مجهول »سرود و ورزشی«درصد مشترك 

  : کنيدتوجه 
)( از تفاضل 10aمقدار ( aaa    .) حاصل شده است7040100

  

  :  باشد، بنابراين010aچون بايد 
 

60701010 70   aaa  
  

------  

  اگر)()()( ABnBAnBAn  43 57 و)( BAn  تعداد اعضاي مجموعه  ،باشدA؟  کدام است  
  )١٤٠٣ -  ١نوبت تجربی (

 

 33                                  36                                   45                                   48          

 

xBAn: قرار داده )(  و چون )()( BAnBAn 3
1 و )()( BAnABn 4

1 ،است   

   ۴گزينه  

   ۴گزينه 

   ۱گزينه  

B A 
٤ 

١٥ ٣ 

B A 
٧ 

١٨ ٥ 

 ابتدا

 
 تغيير

S V 

a40  
a  a70  10a  
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  : با نگاه به شكل

365712
19

4
1

3
1  xxxxxBAn )(   

  :در نتيجه

48363
4

3
4

3
1  xxxAn )(  

  

------  

     8ش فوتبال،   آموزان به ورز  در يک کلاس، نصف دانش
8 دانش آموزان بـه ورزش واليبـال و          3

 بـه هـر دو      آمـوزان دانـش  1

ي که به هر دو ورزش علاقمنـد        آموزاندانش نفر به هيچ يک از دو ورزش علاقمند نباشند، تعداد            10اگر  . ورزش علاقمند هستند  
  ت؟هستند، کدام اس

  

 10                                   20                                   15                                   5          

  
   : يك واحد در نظر بگيريد، نسبت تعداد دانش آموزاني كه به هيچ ورزشي علاقه ندارنداگر كلاس را 

4
1

8
13418

1
8
3

2
11  )()]()()([)( VFnVnFnUn   

4: يعني
8.  نفر است40 نفر بوده و در نتيجه كلاس 10 كلاس 1

  : بر است با اين كلاس برا1

5408
1   

------ 

  
  
},,,{اگر  - ١ 91  nnnAn ،432 متمم مجموعه AAA  چند عضو دارد؟  50 در مجموعه اعداد طبيعي نابيشتر از ،  

 37                                   38                                  40                                   42          
  

),( اگر - ٢ 0مرجع باشدي مجموعه  ،),( 43Aو  ),(  2Bي  مجموعهBA ؟ کدام است   
  

 ),(),[ 432                 ],[ 32                               ),[],( 432                 ],( 43          
  

},,,{ و  باشدي مرجع اگر مجموعه - ٣ 4321A و },,,,{ 76543Bي ، آنگاه مجموعه)( BAکدام است؟   

  

 },,{ 321                           },,{ 543                          },,,{ 6543                      },{ 43          
 

),(ي  باشد و دو مجموعهي مرجع اگر مجموعه - ٤ 
5
32a و ],( 2متمم يکديگر باشند، کدام درست است؟   

 56/a                           56/a                           53 /a                           53 /a          
  

|{اگر  -٥ 63  x xA ],[ و } 65Bي  باشد، مجموعهBA  صحيح است؟ شامل چند عدد   
  

 10                                9                                  8                                      5          

   ۴گزينه 

A B  

x x3
1 x4

1 

 )٢ ( تستتمرƢن
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٦ - A و Bي ناتهي و  دو مجموعهBAاست؟ نادرستکدام رابطه .  است   
 

 )( BA                    ABA                         BA                       BA           
  

هايي که نه مزرعه چاي     تعداد آن .  نفر داراي شاليزار هستند    200 نفر داراي مزرعه چاي و       370 کشاورز،   500در بررسي    -٧
کشاورزان فقـط   . (ي چاي دارند  چند کشاورز فقط مزرعه   .  دارند و نه شاليزار دارند، برابر تعداد کشاورزاني است که فقط شاليزار          

    )١٤٠٢ تجربي -١نوبت ( .)کنندچاي و برنج برداشت مي
  

 100                                 135                                 235                                270          
  

BAي و مجموعه عضو 6اراي  دBAي ، مجموعه عضو3 داراي BAي مجموعه - ٨  ي  مجموعه.دارد عضو 1 تعداد
AB ؟  چند عضو دارد  
 4                                    3                                     2                                     1          

   

ABي  عضو، مجموعه1 داراي BAي مجموعه - ٩  عضو و 2 داراي BA ي  عضو بوده، مجموعه3 دارايB چند 
  عضو دارد؟

 4                                    5                                    6                                      7          
  

اي علاقه نداشته  نفر به هيچ رشته10اگر .  نفر به واليبال علاقه دارند35 نفر به فوتبال و 30 نفره، 50در يک کلاس  - ١٠
  باشند، چند نفر به هر دو رشته علاقه دارند؟  

 10                                    20                                   25                                   30          
  

ي يکي از اين دو عدد      عددهايي که لااقل شمارنده   «هاي  توصيف.  را در نظر بگيريد    56 و   40هاي طبيعي دو عدد     شمارنده -١١
  ؟چند عضو دارندبه ترتيب » . باشند56ي عددهايي که فقط شمارنده«و » .باشند
 20 8 و                            12 8 و                             12 4 و                            20 4 و          

  

32اگر  - ١٢  xAn )( ،13  xBAn )(  45 و  xBAn )(  ،باشد )(Bn کدام است؟  
  

 5                                    6                                     7                                    8          
  

.  نفر فقط در گروه ورزش هستند      9 نفر در گروه روزنامه ديواري و        12 نفر در گروه ورزش،      16 نفري،   39در يک کلاس     -١٣
  )٩٨رياضي ( ؟نيستندين دو گروه چند نفر آنان عضو هيچ يک از ا

  

 15                                   16                                  17                                    18          
  

14اگر .  عضو هستند k و   m به ترتيب داراي     B و   Aي  هامجموعه -١٤ km    هـاي   و اخـتلاف تعـداد اعـضاي مجموعـه
BA و BA ي  باشد، مجموعه20 برابرAB ١٤٠٢ تجربي -٢نوبت (؟  چند عضو دارد(  

  

 8                                     6                                    4                                      3          
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  : شودها انجام ميها و تعداد اجزاي آنالگو نويسي با مقايسه شماره شکل
 

 
  
 
 

 
  هاي بالا، در شکل

  : شود اضافه ميمورد 3 ر هر مرحلهد هاتعداد چوب کبريت
 

  ,,,,,
)()()()()( 54321

3413313213111  

28391 رابرشکل دهم بتعداد در راين بناب ها در شکل  و تعداد آنn اُم برابر است با :  
 

23311  ntnt nn )( 

bantnبه صورت  :الگوي خطي  يک عبارت درجه اول بر حسب ،nمانند.  است :  
 

232310741  ntn n ,,,,,, 

  : لگوها غيرخطي هستند؛ نظيرساير ا

11171052 22  ntn n ,,,,,,  
  
  
  
  
  
  

 5  پنجم آنيجمله و 3 اول ي جملهي، خطيالگو در يک اگر39  آن برابردر. . . . . ي ي شماره جمله، باشداست .   
  

 11                                 21                                 22                                12    
  

  
bantnالگو را به صورت   بگيريد :  

33131  babat )(:  
555555  babat )(: 

52پس الگو به صورت . 5b و 2a :با حل دستگاه خواهيم داشت  ntn 39 يبايد معادله است وntحل شود  :  

 224423952  nnn  
------ 

  ي ي بيست و دوم به جملهدر اين الگو، نسبت جمله. ي سوم استچهاردهم، چهار برابر جمله ي جملهي، خطيلگوادر يک
   ؟ استپنجم کدام

  

 4                                  5                                 6                                  7   

   ۳گزينه 

)۱( )۲( )۴(  )۳( 

  الگو نويسي :۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ٣  الگو و دنبـــاله
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bantnدر الگوي  ، 314 بايد 4tt باشد  :  

  

bababa 323414  )( 

  : شوداكنون نسبت مورد نظر حساب مي

 417
68

235
2322

225
2222

5
22 2

2
5

22 







 

 b
b

bb
bb

ba
ba

ba
ba

t
t

)(
)(

)(
)(  

------  

 اگر knnkan  5326 ي ي اول دنبالهضرب شش جملهحاصلي باشد،  خطيالگو يک )(2
1

1 1






n
nk

t
n

n
)( 

   ؟استکدام 
  

 
7
729                              

5049
18                            

5049
18                         

7
729    

  

  

3026:  باشد2nي تواند شامل جملهدنباله خطي نمي  kk . پس
1
31 1






n
n

t
n

n
)(

  :  بوده و

7
18

3
6

2
3

621
  ttt  

  : از صورت هر كسر يك ضريب  را بيرون بياوريم، داريمت؛ بعلاوه، اگر ضرب منفي اسچون سه كسر منفي هستند، حاصل

632عبارت (   صورت مخرج با هم ساده شدهدر (!       
7
729

7
13

7
6

3
2

2
13 66    

------ 

   
  

  : چند الگوي غيرخطي

,,,,به صورت  :الگوي مربعي  و در 16941

2ntnکل به شکل  است  .  

  : شودبه صورت شکليِ زير نمايش داده مي :الگوي مثلثي

  
  
  

,,,,نمايش جملات آن به صورت    : ي کلي آن و جمله10631

2
121 )(  nn

ntn   

cbnantn:  است درجه دوم آن  ي عمومي   جمله :الگوي درجه دوم    ، از حـل    آنز  با داشتن سه جمله ا    . 2

    .شود معلوم شده و الگو به صورت کامل مشخص ميc و a ،bدستگاه، مقادير 
  

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

. . . . . . 

  خطي الگوهاي غير:۲ايستگاه 
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  : توجه کنيد

nn درجه دوم بالا، عبارت الگويدر  tt 1) بررسي دقيق. (خواهد شد) خطي( درجه اول يک الگوي) ي جملات متواليفاصله -

  ).ي حسابيتر در مبحث دنباله
  

  
  

 ؟ دام استهاي واحد در شکل سيزدهم برابر کتعداد مربع  
  

 144                            
 169                               
 192                             
 182          

  
  :  داده شدهها در سه شكلتعداد مربع

222  :شکل دوم         و         مربع 11 :شکل اول  332  :شکل سوم          و         مربع  مربع   

  :بنابراين

1821313213
2  tnntn  

------  

؟  طبق الگوي زير، در شکل نهم چند گوي رنگي وجود خواهد داشت  
  

 30                                    
 34                                  
 39                                    
 40          

  
8192در شكل نهم، در كل  هاي فرد ميدر شكلها اين گويتعداد الگوي هاي سفيد در شكل نهم را با توجه به تعداد گوي.  گوي داريم-

  : توان حساب كرد
  

41932975312  )( 

  : جواب

404181   
  

------  

كدام است؟ها در شکل نهم، در الگوي زير، تعداد نقطه    
  
  
  

  

 165                                 146                                 108                                 135          

   ۴گزينه 

   ۴گزينه  

 . . . . . . 

 . . . . . . 

  ]å� Qúالات
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  :توان الگويي به صورت زير نوشتبا توجه به بخش مستطيلي در سمت چپ و مثلثي در سمت راست، مي

142)(، در شكل دوم 31شكل اول   در شكل سوم ،)( 2153  و  . . .  

پس الگوي كلي به صورت    

2
1

1212
nn

n nnnt
)(

)()(


خواهد بود و بنابراين :  

13536992
981199 t  

------  

 درجه دوم يالگو ,,,,   ي سه رقمي دارد؟  چند جمله25181310
 

 23                                  22                                   21                                   20          

  
cbnantn را به صورت الگو  321ري  گرفته و با جايگذا2 ,,nخواهيم داشت ، :  

18393  cba)(       13242        و  cba)(       101       و  cba)(  

  : خواهيم داشت 3)( از 2)( و بار ديگر2)( از 1)(براي تعيين مقادير، با كم كردن 





 

  901
55
33 10 cba

ba

ba cba,)(  

92 به صورت الگوپس  nتعيين تعداد جملات سه رقمي.  بوده است :  

3111103110990919999100 43199022 ,,,/    nnnn  

------  

ي درجه دوم  در الگو,,, 1232اختلاف جملات هفتم و نهم چقدر است؟ ،   
 

 63                                  62                                   61                                   60          

  
14اين الگو به آساني به صورت .  بايد الگويي خطي باشد,,95: توالياختلاف جملات م  ntnنوشته شده و  :  

62174184
78

788979  )()(
tt

aaaaaa  

------  
  
   

  

  :  چنين استآننمايش بوده و . . .  و 2a، دومين جمله 1aاولين جمله ، naي در يک دنباله
 

 ,,,,, naaaa 321  

na »ي جمله« يا »ي عموميجملهn است »اُم.  

,,,ي دنباله 321 aaaدر اين صورت.  را در نظر بگيريد:  
 

 گويند، هرگاه »صعودي« دنباله را:                                       321 aaa  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

   دنبــاله اعداد:۳ايستگاه 
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  !)توانند کم شوندنمی: یعنی (.جملات افزایشی یا برابرند

 هرگاهاست »نزولي« دنباله ،:                                         321 aaa  
  !)توانند زیاد شوندنمی: یعنی (.جملات کاهشی یا برابرند

  . شودناميده مي» يکنوا«اشد، اي که صعودي يا نزولي بدنباله

   :حالت خاص

  .ی عددهایی ثابت، هم صعودی و هم نزولی استدنباله
  : مانند

,,, ,,,      يا       444 111  

  
  
  

 

 ي در دنباله
n
n

an 
 3
  ؟  مثبت وجود داردي چند جمله322

  

 6                                  9                                  8                                  7   

  
  :بايد نامساوي زير برقرار شود

03
322 




n
n  

  :مثبت باشد ، كافي است صورت كسر همچون مخرج همواره مثبت است

373
222230322 / nnn  

  . است7و . . . ، 2، 1جواب عددهاي : پس

------ 

  32در يک دنباله اگر
3

52 
 n

n
a n ؟ کدام استآن  هفتمي جمله ،باشد  

 9
5                                 25

14                               5
3                                 13

8  

  
  : دهيم خواسته شده، قرار مي7aچون 

6752  nn  
  :  خواهيم داشت6nپس براي 

  

5
3

15
9

362
36

7562 

 aa
)()( 

------  
   :توجه کنيد

  . ، براي تعيين هر جمله، به اطلاعاتي از جملات قبلي نياز استدنبالهيک  بازگشتيمعرفي در 

   ۴گزينه 

   ۳گزينه 

  ]å� Qúالات
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  براي نمونه؛ 
,)(  بازگشتييي اول از دنبالهلهپنج جم 2121 11   nttt nn نويسيممي را :  
11 و از فرض 2nدهيم قرار مي tکنيم استفاده مي:  

 

31121212  )(tt  
 

  :به صورت مشابه

211112125
11152124
5132123

45

34

23







)(:

)(:

)(:

ttn

ttn

ttn

  

  

   11شتي  ي بازگ ي صدم دنباله  فرض کنيد جمله
1 

n
n a

a    11 با شرط a   برابر 
m
k کدام  ي نود و هشتم دنباله    جمله.  باشد

  )١٤٠٠رياضي (؟ است
  

 
km

mk



2                          
mk
mk


2                          

mk
mk
2
                          

mk
km


2          

  

11ي ي نود و هشتم بايد از رابطهجمله
98

99 
a

a تعيين شود؛   

1
111

99
9899

98 


a
aa

a
  

  :ي نود و نهم مورد نياز استپس جمله

mk
m

a
m

mk
m
k

aa
a


 99

9999
100 1111  

  :ابراينبن

km
mk

mk
mkm

mk
ma

a














 2
1

1

1
1

1
99

98  

------ 
  
  

  
  
  

  ؟  کدام استزير ي الگوستميتعداد نقاط در شکل ب - ١
  

 60                                   
 61                                  
 62                                  
 64          

  

   ۱گزينه 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

)٣( )٢( )١( 

 . . . . . 

 )٣ ( تستتمرƢن
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  ؟  کدام استزير يالگو امn در شکل ي رنگهايگويتعداد  - ٢
  

 2n                                   
 12 2 n                                  
 nn 2                                  
 nn 2          

  
392:  داريمntي خطي در دنباله - ٣ 2

32   nnntt nn .؟ استي دهم کدامجمله   
  

 19                                19                              23                              23   
  

25140ي در دنباله - ٤ nntn ؟  مثبت وجود داردي چند جمله  
  

                                 صفر شمار بي                               28                                  27          
  

21ي ي چندم دنبالهجمله - ٥
1 



n

a
n

n
   است؟/042 برابر )(

 23                                  24                                   30                                  40          
  

,,,, باشد؟                        روروبهي ي عمومي دنبالهتواند جملهکدام يک مي - ٦ 151032  
 

 552 2  nn                    nn )( 12                          783 2  nn                    1n          
  

11: ي اول است و داريم جمله1  عدداي بازگشتي،در دنباله - ٧  ntt nn .؟ استي دهم کدامجمله   
  

 100                              110                               50                                55   
  

)۱( )۲( )۳( 

 . . . . . 
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   .شوندنيز ناميده مي »دصاعتَ«کنيم که را بررسي مي دنبالهص از  دو نوع خا،اين بخش و بخش بعديدر 
  
  
  

   :»ي عدديدنباله«  نام ديگر آنيا» ي حسابيدنباله«در 
  

 : است)d( به نام قدرنسبت  یک مقدار ثابتی متوالیاختلاف هر دو جمله 2312 aaaad  

),(,,,,, 32107412 1  da  
    :جهتو

دنبالـه   نشان دهيم، شـکل کلـي   aي اول را با اگر جمله پس .ی بعد حاصل گرددشده تا جملهجمع  dبا هر جمله 

  :چنين است

  ,,,,

4321

32
aaaa

dadadaa   

  :نتيجهدر 

dnaanي حسابي به صورت ي عمومي دنبالهجمله )( 1است  .  
  )مهم( :راينبناب

  .  برابر قدرنسبت استn، در اين نوع دنباله، ضريب بعلاوه. است) درجه اول(ي خطي ي حسابي همان دنبالهدنباله

  : نمونه
23ي حسابي در دنباله  nan3:  داريمd . 

  
  

    : کنيدتوجه

، جمـلات   0dدر حالت خاص     (. نزولي است  dصعودي و با شرط      dي حسابي با شرط     لهدنبا بديهي است که،     )۱
,,,,: مانند. دنباله يکسان، و بنابراين دنباله هم صعودي و هم نزولي است 3333 (  

daaي حسابي به صورت شتي دنباله بالا، شکل بازگهايگفتهطبق  )٢ nn 1 1 معلوم بودن باaاست  .  
  :ي ديگرنمونه

,,,ي حسابي در دنباله 41:  داريم1074 a 3 وd .ي عمومي به صورت زير استدر نتيجه جمله:   
43: زگشتيباشکل ( 11  aaa nn ,(        13314  nnan ))((  

 

  
  

  

 ي هفدهم کدام است؟ جمله.  است/512دهم ي جمله و 10 ي حسابير يک دنبالهمجموع جملات سوم و هفتم د  
  

 25                                  524 /                               523 /                              23          

  ي حسابيدنباله :۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ٤  ي حسابيدنباله
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:  داشته باشيمبايد  

54

1062



da

dada 5129 و / da . طرفين معادلات داريمبا كم كردن:  

16551575 5514    add a )/(//   
  :بنابراين

 

 23511611617  )/(daa  
------ 

   ي چنـدم دنبالـه     جملـه .  است 45ي بعدي آن برابر      و مجموع سه جمله    9ي اول   ي حسابي، مجموع سه جمله    در يک دنباله
  ؟ است 399

  

 99                                   100                                 101                                 102          

  
9321 :بايد  aaa 45654 و  aaa يعني. باشد:  

 

 








45123
933

4554392
da

da
dadadadadaa ,  

  :اكنون. آينددست ميه ب4d و 1aبا حل دستگاه 

1011004
13991

3991413991399





nn

ndnaan )()(
  

------ 

  : سريعروش 

11ي  از رابطهباره يکند، تعداد جملاتوقتي جملات اول و آخر و قدرنسبت معلوم هست 



d

aa
n nشود حاصل مي .  

   :4d و 1aدر تست قبل بعد از تعيين براي نمونه، 

1011
4
4001

4
1399  )(

n  

  

 حسابييدنباله  ,,,    ؟ي آخر دنباله کدام استملهج. ي منفي دارد فقط يازده جمله293337
  

 57                                53                                47                               43          

  
414ي عمومي دنباله به صورت جمله  n شرط منفي بودن جملات. شودنوشته مي :  

1125104
414140414  nnnn / 

  : ي آخرجمله.  است بوده21aو در نتيجه آخري  11aي منفي هجملاولين پس 

434203712121  )()( daa  
------  

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 
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 ي دهـم  اگر صـفر، جملـه  . ي حسابي به ترتيب جمله دوم و هفتم يک الگوي خطي هستند    چهارم و هشتم يک دنباله    ي  هاجمله
    )١٤٠٢ تجربي -١نوبت ( است؟ ي حسابيي پانزدهم الگو، چند برابر قدرنسبت دنبالهالگوي خطي باشد، جمله

 5
6                                   5

8                                    4                                    3          

 
dnaanي حسابي را به صورت      دنباله )( 1  ا به صورت    ي خطي ر   و دنبالهcbn        ي دهـم آن صـفر اسـت     در نظر گرفته و چـون جملـه :

010  cb وده، در نتيجه بbc 10ي خطي به صورت  و دنبالهbn )( 10طبق شرايط. شود نوشته مي:   

5
454

37
83 d

bbd
bda

bda







   

  :نسبت مورد نظر

45
451015 




d

d

d
b)(

 
  

------  

   با جمله اولي حسابي دنباله کي در  aنسبت و قدر d،ي تساو aaaaa 23
2
2 356 چهـارم  ي نسبت جمله. برقرار است 

    )١٤٠٢ تجربي -٢نوبت ( ؟ تواند باشدي کدام مd دنباله به
  

 1                                      51/                                 53 /                                4          

 
   : كنيم نوشته و ساده ميd و aسب تساوي را بر ح
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







,,

)(

)()()(

,



 

  :دو حالت جواب

542
932

3
3

/



d

d

d

dd

d
da        1323        و 

d
d

d
dd

d
da

 
  

------  
  : توجه کنيد

  ! بدهيدترسريع به سؤال پاسخ 1dد با فرض ستيتوان شرطي وجود ندارد، ميdدر حل تست نسبتاً دشوار قبل، چون در مسأله براي 
 

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 
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  :خاصيت جملات متوالي )١
 

cbaهرگاه    :  آنگاه باشند،ي حسابيدنباله يك از) پشت سر هم ( متواليي سه جمله,,

cab 2   2   يا
ca

b
  

 :دليل ). گويندc و aبين » ميانگين حسابي«يا » واسطه حسابي« را bعدد (

cabcabbbcabd  2  
daadaي حسابي به صورت  جملات متوالي دنبالهدر نظر گرفتنمعمولاً  :توجه   .بخش استت سرع,,

  :معلوم باشند، آنگاه يك دنباله عددياز  na  وma دلخواه ياگر دو جمله )٢

dmnaa: يا( mn )(                    (
mn
aa

d mn




 

  : ي مهمنتيجه
1aaدهيد، در واقع  واسطه حسابي قرار ميn تعداد b و a داعدا وقتي بين  و ban 2 بنابراين بوده و :  

  

1112
1212











 

n
ab

d
n

aa
n

aa
d nn

)(
  

  

srnm اگر )٣     ي   رابطه  عددي يدنباله، آنگاه درsrnm aaaa     ـ.  برقـرار اسـت   اگـر ويژه،  ب

srm 2گيريم، آنگاه نتيجه مي باشد:  

srm aaa 2  
  
  

  : چند نمونه
86113ي حسابي در هر دنباله) الف aaaa 7113:  است و همچنين 2aaa  .  
154332ي عددي با جملات متوالي قدر نسبت دنباله) ب  ppp   :ي قبل بايدطبق نکته. نيمکرا مشخص مي ,,

627861532432  pppppp )(  
292215 جملات به صورت ،با جايگذاري   :  در نتيجه خواهيم داشتاند و  بوده,,

71522 d  
  . دهندي حسابي تا کل شش عدد تشکيل دنباله دهيمميقرار  )واسطه حسابي (، چهار عدد308 و 17بين دو عدد ) پ

30817                           :باشدچنين بايد دنباله  ,,,,,  

655 :طبق روش بالا
325

14
17308 


 )(

dي بعدي  جمع شود تا جمله65کافي است هر جمله با   بوده و بنابراين

  :نوشته شود
 

3082431781134817 ,,,,,  
  
  
  
  

   برخي خواص:۲ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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  ؟ي هشتم کدام استجمله.  هستند46 و 31ترتيب  جملات يازدهم و شانزدهم به، حسابيدنبالهدر يک   
  

 22                                   24                                   28                                  26          

  
  :كنيمابتدا قدر نسبت را تعيين مي

35
3146

1116
1116 





aa

d  

3111اكنون چون  a131310: شود ميي اول معلوم است، جمله  aa .بنابراين :  

223717 88  adaa  
------ 

   را   4 و   10ي حسابي بين    واسطهاگر x را 21 و 33ي حسابي بين  و واسطه y  بناميم و عـددهاي ycabx  از چـپ  ,,,,

cbي حسابي دهند، به راست تشکيل يک دنباله 2؟  کدام است  
 311                                166                                  161                                 301          

  

  

272                                                              : دانيم بايدمي
3321 y       72       و

104 x 

277پس  ,,,, cabي حسابي است و در نتيجه يك دنباله :  
  

),,( 22171254
727

15
15 




 cab
aa

d  

166221442از آنجا   cbخواهد بود  .  
------  

3602:  است و داريم12ي پانزدهم برابر ي حسابي، جمله در يک دنباله
10

2
20  aa .كدام است؟ اين دنباله ي دهمجمله  

  

 9                                54 /                              51/                               10  

 
    : ي قبل نكتها استفاده ازب

2
3

24
3636012210360

152

1020

1020

1020
2
10

2
20 



ddaaaaaa

ad

)()()(

)(
  

  :ي دهم قابل محاسبه استي اول و سپس جمله جملهاكنون

2
9

2
2718

2
279992

3141214 1015  daaadaa )(  
  

------  

  و 22بين دو عدد m؟ ها کدام استترين آن باشد، بزرگ58ها اگر مجموع آن. ايمي حسابي قرار داده، چهار واسطه    
  

 28                                  20                                   19                                   17          

 
   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 
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   :وضعيت گفته شده چنين است

22432 ,,,,, dmdmdmdmm   
dmواضح است كه  522  58104 و جمع چهار واسطه  dm است:  

33010
225
58104

4










 dd

dm

dm

)(
  

  : است22ي قبل از ترين واسطه، جملهبزرگ

19322   
------  

   34  بين دو عدد a   و a7     414ترين واسـطه برابـر      ترين و کوچک  اگر اختلاف بزرگ  . ايم چهار واسطه حسابي درج کرده / 
34: ي اولجمله(؟  کدام استaباشد،  a(  
 7                                    9                                     6                                      5          

 
aa:         جملات با تصور 734 ,,,,, 

5قدرنسبت برابر 
33

14
347 


 aaa

d
5ي دوم ترين واسطه، جملهكوچك.  است)(

3334  a
aترين واسطه،  و بزرگ

5ي پنجم جمله
337  a

aبوده و بنابراين :  

9726615154145
33345

337 5

5
33233

 



aaa
a

a
a

a

a
a

/)(
  

  

------  

 سابي داريمي حدر يک دنباله :  
771454  aaa       171074      و  aaa 

  ؟ کدام است m باشد، 13maاگر 
 22                                20                                18                                16          

  
  :نويسيمميچه گفته شد، طبق آن

 

 3
17173 77

2

10471074

7

 aaaaaaaa

a
  

9144:  داريم14a و 4aدر مورد جملات  2aaa  .اين خاصيت در مورد ساير جفت جملات در جمع داده شده هم برقرار است .  

  : در نتيجه

77711 99

91081171261351441454





aa

aaaaaaaaaaaaaa 
  

3:    در نتيجه
2

2
3
4

2
3
177

79
79 








aa

d 3جا آناز  است و
5

1 aاكنون.  خواهد شد :  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه  
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18172
5391133

213
513 3   mmmam )( 

------ 

  
  
  
  
24410ي حسابي با در دنباله - ١  aa 9519، مقدار aa   چقدر است؟   

  

 304                              302                             298                              296          
  

  )١٤٠١تجربي (؟ ي شانزدهم کدام است به ترتيب جملات پنجم و دهم يک الگوي خطي باشند، جمله5 و 8اگر  - ٢
  

 611/                              69/                               42/                              41/          
  

,,,,ي اعداد ي نهم دنبالهجمله - ٣ 17
14

10
11

5
8

2
   کدام است؟5

 65
28                                 65

29                                  82
29                                  82

31          

  

bnanbaanاگر   -٤  )()( 73  29ي چندم دنباله  باشد، جمله5ي حسابي با قدرنسبت ي عمومي يک دنباله جمله2
  است؟ 

  

 هشتم                                 هفتم                                  ششم                                 پنجم          
  

13اي حسابي ي اول دنبالهسه جمله - ٥ a ،115 a ،32 aاست؟  2017ي چندم اين دنباله برابر با جمله. ند هست   
  

 502                                503                                504                                505          
 

cabحاصل عبارت . انداي حسابيهاي متوالي دنباله جملهc ،19 ،b ،a، 23عددهاي  - ٦ 14418  چقدر است؟   
  

  32                                48                                22                                   28  
  

1653ي  حسابيدنبالهيک در  - ٧  aa1602  و
5

2
3  )()( aa؟ در نسبت دنباله کدام استق. ست ا  

  

 2                                  2                                5                               5          
  

432بين دو عدد  - ٨  mmx 42 و  my 1، تعدادmي کنيم که اعداد حاصل، يک دنباله عدد را طوري درج مي
)(ي حاصل کدام است؟ قدر نسبت دنباله. حسابي تشکيل دهند yx    

  

 1                                      2                                     3                                    4          
  

}{,},,{,: کنيم که آخرين عدد هر گروه مربع کامل باشد؛ يعنـي          بندي مي اعداد طبيعي متوالي را به طريقي دسته       -٩ 4321 .
  )٩٩تجربي (؟  استي حسابي بين دو عدد اول و آخر آن، کدامي نهم، واسطهدر دسته

 )٤ ( تستتمرƢن
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 71                                   72                                  73                                  74          
 

  شود؟ي حاصل چند واحد اضافه ميي پنجم دنباله واحد اضافه کنيم، به جمله2اگر به قدر نسبت يک دنباله حسابي  - ١٠
                        صفر           2                                     8                                     10          

  

87:  داريم3 با قدرنسبت ي حسابيدنبالهدر يک  - ١١ 2
8

2
6

2
7

2
5  aaaa .کدام ي دوم دنبالهمجموع چهار جمله 

  ؟ است

 5                                  4
15                               4

15                                   5          
  

  مجموع جملات اين دنباله چقدر است؟.  است8ي نهم برابر  جمله است، جمله17ي عددي که داراي در يک دنباله - ١٢
  

 136                                 128                                 120                                 153          
  

اگـر قدرنـسبت   .  اسـت 18ي وسط تر بوده و جمله واحد بزرگ24ي آخر ي اول از جمله ي حسابي، جمله  در يک دنباله   -١٣

دنباله 
4
1؟  کدام استآني آخر  باشد، جمله  

  

 30                                24                                12                                 6          
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  : هاي خاصنوع دوم دنباله
  

  
,,,,:  ماننداي در دنباله 8421   ؛شود گفته مي»هندسي«که به آن   

               .است )r( به نام قدرنسبت  یک مقدار ثابتی، متوالیهر دو جملهنسبت 



 4

8
2
4

1
2  

r     :قدرنسبت
a

a

a

a

a

a

n

n 



12

3

1

2  

raa: پس  raa و 12    : است؛ يعني. . .  و 23
  

  .ی بعد حاصل گردد ضرب شده تا جملهrهر جمله در 

,,,,ي دنباله براي نمونه؛ 3
1139 هندسي است و  :  

هر جمله در (
3
13        .)ی بعد حاصل شده است ضرب شده و جمله

1
9
3 r 

  : قدرنسبت باشد، دنباله چنين استrي اول و جمله aاگر در کل، 

  ,,,,

4321

32

aaaa

rararaa   

  :بنابراين

1ي هندسي به صورت ي عمومي دنبالهجمله n
n raaاست .  

  
  

     : کنيدتوجه

raa به صورت هندسيي الههاي بالا، شکل بازگشتي دنبطبق گفته nn 1  1با معلوم بودن وaاست  .  
  : ي ديگرنمونه

,,,ي دنباله   : ، زيرا نسبت جملات يکسان است هندسي است63262

2
2

2
2

3
6

2
1

32
6

2
1

6
3

62
32 2

2
2
1

 


r,  

1ي عمومي به صورت پس جمله
2
262  n

na   .  ود خواهد ب)(

  
  

  

  21: ي بازگشتيدنبالهدر a 13 و  nn aa 2 برايn؟  استکدامو پنجم آن وم ، اختلاف جملات س  
  

 144                                 72                                  34                                  16          

   دنباله هندسي:۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ٤  ي هندسيدنبــاله



  

  رياضي دهمكنكور  
  

                                                                                  جموعه، الگو و دنبالهم :مبحث

 ٣٥  

   ۱  ۲  ۳  ۴  دکتر عليرضا نورالديني :ؤلفم

http://www.darsamoz.com 

  
13 طبق   nn aa 3، دنباله هندسي با قدرنسبتrجملات مورد نظر.  است :  

16232 44
5  )(ara         1832   و 22

3  )(ara 

  :اختلاف جملات
14416218  )(  

------  

271182ي هندسي  در يک دنباله aaa95مقدار .  استaaکدام است؟   
 3                                    54 /                                9                                     18          

  
  : طبق تساوي داده شده

32727 636107

183

 ararararar
ra

)(    

  :مقدار مورد نظر

9322684

122

 )(ararar
ra

  

------ 

 درصد به دستمزد او اضافه 20 تومان باشد و هر ساعت 1000يک کارگر پيشنهاد داده شده دستمزد ساعت اول کار  هب 
  ؟  استکدامدستمزد کارگر در ساعت پنجم . شود
  

 82104 /                          62073 /                           42016/                           31986/          

  
10001: اگر قرار دهيم aدر اين صورت ،  :  

122 2120110001000100
201000 aaa /)/(   

  :ي پنجمتعيين جمله.  استr/21است؛ يعني دنباله هندسي با 
 

62073073621000211000 44
5 //)/(  ara  

------  

شود؟ي چهارم چند برابر ميي هندسي را دو برابر و قدرنسبت آن را نصف کنيم، جملهي اول يک دنباله اگر جمله  
  

 4                                    4
1                                    8

1                                    8          

  

2 و قدرنسبت a2ي اول ي جديد، جملهدر دنباله
rي چهارم جديد به قبلسبت جملهن.  است:  

4
148222

3

3

3

3

3

3





ar

ar

ar

r
a

ar

r
a )(

 

   ۳گزينه 

  ۲زينه گ 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 
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------ 

 چه تعداد از اين نـوع      .  که شامل پنج جمله هستند را در نظر بگيريد         يکتر از   هاي هندسي با قدرنسبت طبيعي و بزرگ       دنباله
},,,,{ي توان يافت که جملات آن عضو مجموعهها ميدنباله 100321 ١٤٠١ياضي ر( ؟ باشند(  

  

 7                                    3                                    4                                     6          

  
432هاي مورد نظر به صورت دنباله arararara   : كنيم، تعداد حالات را تعيين مي1rطبيعي هاي با قدر نسبت.  هستند,,,,

 

6543212616     )شش جواب(
1001001616842 ,,,,,/,,,,  aaaaaaaa :  2r  

12181     ) جوابیک(
10010081812793  aaaaaaaa /,,,, :  3r 

716پس در كل  حالت قابل قبول است  .  

------ 

 ي ي چندم دنبالهجمله,,,, 192
6

48
2

12
6

3
1024128 برابر 2

1


   است؟
  

 دوازدهم                              يازدهم                               دهم                                   نهم          

  
221ها جملات هندسي به صورت مخرج 2343   nnبر حسب صورت، بايد دو حالت بررسي شود.  هستند:  

  1073210722 22
1

23
1

22
1

23
2










  nn
  )١  

  .  وجود ندارد3اين حالت غيرممكن است، زيرا در مخرج سمت راست، عامل 

  
101732

222
22
1

2
1

22
1

23
6 1710732

1073210722















nn

n
nn  )٢  

------  
  
  

cba عددهاي اگر )١   :  آنگاه باشند،ي هندسيدنبالهيك از  متوالي ي سه جمله,,

acb 2    يا     acb   

  :دليل !)علامت باشند همc  وaبايد  (. گوئيمc  وaن بي »هندسييا واسطه ميانگين « را bعدد 

acbacb
b
c

a
b

r  2  

ara: ي هندسينمايش مناسب جملات متوالي در دنباله :توجه
r
a

,, 

  :معلوم باشند، آنگاههندسي  يدنبالهيك از  na  وma دلخواه ياگر دو جمله )٢

n

mnm
a
a

r   

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

   برخي خواص:۲ايستگاه 
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  : نتيجه

aa(: ي هندسي درج کنيم واسطهn تعداد b و aوقتي بخواهيم بين دو عدد  1 و ban 2(  

ی قدرنسبت از رابطه
a
b

rn 1شود محاسبه می.  

srnm اگر )٣ ي هندسي رابطه يدنباله  هر، آنگاه درsrnm aaaa برقرار است .   

  : ويژهب

srm اگر 2گيريم، آنگاه نتيجه مي:  

srm aaa 2)(  
  
  

  :  نمونهچند
  :  باشند2 و 8هندسي به ترتيب ي دنبالهدوم و هشتم اگر جملات ) الف

6
1

26
1

6

2

828
2
1

4
1

4
1

8
2














 )(rr

a
a

r  

33
1

2
1

2
1 





 r  

  :ي هندسي براي تشکيل دنباله3072 و 3در درج نُه عدد مثبت بين عددهاي ) ب

2210243
3072 101019  rrr   

  .  نوشتrتوان توسط سپس جملات را مي

31 :روش عادي( a 307211 و a سپس تعيين ،rتوسط تقسيم (  
  
  
  

   1اگرx  ،1x ،12 x و x ريضرب مقـاد  حاصل، باشندي دنباله هندسکي هفتم و هشتم ، پنجم، جملات چهارمبيبه ترت 
  )١٤٠٣ ریاضی -٢نوبت (؟  دنباله کدام استني قدر نسبت ايممکن برا

  

 1                                   1                                      2                                     2          

 

rبا توجه به قدرنسبت، بايد 
a
a

a
a


7

8

4

دو مقدار ممكن  .  حاصل خواهد شد21xبا جايگذاري و حل معادله، مقادير . د باش5

1قدرنسبت 
1



x
xكنيم را در هم ضرب مي:  

124
2

22
2

22
2

121
121

121
121 














  

  : توجه کنيد

  گزينه ؟ 

  ]å� Qúالات
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برای ؛ شودنمیی هندسی با جملات گفته شده تشکیل دنبالهایم، دهاین سؤال مشکل ساختاری دارد؛ زیرا با مقادیری که حاصل کر

 رابطه ،نمونه
5

72
a
a

r شود برقرار نمی!    

------  

 ي هندسي ي چهارم دنبالهجمله,,, 555   ؟ استکدام 36
  

 525                                325                               12 5                                 9 5          

  
3ي چهارم و  بين جمله5چون    : قبلي قرار دارد، طبق نكته5

 

33 2
3

3 23

344
32 255

5
55

5
555  aa)(  

------ 

 5 و 11ي حسابي اگر واسطه برابر xو 3ي هندسي  و واسطه y باشد به طوري که 12 برابر ycbax ي  دنباله,,,,
  كدام است؟  bهندسي باشد، مقدار 

  

 12                                   12                                 24                                12          

  
  : بايد داشته باشيم

483
1443122  yy      31152     و  xx 

  :ي هندسي بين آن دو باشد واسطهb بايد b از y و xي يكسان به دليل فاصله
 

121441444832  byxb  
------  

 اگر مجموع . شودي حسابي حاصل مي، يک دنباله16 و 8، 4ي هندسي به ترتيب در ي متوالي يک دنبالهبا ضرب سه جمله
    )١٤٠٢ رياضي -١نوبت (ي اول هندسي کدام است؟ ي هندسي برابر مجموع جملات حسابي باشد، جمله جملهمربعات سه

  

 7
32                                  7

64                                 5
24                                  5

48          

 

araي هندسي اگر دنباله
r
a

araي  باشد، دنباله,,
r
a 1684

   :پس.  حسابي است,,

2
101241416482 224 



 rrrrar
r
a

a
r

a )()( 

22پس  a
aa aaa هندسي و ,, 888   :طبق شرط دوم. اندحسابي بوده ,,

7
32

21
96964168344 4

2
22 



 aaaaa
a

aa
a

 

   ۲گزينه 

  ۲زينه گ 

   ۲گزينه 
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7در نتيجه جواب 
642 aاست  .  

------ 

    عدد مثبت بين دو a و bاگر دومين و ششمين واسـطه . ايمي صعودي ساختهي هندسي قرار داده و يک دنباله، هفت واسطه 
  ؟  کدام استي پنجم دنباله باشند، جمله32 و 2به ترتيب 

  

 2                                     16                                   8                                     4          

  
ba:         رو هستندهجملات به صورت روب ,,,,,,,, 322 

2162: شودي معلوم تعيين ميقدرنسبت توسط دو جمله
32 0

3

737   r
a
a

r r .ي سوم و قدرنسبت، اكنون توسط جمله

  :شودنجم نوشته ميي پجمله

842 5
2

4
2

3   aaa  
  

------ 

  
  

  :r و قدر نسبت aي اول ي هندسي با جملهدنباله )۱

  :aحالت  )الف

  1اگرrمانند  .  باشد، دنباله صعودي است,,, 931  

  1اگر rمانند  .  باشد، دنباله نزولي است,,, 139  

  :aحالت  )ب

  1اگرrمانند  .  باشد، دنباله نزولي است,,, 931   

  1اگر rمانند  .  است باشد، دنباله صعودي,,, 139   

  :، جملات دنباله يک در ميان مثبت و منفي هستند؛ مانندa منفي باشد، بدون توجه به مقدار rدر حالتي که  )پ

,,,, 16842   

  .)است »نوساني«نباله د(. نيستي هندسي صعودي يا نزولي در اين حالت، دنباله

  ).مشویرو میهًمعمولا فقط با حالت الف روب، سؤالاتدر : توجه(

   . صفر شودتواندنمي ي هندسيدر دنباله rقدر نسبت  )۲
 )ي ثابتدنباله (.ي جملات دنباله برابر باشنددهد که همه فقط وقتي رخ مي1rحالت خاص 

  

 .است) 1r: با(و هم هندسی ) 0d: با(ای است که هم حسابی  تنها دنباله،ی ثابتدنباله
  

  : حالت ويژه

,,,: ي ثابتدنباله 0 حسابي با 000 da در آن بي؛ چون نسبت جملات شودنمي است، ولي هندسي محسوب-

  . معني است
  

  

   ۳گزينه  

   نکات پاياني:۳ايستگاه 
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  ٤١٤٠ ریاضی -٢نوبت (؟ دهد ي مي دنباله هندسکي لي همواره تشک،ري زيقي اعداد حقيها  از دنبالهکيکدام(  

 ,,, 32 aaa                     ,,,
a

a
11                        ,,, 12 aa                        ,,, 21 aa          

 
  :ي هندسي نخواهند بود وهاي سوم و چهارم دنباله باشد، گزينه0aاگر 

 . ي ثابت صفر شده و بازهم هندسي نيستي اول دنبالهگزينه

  :ولي طبق صورت سؤال

 تا  بوده0a در گزینه دوم یعنی هستند،  عدد حقیقیهاجملات دنباله
a
,,, پس . عدد شود 1

a
a

  !  هندسی است11

------ 

 ي جمله.  است1 و هفتم برابر  و تفاضل جملات پنجم2مجموع جملات پنجم و ششم برابر ي هندسي نزولي، در يک دنباله
  ؟ هفتم کدام است

  

 7
1                                    7                                    3                                     3

1          

  
175 بايد جملات در حال كاهش بوده،چون   aa57مقدار : توجه كنيد. ( باشد aa  پس داريم.) است عددي منفي:  

 

254
65  araraa     164     و

75  araraa  

2111 424  )(,)( rarrar  
  :همها بر يم دو طرف تساويتقس

1222
112

1
1

11
2
1

1
1

2
1

1
1 2

2

4

24









  rr

r
rr

r
r

rar

rar
)(

)()(
)(
)(

)(

)(  

2پس 
1r11ي  در معادلهجايگذاري.  است 24  )( rar:  

3
1

64
1

3
64

3
64164

314
112

1
7

6
7

4







 






 aaraaaa  

------  

 است؟ )صعودي ( افزايشي الزاماًي هندسي معرفي شدهدر چند مورد زير، دنباله  

163) الف a 2567 و a                              33)     ب a 5 و
1r  

1032) پ aa 16054 و aa 1286 و a            6454) ت aa  
  

 3                                    2                                     1                                      0          

  
  : بررسي هر يك از موارد

1616ن  چو)الف
2564 r است، اگر rرا منفي بگيريد، دنباله يك در ميان مثبت و منفي و در نتيجه صعودي نيست  .  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

  ]å� Qúالات
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  :  صعودي است، كافي است چند جمله را بنويسيد)ب

 ,,,, 25
3

5
33  

1032: از تساوي اول )پ ra و در نتيجه rچون.  مثبت است :  

21610
160 4

32

72

32

54  rr
ra

ra
aa
aa

  

1285اكنون از   ar4:  داريمa صعودي است و دنباله .  

6472از تساوي داده شده  )ت raتواند مي.  استaو  منفي rمثلاً  ( مثبت باشد
2
1a 2 وr(و دنباله صعودي نباشد  .   

,,,
2
4

2
2

2
1   

------ 

   :سؤالات ترکيبي
   .شوند ميطرحهندسي حسابي و ي هادنبالهبه صورت ترکيب  ي که سؤالاتهايي ديگر ازنمونه

  

    اگـر  . کنيم را کم مي3ي سوم عدد  و از جمله2ي دوم ، از جمله  1ي اول   از جمله . دهندميي حسابي   سه عدد تشکيل دنباله
   كدام است؟ي حسابي هندسي دهند، قدر نسبت دنبالهدنبالهاعداد حاصل تشکيل 

  

 2                                  1                                      2                                     22          

  
daada حسابي باشند، دنبالهتوجه كنيد كه بهترين انتخاب براي سه عدد مجهول كه       طبـق  .  اسـت d بوده كه قدر نسبت همـان  ,,

321 فرض  daada   : هندسي است، لذادنباله ,,

33344312 2222  daddadaadaaadadaa )()()(  
0122:  كردن معادله، خواهيم داشتبا ساده  dd 1 كه حل آنdرا نتيجه خواهد داد  .  

------  

هاي حسابي و هندسي دو عدد  تفاضل واسطهa و bحاصل عبارت.  برابر صفر شده است 
abb

aba

3
3

2

2


؟  کدام است  

 3
2                                   2

1                                     2
1                                  3

2          

  
  :يد داشته باشيمبا

000202
2 

babaabbaab
ba

)( 

baپس  جايگزيني. بوده است  :  

2
1

4
2

3
3

3
3

3
3

2

2

22

22

2

2

2

2











a

a

aa

aa

aaa

aaa

abb

aba  
  

------ 

   ۳گزينه  

   ۲گزينه 
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 اگر cba cab  بوده و  ي دنباله حساب  کي زي سه جمله نخست و متما     ,, 4
1

2
1

 دو ، باشندي دنباله هندسکي سه جمله نخست ,,

  )١٤٠٤ تجربی -٢نوبت (؟  کدام استيبرابر قدر نسبت دنباله هندس
  

 2                                  2                                      1                                     1          

 

cabطبق شرايط گفته شده  2 ،bca
c

b
a  22

 و مقدار خواسته شده )(42
b
a

b

a

22است  .  

abcي با استفاده از رابطه 2توان نوشت مي:  

 02022 2222 22
  

b
a

b
a

babaabba bbca )()( 

t: اگر قرار دهيم
b
a 022ي خاص ، معادله  tt1هاي ا با جواب رt 2 وt1به ازاي .  خواهيم داشتt داريم ،ba  كه 

  :در نتيجهطبق فرض ممكن نيست و 

2 t
b
a  

  

------ 

  
  
  
  

ي جمله.  است144ضرب جملات دوم و چهارم برابر  و حاصل48 پنجم يجمله ي با جملات مثبت، هندسيدنبالهيک در  - ١
  ؟  استم دنباله کدامهشت
 

 196                                 344                                384                                424          
  

 ششم و هفتم برابر با ، پنجميها و مجموع جمله3  سوم و چهارم برابر با، دوميها اگر مجموع جملهي، هندسيدنبالهيک در  - ٢
  ؟  هفتم استيند برابر جمله شانزدهم چي جمله،باشد 243

  

 73                                93                                 123                               273          
  

5ها برابر  و جمع آن8ي هندسي برابر الي يک دنبالهي متوحاصل ضرب سه جمله - ٣
  تر کدام است؟  عدد کوچک.  است62

 5
1                                   5

2                                    1                                     2          
  

2 از  جمله اول دنباله چقدر. است27  جمله سوم جذر جمله چهارم و جمله پنجم برابر،ي دنباله هندسکيدر  -٤
  ؟  کمتر است1

  )١٤٠٣ تجربی - ٢نوبت (

 2
5                                   2

3                                    3
1                                   6

1          

   ۱گزينه 

 )٥ (تست تمرƢن
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 ـ تول ي سـال جـار    اني درصد است و در پا     2 برابر با    ، کرده تيفعالبه  ل شروع    که امسا  يا کارخانه ينه سالا دينرخ رشد تول   -٥  دي
   ؟ کارخانه چند واحد استدي تول، سال هشتماني در پا. واحد کالا خواهد بودx کارخانه

  

 x7020 )/(                       x8020 )/(                       x7021 )/(                        x8021 )/(          
  

,,ي هندسي دنباله - ٦
24
1

8
  ؟  دارد4ي کمتر از  چند جمله1

 

 4                                    5                                     10                                   11          
  

ي جديد همچنان هندسي کنيم و دنبالهاضافه ميرا  3  عددي جملات، به همه7ي اول ي هندسي با جمله در يک دنباله- ٧
  ؟ کدام استي اول مجموع صد جمله. است

 1000                               50507                              700                                993          
  

   کدام است؟b و aواسطه حسابي بين  .اندي هندسي سه جمله متوالي در يک دنبالهb2 و 24 و a2اعداد  - ٨

 52/                                 2                                     51/                                 2          
  

dcbaاگر - ٩   : ي باشند و رابطهي هندسيدنبالهيک  ي و متوالي منفري غ از چپ به راست جملاتبيبه ترت ,,,

32222  )()()( bdaccb  
||  مقدار،برقرار باشد da ؟  کدام است  

 2                                  22                              8                                  24          
  

  کدام است؟ ي سوم دنباله جمله. دهيم تعداد چهار واسطه هندسي قرار مي8 و 2بين دو عدد  - ١٠
 

 4                                  24                              24                                4          
  

  ؟ است نادرست چند مورد - ١١
 شود قدرنسبت حاصل مياي حسابي با هماني حسابي در يک عدد، دنبالهبا جمع يا ضرب جملات دنباله . 

 شودي هندسي حاصل مي برسند، يک دنباله2ي هندسي به توان اگر تمام جملات دنباله . 

 شودي حسابي يا هندسي حاصل مي برسند، يک دنباله2ي حسابي به توان اگر تمام جملات دنباله. 

 هم حسابي و هم هندسي باشداي وجود دارد که دنباله .  
 1                                      2                                     3                                    4          

  

ي ايـن   چنـدمين جملـه   . انـد ي هندسـي  ي متوالي از يک دنباله    ي حسابي، جملات سوم، هفتم و نهم، سه جمله        نبالهدر يک د   -١٢
  ي حسابي صفر است؟دنباله
 9                                     10                                   11                                    12          

  

 ششم و دهم اضافه کنيم، به ترتيب جملات سوم، چهارم و پـنجم   را به جملات چهارم،cاگر عدد  ،  naي حسابي   در دنباله  -١٣
   است؟ مورد درستکدام. شودل ميي هندسي حاصيک دنباله
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 cda                           cda                           cda                         cda           
  

اگر . کنيم را کم مي3ي سوم عدد  و از جمله2ي دوم ، از جمله1ي اول ز جملها. دهندي حسابي ميسه عدد تشکيل دنباله -١٤
   كدام است؟ي حسابياعداد حاصل تشکيل دنباله هندسي دهند، قدر نسبت دنباله

  

 2                                  1                                      2                                     22          
  
  
  

  

  »هاآزمون در ١٠٠درصد تر و برخي نکات تکميلي اين مبحث با هدف گذاري هايي پيشرفتهبررسي نمونه«
  

  
 

  . . .تر و پيشرفت بيشتر، اين بخش را دنبال كنيد با هدف يادگيري عميق
  

 اگر }| 5231  x xB { ،],[ 21C داشته باشيم و :                                
  ؟ کدام مجموعه استابر بخش رنگي شکل مقابل بر

  

 ],( 12                                                  ],( 12                                  
 ),( 12                                                  }{],( 112           

  
),[واضح است كه  12A ،و با حل نامعادله ],( 11Bتوان چنين نوشت قدري دقت، قسمت رنگي را ميبا.  خواهد شد:  

  

)()( BACA  

  : در نتيجه جواب
  

}{],()()(
],(),(

112
1112



 BACA 

  

------  
 اگر a و b اعدادي طبيعي باشند که  ),[],( 35 aي  و بعلاوه، بازه),[

2
34 b شامل چهار عدد 

baيشترين مقدار طبيعي باشد، ب  کدام است؟   
 

 23                                  21                                    25                                  20          

  
853:     شده، پس بايد برابر كل دو بازهاجتماع   aa .  

],(ي كه بازهراي اينب
2
34 bو  ( شامل چهار عدد طبيعيb( باشد، لازم است به صورت ) بيشترين,[   .  در نظر گرفته شود84

   :پس

   ۲گزينه 

   ۴گزينه  

A 
C 

B 

A 
 

٢     -١      ٠       ١       ٢- 

  

 ١ 

   
  

  ٦  هاويژه صد درصدي
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21138138
2
3 

)max( bab
b  

------  

  ي   دو بازه),( 3
m

A    و ),( 221 2  m
m

B اگر  . اند مفروضBA               شـامل تنهـا يـک عـدد صـحيح باشـد، در B 

  ؟ردحداکثر چند عدد صحيح وجود دا
  

 7                                 8                                  10                                11  

  
    : ه صورت مقابل باشدها بايد وضعيت كلي بازهب

  : بنابراين لازم است

215
6236321 6 /  mmm

mm  

  . كنيم را تا جاي لازم بررسي مي/21گيرد، مقادير بيشتر از  قرار ميBتر شود، عددهاي صحيح بيشتري در  بزرگmچون هر قدر 

),( باشد، 2mشود؛ بعد از آن حتي اگر  تشكيل نميBي  بازه2m تا )الف 20B و BAعضو صحيح ندارد .  

  .  خواهد بودBA0 شود، 2m اگر )ب

121بايد هر دو شرط  )پ  m 13 و m 1 برقرار باشند تا عددهاي در 1 و يا BAقرار نگيرند  :  

4121  m
m    313     و  m

m  

),( است؛ 3 برابر mپس حداكثر  72
1B خواهد بود7 و جواب  .  

------  

   اگـر},,,,{ 100321 U رجـع،   ميهمجموع ـ},,,,{ 10015105 A و },,,,{ 99963 B  ،مـتمم   باشـند
)( يمجموعه  BAU   ؟ عضو داردچند  

  

 59                                53                               47                                41          
  

  
AAUهاي طبق رابطه  و AA )(ايم كه گفته :  

BABABAU   ))(()(  
  :اكنون توجه كنيد كه

},,,,{ 90453015  BA  

4715: پس
90

3
99

5
100  )()()()( BAnBnAnBAn و در نتيجه تعداد اعضاي متمم آن برابر است با :  

5347100  

  

------ 

  اگر},,,,{ 100321 U رجع، مAو 5هاي  مجموعه مضرب Bاست؟ نادرست باشد، کدام 3هاي  مجموعه مضرب   
  

 6)( BAn                                           47)( BAn                   
 53 )( BAn                                        16)( BAn           

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

 A   

B 

 عدد صحيح
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},,,,{چون  10015105 A و },,,,{ 99963 Bاست، در نتيجه :          },,,,{ 90453015  BA  

  : بنابراين

615
90 )( BAn   

4715
90

3
99

5
100  )()()()( BAnBnAnBAn  

5347100  )()())(()( BAnUnBAnBAn  

1415
90

5
100  )()()()( BAnAnBAnBAn   

------ 

  اگر)()()( BAnAnBn  2 باشد، کدام مورد صحيح است؟   
  

 A                              B                              BA                       BA          

  
)(با استفاده از   BABA كنيم تساوي را ساده مي: 

0
2

22






)()(

)()()()()(

)()()()()())(()()(

BAnAn

BAnBnAnAnBn

BAnUnAnBnUnBAnAnBn





  

  :لذا، بايد هر دو صفر شوند و چون مقادير نامنفي هستند

 AAn 0)(  
------  

  
  

 ي رابطهBAي زير معادل است با رابطه :  

AB   
  براي دو مجموعه، شرطBAبا دو وضعيت زير معادل است  :  

BA      و      AB    

 دو حالت خيلي خاص زير ممکن است مورد نياز شوند :  

AA از هم جدا هستند، روابـط        A و   Aچون هميشه        يـا AA            فقـط وقتـي برقـرار هـستند کـه 

  : پس. ي سمت چپ تهي باشدمجموعه

UAAAA  UAAAA      و     ,  , 

  
  !) را در نمودار ون نشان دهیددو مورد اولدرستی (

  
  

  
  
  

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 

  واصي از متمم خ:۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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 A اي ناتهي و متناهي و همجموعBاي نامتناهي تحت شرط  مجموعهBBA  )( م مجموعه الزاماً متناهيکدا.  هستند 
  است؟ 

 

 B                                   AB                                BA                              BA           

  
BBAي  از رابطه   )(       واضح است كه بايد BA  ه صورت معادل    ب.  باشدAB      بوده و چون A   ،متنـاهي اسـت B   نيـز بايـد 

  . متناهي باشد

------  

 اگر BA ي عبارت  باشد، ساده شده)(  BAB  کدام مجموعه است؟ برابر  
 

 A                                    B                                    B                                   A          

  
BA  فرضطبق  بايد BAباشد و بنابراين : ABA  .عبارت داده شده :  

ABAABBAB BA   )(  

------  

 هاي براي مجموعهA و Bدانيم  ميBABA   ؛ کدام همواره درست است؟  
  

 UA                            BA                           B                              AB           

  
  :توان چنين نوشتعبارت داده شده را مي

)(  BABA   
BAايم بايد كه گفتهچنان بنابراين.  تهي باشد :  

BABABA   
------  

  .کنندرا به يک کار نسبتاً ساده تبديل ميها هتشخيص روابط بين مجموعدو تکنيک زير، در سؤالات دشوار، 
  
  

   :١ تکنيک

  .نداردوجود ) پريم(ها، نماد متمم گاهي در عبارت سؤال و گزينه
  :  کنيمدر اين حالت چنين عمل مي

    هاي زير را رسم کرده و نواحي مختلف را بـه         هاي موجود در سؤال، يکي از شکل      بر حسب تعداد مجموعه

 :  کنيمگذاري ميدلخواه شماره

  
  
  

   ۱گزينه 

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

A B  

٣ ٢ ١ 

 وقتي با دو مجموعه مواجه هستيم

A B  

١ 
٣ ٢ 

 وقتي با سه مجموعه مواجه هستيم

٦ ٥ ٤ 

٧ 
C 

  هاي عددي تکنيک:۲ايستگاه 
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 ها مقايسه کنيمها محاسبه کرده و با گزينهاکنون کافي است عبارت داده شده در تست را بر حسب شماره . 
 

   :٢تکنيک 

  .شودهم ديده مي) پريم(ها، نماد متمم گاهي در عبارت سؤال و يا در گزينه
 مرجع را هـم رسـم       ي در اين است که بايد مجموعه      )١(تکنيک  تنها تفاوت نسبت به     

 :    مربوطهشکل. گذاري کنيمها را هم شمارهي خارج مجموعهکرده و ناحيه

  
  

  
  

 اگر Aو  Bدو مجموعه باشند، حاصل  BBA )( كدام است؟   
  

 A                                    B                                    BA                              BA          

  
  :  كنيمشكلي با دو مجموعه در نظر گرفته و نواحي را شماره گذاري مي

  :نويسيمها ميرا بر حسب شمارهاكنون عبارت داده شده 

132321  },{},,{)( BBA  
  : ي چهار با جواب بالا يكسان استواضح است كه فقط عبارت موجود در گزينه

13221  },{},{BA  
  

------  

 اگر UBA است؟ نادرستآنگاه كدام ،  باشد   
  

 BA                             AB                              BA                        BA           

  
  :  كنيمشكل مربوطه را رسم كرده و تساوي داده شده را بررسي مي

43214214214121 ,,,,,,,,,    UBABA   
4321421وي  تسا ,,,,,       وجود نداشته و در نتيجـه       3ي  ي شماره  به اين معني است كه ناحيه 

B يعني ( است2}{ فقط به صورت :AB ( .خواهيم داشت ٣گزينهدر  در اين صورت :  

 }{},{},{}{},{ 14121221  BA  
    .شودها به آساني بررسي ميپس عبارت اين گزينه نادرست است؛ درستي عبارات ساير گزينه

------ 

ي عبارت  ساده شده)]())[(()( ABBABBA   ٤١٤٠ ریاضی -٢نوبت (؟ کدام است(  
 BA                              AB                               B                                    A          

  
  :بريمكار ميتر نوشته و تكنيك عددي را بهعبارت را قدري ساده

 

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

A B  

٣ ٢ ١ 

A B  
٣ ٢ ١ 

٤ 

A B  
٣ ٢ ١ 

٤ 

A B  

٣ ٢ ١ 

٤ 

  ]å� Qúالات
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},{])())(([)(
,,}{

23

2

32123


   

 


ABBABAB
BA

   

  !)ساده استًنسبتا روش جبری پاسخ این تست هم البته (.  استBكه همان 

------  
  :هادنبالهالگو و چند تست قوي از 

   :به ياد داشته باشيد

2
1321 )(  nn

n  

  :   داردزير هم از آن وجودي دو نتيجه
212531 nn       و     )( 12642  nnn  

  

 ها در شکل دهم کدام است؟ الگوي مقابل، تعداد نقطه در  
 

 130                                   
 135                                    
 155                                  
 150          

  
  : روش اول

43: ، در شكل دوم2: تعداد در شكل اول 654:  در شكل سوم و 201211 تعداد در شكل دهم پس.  است  است  .  

   :به فرمول بالامحاسبه هوشمندانه با تبديل 

155552102
1110

2
212010212021201211  )()(   

  : دومروش 
  : هاي مربعي و مثلثي هستندها تركيبي از دنبالهشكل

  

  

  : طبق روابط مربوطه

155551002
1110102   

------  

است246ي متوالي ضرب دو جملهي مقابل، حاصل در دنباله  .  
  كدام است؟مجموع اين دو جمله 

 3
107                 3

109                  3
111                3

105  

 
    : توجه كنيد

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

. . . . . . 








3
n
n

an 
n باشد٣ مضرب . 

n باشدن ٣ مضرب. 
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,,,,,,: جملات دنباله به صورت 63
5

3
433

2
3
ي دوم باشند، چون توانند هر دو از ضابطهد نظر نميي متوالي موردو جمله.  هستند1

 و ديگري به nيكي به صورت (پس لازم است جملات مربوط به دو ضابطه . شوند و حاصل ضرب غيرصحيح خواهد شدكسرها ساده نمي

3صورت 
n ( بوده و بويژه درnعدد ، n و مجذور كامل باشد3 مضرب  :,,, 81369n .  

  : آزمون مقادير

  :  دو حالت قابل بررسي است36nبراي !  را بدهد246با عددهايي كه ضربشان حدود 

2463
37363736  aa            246363و

35
3635 aa  

  : 81nمقدار بعدي 

2463
82818281  aa      246240813      و

80
8180  aa  

3 و 9پس آن دو جمله 
3 بوده و جمعشان 82

109
3
8227

3
829 است  .  

------  

 رجه دوم  در الگوي دcbnanrn   b و aاگـر  .  اسـت ي سـوم اولـين جملـه، نـصف جملـه     و 5، دومين جمله برابر 2
||10عددهايي صحيح و  b ،؟ تواند باشدکدام ميي پنجم جمله باشد  

  

 20                                10                                 15                                   5          

  
  :يد داشته باشيمبا

  

52452452  baccbar  

baccbacbarr  7239213 )( 

5247:  در دو عبــارت بــالاcاز برابــر قــرار دادن   babaو در نتيجــه  :ba 3511 طبــق شــرط داده شــده، .  خواهــد شــد

1010  b1 يــا 0:  بايــد صــحيح 2 يــا 9يــا . . .   يــا2بــا بررســي مقــادير، فقــط بــراي .  باشــدb 9 وb از عبــارت 

ba 3511  براي aو حالتبررسي هر د. شود نيز مقدار صحيح حاصل مي :  
  

205251 5
527     rnnrca n

n
bac   : 2b  

1059252 5
527     rnnrca n

n
bac   : 9b 

  

------ 

 ي آن دسته باشدکنيم که تعداد جملات هر دسته برابر شمارهاعداد طبيعي فرد را به طريقي دسته بندي مي :  

,),,(,),(,)( 1197531  
  ام کدام است؟ ي سيي اول و آخر دستهجملهمجموع دو 

 1700                               1750                               1800                               1850          

  
  :توان فهميد كهاي ميبا بررسي ساده

 

11  )(nnbn ی عدد آخر دستهn11        و         ام  )(nnan ی عدد اول دستهnام          

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 
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  : بنابراين

180031293013130129303030  )(ba  
------  

 بندي شده استسابي با ترتيب زير دستهي حجملات يک دنباله :  
,),,,,,(,),,,(,),( 41373329252117139513 

  ي پانزدهم کدام است؟ دستهاز ي سوم جمله

 795                                791                                 845                                841          

  
  : ي چهاردهم برابر است باتعداد جملات تا آخر دسته

 2101141428642
142




)(  

  : ي حسابي خواسته شده است از دنباله213aي پس جمله

84542123212  da  
------  

 2a  ،a4   16 و aي اول اين دنباله برابر اگر جمله. ي حسابي هستند جملات متوالي يک دنبالهa23 ي نهم برابـر   و جمله

baa 24 باشد، مقدار b0 ( كدام است؟a(  
  

 7                                  8                                 9                                  10  

 
ي از رابطه  

12

2

2

4216




aa

aaa 12، مقدار 0a به شرط ا توجهب )( a خواهيم داشتشده و سپس  حاصل :    

12212416  aaad  
12ضمناً با دو بار جايگذاري  a 2 جايa 5124، تساوي  aaي نهم با توجه به جملهاكنون. آيددست ميه ب:  

 

 1012282161228232
1216512

4 


)()(

)(

 ababaa
a

  

  

------  

 12ي  هندسيدنباله

5
1

125
1

5
1 k)(,,, ؟  چند جمله دارد)kزوج است (.  

 23k                              2
2k                                2

k                                 k3          

  

25: قدر نسبت برابر است با
1

5
1

125
1

rي  جمله با استفاده از و در نتيجهnُمنويسيم ميا:  

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

   ۳گزينه 
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 1121

5
1

11 22

22

2

5
1

5
1

5
1

25
1

5
1

5
1 



 



knknk
n

n

a )()()()()(

)(


  

  :بنابراين بايد داشته باشيم

2112
2

2 k
nkn  

------  

  ؟ کدام استوسط ي جمله. ي حسابي حاصل شود جمله درج شده تا يک دنباله111 تعداد 57 و 11بين دو عدد  

 112
46                              34                                23                                112

68          

  
  :ول و آخر دارد، بنابرايني يكسان از عدد اي وسط فاصلهچون جمله

 

 342
6821157  xx  

------  

  : يک تيپ خاص
نگاه بـه   ي اول با    جمله. دهنداي حسابي تشکيل مي   ، خود دنباله  )2d و   1dهاي  با قدرنسبت (جملات مشترک دو دنباله حسابي      

],[نسبت برابر شود و قدرآن دو دنباله معلوم مي 21 dd) است) م.م.ک .  
  

  هاي حسابي   در دنباله,,, nan و   1173 65   ي جملات مشترک را     ، اگر دنبالهnb    105 بگيريم، حاصل bb  برابر 
   ؟  استکدام

  

 150                                 160                                 170                                  180          

 
1264چون . شود مشخص مي7اول مشترك ي جملهبه آساني   ],[dاست، بنابراين  :  

  

170115555121217 105  bbnnbn ))((  
   

------ 

  
  

cbnantnاگر در الگوي   nn، حاصل 2 tt 1را ساده کنيد، يک عبارت درجه اول حاصل خواهد شد  .  

  : بنابراين

)(,)(, :رجه دومي داختلاف جملات متوالي دنباله 2312 tttt   ي حسابي استيک دنباله.  

  بعلاوه؛ 

  . است) nt در فرمول 2n ضريب a2 )aتوان ديد که قدرنسبت دنباله حسابي برابر به آساني مي

  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

  ۲ه  خاصيت دنباله درج:۳ايستگاه 
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 ي خطي دهم الگويجمله ,,31درجه دومي چندم الگوي با جمله  ,,,    ؟  برابر است101114
  

 9                                     8                                    7                                     6          

 
35491: ي دهم الگوي خطيجمله    : ي درجه دوماختلاف جملات متوالي دنباله.  است)(

 ,,,,,,, 5311311101411   
  : شوندي درجه دوم به آساني نوشته ميالا به ترتيب با آن، جملات دنباله و جمع جملات ب14اكنون با شروع از 

 
35261914111011

926719514311110111314  ,,,,,,  

   

------ 

      ي درجه دوم    ي حسابي به ترتيب جملات چهارم و هفتم دنباله         جملات اول و سوم يک دنباله,,, ي جمله.  هستند 15107
  ؟ کدام استي حسابي هفتم دنباله

  

 121                                  144                                 99                                   119          

 
,,,, است، چون اين دنباله حسابي است، بايد جملات بعدي به صورت ,,53ي درجه دوم دنبالهاختلاف جملات متوالي  131197 

   :كافي است اين عددها به جملات درجه دوم اضافه شوند. باشند
  

  
74

5542312215107
tt

,,,,,,  

: ي حسابي مورد نظر به صورتپس دنباله  ,,,
3

5522
aa

2 بوده، در نتيجه 
33

13
2255 

dو خواهيم داشت  :  

12199222
3362267  daa 

  

------  

   اگر,,, 44  cba ي درجه دوم    ي دهم دنباله  اي هندسي و جمله    دنباله,,,, cbabaa 0   باشد،  207 برابر 
   كدام است؟aمقدار 

  

 9                                  11                                 7                                 12  

 
,,,: ي درجه دوم متوالي دنبالهاختلاف جملات cba) ي پس دنباله. خواهد شد) اي حسابيدنباله,,, 44  cba حسابي نيز 

    : پس. تواند حسابي و هندسي باشدي ثابت ميدانيم فقط دنبالهمي) چرا؟(هست 

44  cba  
,,,: ي جملاتاختلاف متوالي جايگذاري در دنباله 84  aaa . 2 و در نتيجه ضريب 4قدرنسبت اين دنبالهnي درجه  در دنباله

22دوم برابر 
4 اي به صورت دنباله:  استednnrn  01 با اطلاعات 22 r 20710 و r .جايگذاري:  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

  ]å� Qúالات
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3120710200  eded 02    و    (,  ed(  

32: بنابراين 2  nnrn 72 و در نتيجه  raاست  .  
  

------  
  

  
   )دنباله حسابي( :برخي تغييرات جملات

؛ ولي اگر جملات در عددي کندنمي حسابي، قدرنسبت تغيير يتمام جملات دنبالهبا جمع يا تفريق يک عدد با 

  . ضرب يا بر آن تقسيم شوند، قدرنسبت نيز همان تغيير را خواهد داشت

  بعلاوه؛ 

  . معمولاً دنباله از شکل حسابي خارج خواهد شد. . . با ساير تغييرات مانند توان رساني جملات و 

   )دنباله هندسي( :برخي تغييرات جملات

؛ ولي اگر کندنميي هندسي در عددي ضرب يا بر آن تقسيم شوند، قدرنسبت تغيير  تمام جملات دنبالهاگر

  . جملات را به توان يک عدد برسانيم، قدرنسبت نيز به همان توان خواهد رسيد

  بعلاوه؛ 

  . ي خارج خواهد شدمعمولاً دنباله از شکل هندس. . . با ساير تغييرات مانند جمع يا تفريق جملات با يک عدد و 

  
  

  براي نمونه؛ 

,,,ي حسابي در دنباله )۱ cba با قدرنسبت d :  
,,,ي دنباله) الف 222  cba قدرنسبت همان  حسابي باdاست  .  

,,,ي دنباله) ب 222
cba2ت  حسابي با قدرنسب

dاست  .  

,,,هاي دنباله) پ
cba
,,, و 111 333 cbaمگر در حالت خاص برابر بودن جملات(. کدام حسابي نيستند هيچ(  

,,,ي هندسي دنباله )۲ cba  1با قدرنسبتr را در نظر بگيريد.  

,,,ي بالهدن) الف 222
cba هندسي با همان قدرنسبت rي  است، دنباله,,,

cba
 هندسي با قدرنسبت 111

r
 است و 1

,,,ي دنباله 333 cba 3 هندسي با قدرنسبتrاست  .  
,,,ي دنباله) ب 111  cbaمگر در حالت خاص برابر بودن جملات(.  هندسي نيست(  

  )مهم( :توجه کنيد

ي جديـد را    توانيد يک مثال ساده بزنيد و با اِعمال تغييرات گفته شده، خواص دنباله            ي قبل، مي  مربوط به دو نکته    سؤالهر  در  
  .  تشخيص دهيد

هايي اي و با چه ويژگي را نظير به نظير جمع کنيم، چگونه دنباله3 و 2هاي بت اگر جملات دو دنباله حسابي با قدرنس :سؤال

  خواهيم داشت؟  
  

   تغيير جملات:۴ايستگاه 

  لات]å� Qúا
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 مجموع . تهندسي اساي دنبالهباز هم حاصل پنج واحد کم شده و ه جملهر ، از 3ي اول هندسي با جملهي  يک دنبالهدر
  ؟ کدام استي جديد ي اول دنبالهصد جمله

  

 200                            300                           500                           500          
  

  
پس جملات همگي برابـر  . ي ثابت چنين چيزي ممكن است اضافه شده و دنباله هندسي باقي مانده؛ فقط در دنباله        5به هر جمله عدد ثابت      

  :  از هر جمله5بعد از كم كردن عدد . اند بوده3
,,, 222  

2002100              :مجموع صد جمله  )(  
------ 

    نسبت با قدر  ي دنباله هندس  کياگر جملات r   نسبتردبا ق  ي حساب اي دنباله ،دي کن فنصرا d مقدار . داشت دي خواه  dr  
    )١٤٠٢ کنکور -٢ نوبت(؟ کدام است

 0                                     1                                      2                                  2
1          

 
   : پس. با نصف كردن جملات، دنباله همچنان هندسي است و چون حسابي هم هست، بايد تمام جملات برابر بوده باشند

  

110  drrd , 
  

------  

  
  داوطلبان سرآمدي ويژه

  
222222 حاصل عبارت - ١ 12979899100  ؟  کدام است  

  

 4500                               4550                              5050                              5000          
   

11 دنبالهيک در  - ٢ a21ي  رابطهمواره و ه  nn aaجموع م. برقرار است n؟  کدام استهدنبالاين  اول ي جمله  
  

 2n                                   22n                                  212 )( n                           212 )( n          
 

1521اي هندسي در دنباله - ٣ aaa  5521 و  aaa حاصل عبارت .  است
521

111
aaa

 کدام است؟   

 1                                     2
5                                    25                                  5          

  

],[اگر  - ٤ 2312  nnA  و],[ 21B جدا از هم باشنديدو مجموعه  ،n؟  کنداري اختتواند ينم را يعي چند مقدار طب  
  

 4                                    3                                    2                                     1          

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 
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  تر کدام است؟ عدد کوچک.است 21سي آن دو ي هند و واسطه150مجموع دو عدد  - ٥
  

 108                                54                                   33                                  3          
 

  عدد اول دسته پنجاهم کدام است؟. کنيم که عدد آخر هر دسته مضرب پنج باشدبندي مياعداد طبيعي فرد را طوري دسته - ٦

,},,,,{,},,,,{,},,{ 252321191715131197531  
  

 487                                497                                477                                467         
  

ي  باشد، اندازه028ي آن برابر با ترين زاويهي کوچکاگر اندازه. دهنداي حسابي تشکيل ميضلعي، دنبالههاي يک پنج زاويه- ٧
  ست؟  ترين زاويه کدام ابزرگ

  

 0148                               0188                                0108                               068          
  

kaaaي حسابي ي دنبالهدرباره - ٨ ,,, 21دانيم مي:  
      771454  aaa      171074      و  aaa  

  کدام است؟k باشد، مقدار 13kaاگر 
  

 16                                   18                                   20                                   22          
  

,,,ي حسابي   در جملات دو دنباله    -٩ ,,, و   1185 هـا  تـرين آن بزرگ.  تعدادي عدد دو رقمي مشترک وجود دارد1062
  كدام است؟ 

 88                                  98                                   92                                   94          
  

),(اگر  - ١٠ 2

2
1

nA
nn و داشته باشيم  :),[],( baAA n

n
n

n
01

2

0

2

0
 


ab، مقدار   ؟کدام است  

nمنظور از  :توضيح(

k

n
A

0
0های  اجتماع مجموعهA تا kAاست (. 

 4
3                                   4

9                                    4
13                                  4

17          
  

 شـرکت   يآمـوز در مـسابقات هنـر       دانـش  30  و يآموز در مسابقات ورزش    دانش 25،  آموز دانش 50 بامدرسه   کيدر   -١١
 چنـد برابـر حـداکثر تعـداد دانـش      ،توانند در هر دو مسابقه شرکت کرده باشند   ي که م  ييها حداکثر تعداد دانش آموز    .اند  کرده

  ؟  مسابقه شرکت کرده باشندکيتوانند فقط در ي است که مييآموزها
  

 10
1                                   9

5                                   3
2                                    10

9          
  

  ؟ قدر نسبت کدام است،  باشدکيتر از قدر نسبت بزرگو  بدهند ي هندسي دنبالهلي تشکايهياگر اضلاع مثلث قائم الزاو - ١٢

 2
15                            2

15                         2
15                         2

15           
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 اگر - ١٣ CBA  ام گزينه صحيح است؟ ه كد، آنگا باشد)(
  

 BA                              )( CBA                      CA                             )( CBA           
  

١٤ - Uي مرجع و  مجموعهCBACBA  )(ي ساده شده.  است)()( CAB  کدام است؟  
  

                                    B                                    CA                               U          
  

BAUفرض کنيد  -١٥ ي مرجع و  مجموعه)()( ABBAC   . اگرBCBA  ))(( کدام عبارت درست ، 
  )١٤٠٠ رياضي(؟ است
 AB                               BA                       BA                              BA           

  



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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