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  آموزشمحتواي جامع 
 )وعنمتفراوان و هاي مثال+ درسنامه دقيق (

   محتواي كتابكامل پوشش 
 )ها و تمرينات برگزيدهها، فعاليتمثالشامل (

   تمرينات پوششي
 )نامهپاسخ+ طرح انواع سؤالات ممکن نهايي بخش به بخش (

  سؤالات چالشي
   )جداگانه ويژه علاقمندانشده به صورت طرح (
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  نهاييهاي آزمونو بررسي آخرين پوشش 
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  تابــع

 رســم، تــابع روشهــای نمــودار و جابجــایی
ــــد جملــــه ــــب توابــــع، بررســــی چن ای، ترکی

پـــــذیری و تعیـــــین یکنـــــوایی توابـــــع، وارون
  وارون

۲  

۱  

  مثلثــات

ـــــاوب، نمـــــودار و تعیـــــین دوره  ـــــع متن تواب
تنــاوب، تــابع تانژانــت و نمــودار آن، روابــط 

  ی دو برابر کمان، معادلات مثلثاتیمثلثات

۴۲  

۲  

  حد توابــع

ای،  تقسیم و تجزیـه چنـد جملـه:مقدمات
حـــدهای کـــسری و رفـــع ابهـــام، حـــدهای 

  نامتناهی و حد در بی نهایت

۷۱  

۳  

  هندسه مختصاتي

، )ســـطح مقطـــع و دوران(تفکـــر تجـــسمی 
ضعیت نسبی آن معادله دایره و بررسی و

  ها، بیضی افقی و قائم با سایر شکل

۱۶۵  

۶  

  کاربرد مشتق

تعیـــین یکنـــوایی توابـــع بـــا مـــشتق، بیـــان 
های نسبی توابع، بیان و تعیین اکسترمم
-توابع، بهینههای مطلق تعیین اکسترمم

  سازی

۱۳۷  

۵  

  احتمال

ــــــادآوری مفــــــاهیم احتمــــــال ـــــــومی  ، مفهـ
 نونقــــابیــــان و کــــاربرد احتمــــال شــــرطی، 

  احتمال کل

۱۹۳  

۷  

 فهرست

  مشتق تابع

 معادله خطخط مماس و تعریف مشتق، 
ممــاس بــر نمــودار، مــشتق گیــری و تــابع 

هــای ق توابـع مرکــب، آهنـگمـشتق، مــشت
  بعاتغییر ت

۹۷  

۴  



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳   ايتوابع چندجمله  

 ٦  توابع يکنوا  

 ١٣  ترکيب توابع  

 ِ٢١   نمودارتغييرات  

 ٣٣  وارون توابع  

  تابــع

 :آموزش
  م تجربيرياضي دوازده

۱ 
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  :يادآوري

ها را يـادآوري    مورد نياز است؛ قبل از هر چيز، آن       همين ابتدا   روش انجام چند نوع تغيير نسبتاً ساده در نمودار يک تابع از             
   ).آورده شده استتر کمی پیش ،بحث کامل( .کنيممي

  

xfy)(تابع يک فرض کنيد نمودار  شته باشيم را دا .  

   :انتقال افقي
)(ي رسم   برا axfy ،  نمودار fي  به صورت افقي به اندازهa به سمت راست و براي رسم )( axfy ، نمودار f به 

)(. شودي به سمت چپ منتقل مaي صورت افقي به اندازه 0a  

   :انتقال عمودي
kxfyبراي رسم   kxfy به سمت بالا و براي رسم kي  به صورت عمودي به اندازهf نمودار ،)(   به f، نمودار )(

)(. شود به سمت پايين منتقل ميkي  اندازهصورت عمودي به 0k .  

  :سازيقرينه
xfy)(رسم  مودارن قرينه سازي  با f شودانجام مي نسبت به محور طول .   

 
  
  

 
  

  : اي تابع چندجملهشکل کلي

lkxbxaxxf nn   1)( 

چون محدوديتي براي مقدار  . است)ي تابعدرجه( صحيح عددي 0n عددهايي حقيقي و l و 0a ،b ، . . .،k  ضرايبکه
  :  توابع نوع اين ازچند حالت ويژه.  است گذاري در اين توابع وجود ندارد، دامنه برابر

 تابع ثابت : 

cxfترين تابع به صورت ساده )(،ي صفر استاي درجه چند جمله .)cعدد ثابت (  

 تابع خطي : 

baxxfبه صورت  )(،استي يک اي درجه چند جمله .  

 تابع درجه دوم : 

cbxaxxfاين تابع به صورت     .  يازدهم بررسي گرديديپايه، نمودارش هميشه يک سهمي است که در  بوده)(2

 تابع درجه سوم : 

dcxbxaxxf شکل کليابع به اين ت    .  انجام خواهد شددامه بررسي بيشتري از آن در ا است؛)(23
  

.  قطع کرده است4اي به طول  را در نقطه1y و خط 5اي به عرض     را در نقطه   2x تابع خطي، خط     نمودار يک  :مثال✨

  .  را مشخص کنيدطولي برخورد نمودار اين تابع با محور نقطه

  
  خـپاس 

۱  
  

  ايتوابع چند جمله
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baxxfتابع خطي را به صورت  )(بايد. گيريم در نظر مي :  

 ي نمودار از نقطه),(  :  عبور كند و بنابراين52

5252  baba )( 

 ي همچنين نقطه),(  :  روي نمودار است14

1414  baba )(  

از حل دستگاه 






14
52

ba

ba
92 به صورت ضابطهدر نتيجه . 9b و 2a : خواهيم داشت  xxf برخورد . شود معلوم مي)(

  :  هانمودار با محور طول

),/(/ 0545492092  xxx  : 0y 

 ---✨---  

2xxfتوابع  :مثال✨ )( 3 وxxg )( را در نظر بگيريد .  

  . را رسم کنيدنمودارهاي هر دو تابع ) الف
)()(ي ها مجموعه جواب نامعادله، توسط نمودار)ب xgxf   و)()( xgxf  را مشخص کنيد .  

  
  : شوندكيل جدول مقادير به آساني رسم ميهر دو نمودار با تش )الف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :دانيممي )ب

  :يعني. شود ميتركوچكتري برسند، مقدارشان  هر قدر به توان بزرگبين صفر و يكعددهاي 
2310 xxx  

  :بنابراين دو نمودار بالا در مقايسه با هم چنين خواهند بود
  

  :اكنون

  ي معادلهمجموعه جواب نادر)()( xgxf  نمودار ، بايدf بالاتر از نمودار 
gقرار داشته باشد :  

),(),()()( 100  xxgxf  

 ي در نامعادله)()( xgxf بل قبول هستند، علاوه بر جواب بالا، نقاط برخورد نمودارها نيز عرض يكسان داشته و قا: 
  

],()()( 1 xxgxf  

 ---✨---  

  خـپاس 

  

   

 

x 

2xy   

١       -٢-        0        ١       ٢  

١        ٤       0        ٤       ١  

  

   

 

x 

3xy   

١       -٢-        0        ١       ٢  

٨-       ١-       0        ٨      ١  

١ 

١     ٢  ٢   -١-  

١ 

١ 

f 

g 

١ 

 ١  
١-  

١- 
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3xy به نموداربا توجه  :مثال✨ ؛  

3xxfهنگام رسم نمودار ) الف )(شود، نمودار تابع فوق نسبت به محور طول قرينه مي .  

13 رسم نمودار براي) ب  xxg   . شود يک واحد به پايين منتقل ميf، نمودار )(
  
  

  
  
  

 ---✨---  

31  نمودار تابعتوضيح دهيدفقط  :مثال✨ 3  )(xy 3 چگونه توسط نمودارxy شود رسم مي .  

  
  :شودنمودار در طي سه مرحله رسم مي

  3بعد از رسمxy  31، نمودار يك واحد به راست منتقل شده تا)(  xyرسم شود  . 

 31ي قبل را نسبت به محور طول قرينه كرده تا نمودار حاصل در مرحله)(  xyرسم شود  . 

  31تا  بالا انتقال داده واحد به صورت عمودي به 3ي قبل را حاصل از مرحلهنمودار 3  )(xyرسم شود  . 
  

 ---✨---  
  )مبحثی همین ای در ادامهبررسی بیشتری از توابع چند جمله(

  

  

  

32نمودار تابع  - ۱ xy  3 را به کمک نمودارxxf )(رسم کنيد .   
  

xxxyنمودار تابع  - ۲ 33 23   3را به کمک نمودارxxf )(رسم کنيد .   
  

3xxfاگر  - ۳ )(  باشد، با رسم نشان دهيد نمودارهاي دو تابع)( 1 xfy 1 و )(xfyدر دو نقطه مشترک هستند .   
  

  : ترکيبيؤالس

3xxfمودار تابع اي که در آن نمحدوده - ۱ )( تر از نمودار تابع پايين||)( xxxg قرار دارد را مشخص کنيد  .  
  

  

  

  

  خـپاس 

١-  

١ 
١ 

١-  

f 

١-  
١-  

g 

 )۱ (پاسخ دهيد
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fDxx و يک تابع fفرض كنيم  21,  دنباشدلخواه.  

 

 f 21 گوييم، هرگاه اگر »صعودي« را xx آنگاه شد با ،)()( 21 xfxf .يعني : 

  .شود، مقدار تابع یا ثابت بماند و یا زیاد xبا زیاد شدن 

 f 21 گوييم، هرگاه اگر »نزولي« را xx آنگاه  باشد ،)()( 21 xfxf .يعني : 

  .شود، مقدار تابع یا ثابت بماند و یا کم xبا زیاد شدن 
  

  

  

  

  

  تابعf 21 گوييم، هرگاه اگر »اكيداً صعودي« را xx آنگاه  باشد ،)()( 21 xfxf .يعني : 

  .شود، مقدار تابع زیاد میxبا زیاد شدن 
 

  تابعf 21 گوييم، هرگاه اگر »اكيداً نزولي« را xx آنگاه  باشد ،)()( 21 xfxf .يعني : 

  .شود، مقدار تابع کم میxبا زیاد شدن 
 

  
  
  
  

  :  بعلاوه
 

  . گوييم»ًاكيدا یکنوا« را یً يا اكيدا نزولیدًابع اكيدا صعو و ت»يكنوا« را ی يا نزولیتابع صعود
  

  : توجه کنيد

  . شود؛ همچنين تابع اکيداً نزولي، نزولي هم هستتابع اکيداً صعودي، تابع صعودي هم محسوب ميطبق تعاريف بالا، هر 
  

][ يکنوايي توابعبا رسم نمودار،  :مثال✨ xy ، 2xy ، || xxy  ،3xy و  xxy    . بررسي کنيد دامنه رويرا  ||
  

  
  اي  پلهتابع][xy صعودي است، ولي صعودي اكيد نيست  . 

  

  
 
  
 

  خـپاس 

 تابع نزولي تابع صعودي

 تابع اكيداً نزولي تابع اكيداً صعودي

 ٠ 
 ٠ 

 ٠ 
 ٠ 

۲  
  

  توابع يکنوا
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 2 سهميxy   يكنوا نيستدر دامنه:  

  : ه کنيدتوج

),[ي اين تابع در بازه 0ي  اکيداً نزولي و در بازه),[ 0 ًاکيدا 
 . صعودي است

 

  نمودار تابع|| xxy صعودي اكيد استو صورت زير بوده  به:  

 











0
0

2

2

xx

xx
xxy || 

 

  3نمودار تابعxy  صعودي اكيد استايم ورا قبلاً ديده :  

  
  
 

  نمودار تابعxxy    : ولي صعودي اكيد نيست،بودهصورت زير، صعودي  به||

 









02
00

xx

x
xxy || 

  

  : بينيدکه ميچنان
],(ي بازهروي تابع  0اکيداً صعودي است  . 

  

 ---✨---  

)(31تابع  :مثال✨  xyاست) نزولي -صعودي. . . . . . . . (ي خود  در دامنه .  

  
3xyصعودي؛ چون نمودار صعوديِ  شود فقط يك واحد به چپ منتقل مي .  

  

 ---✨---  

نمودار تابع   :مثال✨










01
012

xx

xx
yنيستيد يکنوا  را رسم کرده و نتيجه بگير  .  

  
12سـهمي    نمودار با انتقال نيم    0xبراي    xy     0 و بـرايx  خـط   نـيم

1 xyكنيم را رسم مي:  
 

  
  .   روي دامنه يكنوا نيستدر كلبينيد نمودار ابتدا كاهشي و سپس افزايشي است؛ پس مي

  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

١  
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  : خاصحالت 

cxfتابع ثابت    )() صعودي بودن را دارد و هم شـرط نزولـي بـودن را؛ پـس تـابع ثابـت روي       هم شرط ) خط افقي : نمودار 
  .) نيستولي يکنواي اکيد (. ي خود، هم صعودي و هم نزولي استدامنه

  
  
  

  ٤٠٢١ خرداد نهايي؛

  )   نادرست -  درست. (شمار تابع وجود دارد که هم صعودي و هم نزولي استيب

  
  : درست است، زيرا

  . . .  و xf)(1 و xf)(0شمار تابع ثابت وجود دارد؛ مانند بي
  

 ---✨---  
   :توجه کنيد

  : ي خود يکنوا نيست؛ اماگاهي يک تابع روي دامنهديم، که در بالاتر هم ديچنان
  .، تا در آن دامنه يکنوا باشدردکانتخاب ي آن را طوري محدود  دامنهتوانمي

  براي نمونه؛ 
||تابع  xy  يکنوا نيست:   

  
  

  :ولي
 ي روي بازه),[ 0 ًاستنزولي اکيدا  . 

 ي روي بازه],( 0است اکيداً صعودي  . 

  
  ٤٠٤١ خرداد نهايي؛

   .دي را انتخاب کن)٢(  از ستونحي قسمت صح،)١(  ستونيها  از قسمتکي هر ي براري در جدول ز،f با توجه به نمودار تابع

  .)اضافه است )٢(های ستون  یکی از قسمت(

  
  
  
  
  
  

  
  : طبق مفاهيم مربوطه

  خـپاس 

  خـپاس 

c cy
 

١- 
 اکيداً نزولي

١ 

 اکيداً صعودي

١- 

١- 

١- 

١- 

١ 

    

٤ -٢ ٤ ٢- 

  
f 

)۱(  
  

  .  استي صعودداًي بازه اکنيتابع در ا) الف
  .  استنزولي داًي بازه اکنيتابع در ا) ب
 .  بازه ثابت استنيتابع در ا) پ

)۲(  

۱( ),( 4  
۲( ),( 2  
۳( ),( 1  
۴( ],( 24  
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  )٤ () پ     ( )   ١ () ب)         (٢ () الف(
  

 ---✨---  
  :ستي يا نادرستي هر مورد را معلوم کنيددر :مثال✨

xyتابع ) الف ولي استاش اکيداً نز در دامنه.  
||تابع ) ب xy ي  در بازه],[ 03اکيداً نزولي است  .  

3xyتابع ) پ ي  در بازه),( 0صعودي است  .  
xyتابع ) ت sinي  در بازه],[ 0صعودي است  .  

  
  : گيريمابع را در نظر ميوتتقريبي نمودارهاي 

  

  

  

  

  .درست است با توجه به نمودار )ب                                          .درست استنا با توجه به نمودار )الف

  :زيرا نادرست است؛ )پ

3xyبايد نمودار          بينيـد نمـودار روي   طول قرينه كنيـد؛ مـي      را نسبت به محور

  :  دامنه اكيداً نزولي استتمام 
 

  . با توجه به نمودار نادرست است)ت

],[در واقع، تابع در  20  صعودي اكيد و در ],[ 
  .  نزولي اكيد است2

 ---✨---  

نمودار توابع  :مثال✨
x

xf
1)( و ||)( xxxg را رسم کرده و فواصل يکنوايي هر يک را مشخص کنيد  .  

  
 نمودار f : 

ي نمودار شناخته شده
x

y
1 كنيمكرده و نسبت به محور طول قرينه مي را رسم:   

  

  

  
  

  
  

),(ي  در هر دو بازهf تابع 0 و ),( 0تابع روي كل دامنه صعودي يا صعودي اكيد نيست:توجه (. اكيداً صعودي است (.  

  خـپاس 

  خـپاس 

xy  || xy  3xy  

x
y

1 
x

y
1 

3xy  

xy sin

 

 
2 
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 نمودار g : 

  : كنيمخط را رسم ميه و نمودار متشكل از دو نيمنوشت گستردهضابطه را 

  
 

 








00
02

x

xx
xf )( 

  

  :بينيد كهمي

),[ي تابع در بازه 0 روي  اكيداً صعودي وي در بازه. ( صعودي است),[ 0 شودمحسوب ميهم  نزولي.(   
  

 ---✨---  

22 را طوري تعيين کنيد که تابع xي محدوده :مثال✨ xxy ولي باشد در آن محدوده نز .  

  
  :نويسيم به صورت مناسب زير مي1ضابطه را با اضافه و كم كردن عدد 

11112112 222  )()( xyxxxxy  

2xyتوانيم با تغييرات نمودارِ حالا مي نمودار تابع را رسم كنيم ،:  
 

   

   :بينيدينگاه به نمودار مبا 

],(ي تابع در بازه 1 است) همچنين نزولي( اكيداً نزولي .  
  

 ---✨---  

)()cos( ابعنمودار ت )کتابمتن از ( :مثال✨ 3
 xxf ي  را در بـازه],[ 20   اي  در چـه بـازه   کنيـد مـشخص  رسـم کـرده و

   .اي نزولي استصعودي و در چه بازه

  
xyي نمودار شناخته شده cos3ي  را به اندازه

دهيم به راست انتقال مي :  

  

  

  
 

  
  

  : بينيممي

],[],[تابع در   23
4

30  اكيداً صعودي و در ],[ 3
4

3
 است اكيداً نزولي . 

  

 ---✨---  

|| تابع ) کتاب متناز( :مثال✨ xxy 2ي  در بازه],( aحداکثر مقدار .  نزولي استaا مشخص کنيد ر .  

  
  : كنيمضابطه را گسترده نوشته و نمودار تقريبي تابع را رسم مي

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

١- 

١ 
 

2 
2
 

2
3 

١- 

١ 

2 
3
 

3
  

 

١ 

١ 
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



















0
0

0
0

3

3

2

2

xx

xx
y

xxx

xxx
y

)(

)(
 

  

),[ي نزولي تابع ترين بازهبزرگ 0 و در نتيجه حداكثر مقدار a است0 برابر  .  
  

 ---✨---  
  . ضابطه را باز کنيد،وقتي ضابطه شامل چند قدرمطلق است، براي رسم

  

||||نمودار تابع  :مثال✨ xxy     . اي را مشخص کنيد که تابع در آن صعودي است را رسم کرده و محدوده2

  
  :شودها، ضابطه باز ميهاي داخل قدر مطلقبا توجه به ريشه

 

222  xxx :|| xx       و   :||  

  : ا در هر محدودههبنابراين با توجه به علامت داخل قدر مطلق



























022
022
222

02
022
22

xx

x

xx

y

xxx

xxx

xxx

y

)(

  

  

  :شودرسم ميي تابع با تشكيل جدول مقادير، نمودار خط شكسته
  
  
  

  
  

],(تابع در  2ي  و در بازه صعودي),[ 0است اكيداً صعودي  .  
  

 ---✨---  
  : مطلب پاياني

هاي خط باشد،    اکيداً نزولي   يا اکيداً صعودي مربوطه  ي  واضح است که وقتي تابع در دامنه      
  : توانند نمودار را در بيش از يک نقطه قطع کنندافقي نمي

  

  : بنابراين
بررسي بيشتر در بخش پايـاني      . يک بودن آن تابع است    بهيک،  ي يکنوايي اکيد  يک نتيجه 

  . اين فصل انجام خواهد شد

  : سؤال
  يک بودن آن را نتيجه گرفت؟ بهن يکتواآيا از يکنوايي تابع نيز مي

  

  خـپاس 

  

   

 

x 

y 

1023   

4224  
٢ 

٢- 

٤ 

٣ ١- 
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   :جاهاي خالي را با عبارت مناسب کامل کنيد - ۱
1تابع ) الف || xyنزولي است. . . . . . . . ي  در بازه.  
baxyتابع ) ب  براي هر مقدار  . . . . . . .aاکيداً صعودي است .  
  . است. . . . . . . هر تابع اکيداً صعودي، تابعي ) پ

542تابع ) ت  xxxg ),[ي  در بازه)( aحداکثر مقدار .  اکيداً نزولي استa . . . . . . . ۴۰۳نهايي؛ خرداد ( .است(  
  

   :در هر مورد عبارت مناسب را انتخاب کنيد - ۲
  ) رو به پايين- رو به بالا . (خواهيم رفت. . . . . . . اگر تابعي نزولي باشد، با حرکت بر روي نمودار از چپ به راست  ) لفا

  ) غيريکنوا-صعودي . (است. . . . . . . هر تابع ثابت، تابعي  ) ب
  )ناپذير وارون- يک به يک(. است. . . . . . . هر تابع اکيداً نزولي، تابعي ) ج

نمودار تابع  - ۳













12
121
21

xx

x

xx

xg   :  را رسم کرده و)(

  . ها صعودي، نزولي يا ثابت است را معلوم کنيدهايي که تابع در آنترين بازهبزرگ) الف
  هايي که تابع در آن نزولي يا نزولي اکيدا است چه تفاوتي دارند؟بازه) ب

xayي نمودار تقريبي تابع با ضابطه - ۴  1 را در هر دو حالتa 10 و  aرسم کنيد  .  
  : سپس

322يکنوايي توابع   xxf 43 و )(  xxg   . را طبق قسمت قبل مشخص نماييد)(
  

  :منتخب کتاب

),(هاي هر يک از بازهنمودار تابعي را رسم کنيد که در  - ۱ 0 و ),( 0 اکيداً صعودي باشد، ولي در  نباشد اکيداً صعودي .  
  

  : ترکيبيسؤال

],[ي هايي از بازهبخش - ١ 0 که در آن تابع )cos(sin xy اکيداً صعودي است را مشخص کنيد  .  
  
  

  

f     ي   تابعي صعودي اکيد با دامنه        ي تـابع    دامنـه .  و نمودار آن از مبدأ عبور کرده است




   12

22 xxxfy  را  )(

  . مشخص کنيد
  

 )۲ (پاسخ دهيد

  )ويژه علاقمندان( چالش
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  . در اين بخش ترکيب دو تابع و ساخت توابعي جديد را خواهيم ديد
  
  
  
  
  
  
  

  :توجه کنيد

  :  نگاه کنيدgof  تابع اثربه نمودار مربوط به. شودميتعيين  نيز به صورت مشابه fog  مرکبابعتي ضابطه
  

  

  

  

  : بينيدکه ميچنان
آن را  اين خروجي را به عنوان ورودي گرفته و          gتابع  سپس  و   تبديل کرده    xf)( آن را به     f، ابتدا تابع    fDxبراي  

))((به  xfg لازم است :توجه. (کندمي تبديل gDxf )(نتيجه.)  باشد :  

  :  عملکرد تابع مرکب
))((ره به با را يکfDx ضوع، gofتابع  xfgکند تبديل مي . 

  .)ردرا به صورت متوالي دا g و f اثر هر دو تابع :يعني(
  

2xxfبراي توابع  :مثال✨ )( و xxg )(ي توابع  ضابطهfog و gofشوند به صورت زير نوشته مي :  

xxxfxgfxfog  2)()())(())(( 

||)())(())(( xxxgxfgxgof  22
  

  

 ---✨---  

12با داشتن توابع  :مثال✨  xxf 43 و )(
2



x

xg ))((ر يدا، مق)( 4fog  و))(( 4gof را حساب کنيد .  
  

  
  01114

124
144  )())(())(( fgffog   4

1
8
2

443
24 



)(

)(g  

  5
2

433
2344 



)(

)())(())(( gfggof   31424 )(f   

  خـپاس 

  : ه تابع مرکبضابط

   :شود به صورت زير محاسبه ميgof، تابع ها آن»تركيب« ،g  وfدو تابع براي 

))(()()( xfgxgof   
 : يعني

  . قرار گيردxf)( عبارت x بايد جاي ،gتابع ي ضابطهدر 
 

۳  
  

  ترکيب توابع

x )(xf

 
))(( xfg f g 

gof 
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 ---✨---  
 : توجه کنيد

  .  معمولاً برابر نيستندgof و fogبينيد، توابع  ميي قبلهاکه در نمونهچنان
  

xfy)(ي  ضابطه :مثال✨  ي خطي است که محور       معادلهx     2 را با طول    و محور y      قطـع کـرده اسـت      1 را با عـرض  .
  .  را بيابيد4fof)(ر  مقدا

  
baxxfتابع خطي را به صورت  )(ي گذاري نقاط داده شدهبا جاي. گيريم در نظر مي),( 02 و ),(  ، اين دوfي  در ضابطه10

  :كنيم را تعيين ميمجهول

10110  bba )(:),(  

2
10122002 1   aaba b)(:),(  

12پس 
1  xxf   : بوده و در نتيجه)(

52132
134312142

14 /)()())(()()(  ffff  

 ---✨---  

با استفاده از نمودار توابع داده شده، مقادير زيـر را در صـورت               :مثال✨

  . امکان حساب کنيد
))(() الف 1gf                  ب ())(( 2fg 

))(() پ 5fgت                     ( ))(( 3ff 

  
  :شوندمقادير مورد نياز در شكل ديده مي

241  )())(( fgf   
322  )())(( gfg  

))(()(              .) قرار نداردgofی تابع  در دامنه۵دد  ع:نتیجه(. وجود ندارد 45 gfg   
203  )())(( fff  

 ---✨---  
  اگر :مثال✨ ),(,),(,),( 034112f و    ),(,),(,),( 023031g،   تابع   آنگاهgof     را مـشخص    آنبـرد    و دامنه و

  . کنيد

  
  :دهيم اثر ميfي  را روي اعضاي دامنهgofتابع 

3122  )())(()()( gfggof  
)()())(()(         تعريف نشده 411 gfggof   

333  )())(()()( gfggof  
بنابراين  ),(,),( 3332gofو در نتيجه :  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

f 

g 
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},{ 32gofD  3}{            وgofR  
  

 ---✨---  
))((ي ضابطهتوجه به  xfg ،ي تابعدامنه gof کندرا نيز مشخص مي.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : ببينيد
  
  
  
  
  
  

  : بنابراين
  

gDxf و مجموعه جواب شرط fDباید بین  )(بگیریم اشتراک .  
  

1با داشتن دو تابع  :مثال✨ xxf  و )(
x

x
xg

1)( :  

 .  را بنويسيدgofي تابع ضابطه) الف

 .را توسط تعريف مشخص کنيد gogو  gofابع وي تدامنه) ب

  
  : ضابطه تابع)الف

 
1
111




x

x
xf

xf
xfgxgof

)(
)(

))(())((  

  : ي توابع داده شده تعيين شوند بايد دامنه)ب

101  xxD f :  

0}{                  .)است 0x ، عبارتgDبيان ديگر ( DxDg 0: 

  :كنونا
 

),(}|{}|{

}|{})(|{})(|{





111011

01101

xxxx

xxxfxDxfDxD gfgof  

  خـپاس 

  : دامنهتعيين 
)())((: ايمچه گفتهطبق آن xfgxgof که عدد ، پس براي آنxي تابع  در دامنهgof قرار گيرد، لازم است هر 

   :دو شرط زير برقرار باشند

gDxf :دوم         و           fDx :اول )(  
 : شود چنين محاسبه ميدامنهپس 

})(|{ gfgof DxfDxD   
 

x  
)(xf  

fD
 

 f g 

gof 

fR
 gR

 
gD

 
))(( xfg 
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),(ايم و  اشتراک گرفته1x و 1xي ي آخر بين دو محدودهدر مرحله( 1دست آمده استه ب.(   

}|{}|{

}|{})(|{})(|{

10010

01100





xxxx
x

x
xxgxDxgDxD gggog  

},{توان به صورت جواب نهايي را مي 10 يا ),(),(),(  1100 نوشت  .  
  

 ---✨---  
  ٤٠٠١ خرداد نهايي؛

1اگر  xxf 12 و )( 2  xxg    باشد؛)(

   . دست آوريد را با استفاده از تعريف بهfogي تابع دامنه) الف
))((مقدار ) ب 2gof کنيد را تعيين.  

  
  :تابعي دو  تعيين دامنه)الف

gD       101       و  xxD f :  

|{                                                   : بنابراين 112 2 x xDxDxD fgfog {}|{ 12 2  
112ي  نامعادلهجواب 2 xكنيم را مشخص مي :  

1x    1122112     يا 222  xxxx  

  : با اشتراك گيري خواهيم داشت

),[],(  11 fogD  

    )ب

 112112122 2

112




)()())(())(( gfggof  

-- -✨---  

4دو تابع  :مثال✨ xxf  و )(
1

1
2 


x

xg  . را توسط تعريف مشخص کنيدgofي تابع امنهد.  را در نظر بگيريد)(

  
   :ي قبلمشابه نمونه

404  xxD f :  

1x  :: DxxDg  1012 

  :كنونا
 

})(|{})(|{ 14  xfxDxfDxD gfgof  

4چون  xxf   :كنيم را تعيين ميxf)(1هاي شود، فقط جواب منفي نمي)(

51414  xxx  
),(),[}|{  55454 xxDgof  

 ---✨---  

21توابع  :مثال✨ xxf )( و xxg cos)( اند داده شده.  

  خـپاس 

  خـپاس 
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  . ترين صورت ممکن بنويسيد را به سادهfogي تابع ضابطه) الف
  .ي اين تابع را طبق تعريف مشخص کنيددامنه) ب

  
  : ضابطه تابع)الف

 |sin|sincos))(())(( xxxxgfxfog  221  
],[: ي ساده محاسبه با)ب 11fD و gDبوده و در نتيجه  :  

 }cos| 11 x xDxgDxD fgfog {})(|{   
11توجه داريد كه شرط   xcosهمواره برقرار است  .  

 ---✨---  
  . توجه کنيددامنه تابع مرکب ير مرتبط با زمهم  به مورد 

  

2xxfبراي  :مثال✨ )( و xxg )(،تابع ي ساده شدهي  ضابطهfog به صورت xy است  .  

  ؟fogD: توان گفتآيا مي

  
  !پاسخ خير است

))(()(2زيرا عددهاي منفي در عبارت  xxgf توانند قرار گيرند نمي .  

 ---✨---  
  : نتيجه
))((ي  البته از ضـابطه   . ي قبلي تعيين کنيد   ي تابع مرکب را بايد از روش گفته شده        دامنه xgf    يـا ))(( xfg      قبـل از سـاده 

  . توان تعيين دامنه کردهاي حاصل نيز ميکردن عبارت
  

  . به دو مورد زير مرتبط با ترکيب توابع توجه کنيد
  

   :مورد اول
))(( و ترکيب xf)(گاهي  xgf داده شده و تابع )(xgمورد نظر است  .  

   حالت؛در اين 
))((، عبارت xf)(ي با استفاده از ضابطه xgf را با مجهول )(xg تشکيل داده و با ))(( xgfدهيم داده شده برابر قرار مي .  

  

 .ي بعدي را ببينيدنمونه
  

xxxfاگر  :مثال✨ 22 )( 14 و  xxgf   . را بيابيدxg)(، تابع ))((

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 
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  : ي قبلطبق نكته

2242

4242

22

111

1212

22

xxgxxgxxg

xxgxgxxgxg

xgxgxgfxxxf







)()())((

)())(()())((

)())(())(()(

  

  

  .  آيد ميدستهب gيعني دو تابع به عنوان جواب 

 ---✨---  

1463اگر  :مثال✨ 2  xxxgf 43 و ))((  xxf  . مشخص کنيد راxg)(ي تابع  باشد، ضابطه)(

  
43مانند قبل، توسط    xxf ))((ي ، ضابطه)( xgfدهيم را تشكيل داده و با عبارت داده شده برابر قرار مي :  

6218633146343 2322   xxxgxxxgxxxg )()()(  
  

-- -✨---  
   :مورد دوم

))((گاهي ترکيب  xgf  و)(xg  داده شده و تابع)(xfمورد نظر است  .  
  : در اين حالت

 اگر با قرار دادن  :روش اولtxg )( بتوان ،x را بر حسب t حساب کرد؛  
  

))((با جايگزيني در  xgf بر حسب tي تابع ، ضابطهfمعلوم خواهد شد  .  
 

 اگر روش اول قابل انجام نباشد، بايد عبارت  :روش دوم))(( xgf را بر حسب )(xgي سيم تا از آنجا ضابطه بنويf 
 . معلوم گردد

  

  :را تعيين کنيد xf)(ي ضابطهدر موارد زير  :مثال✨

x )الف
x
x

f 








 11
1                          .  

2 )ب
2 1

x
xxgf ))((  و  

x
xxg

1)(.  

  
t: طبق روش اول )الف

x
x 


1
  :كنيم تعيين ميt را بر حسب x و از اين رابطه 1

1
1

1
1

11111
1











t
t

t
t

x

ttxtxtxxttxt
x
x

)(
  

  :سازيم جايگزين ميtاكنون ضابطه را بر حسب 
 

1
2

1
2

1
11

1
11













x
x

xf
t

t
t

tt
t

t
tf )()(  

))((ي  را در ضابطهxg)(بايد سعي كنيم عبارت : ش دومطبق رو )ب xgfظاهر كنيم :  

  خـپاس 

  خـپاس 
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22212211 22
2

2
2

2
2 






  ))(())(())(())(( xgxgfxg

x
x

x
x

x
xxgf  

22در نتيجه   ttf 22  همان و يا)(  xxf  .  است)(
  

 ---✨---  

543اگر   :مثال✨ 2  xxxf )(ي ضابطهباشد،  )( xf 1 را مشخص کنيد .   

  
txدهيم قرار مي  3؛ در اين صورت 3 txو :  

225343543 222  tttftttfxxxf )()()()()(  
  :دهيما قرار مي رx1 عبارت tي تابع، جاي حال با داشتن ضابطه

5421211 22  xxxxxf )()()(  
  

 ---✨---  
  

  خـپاس 



  

  م تجربيرياضي دوازده
  

                                                                                              تابــــع     :مبحث

 

 دکتر عليرضا نورالديني :تأليف

٢٠  http://www.darsamoz.com 

  

  

1اگر  - ۱
2



x
x

xf  و )(
x

xg
1)(باشند، آنگاه   :  

  .  را توسط تعريف مشخص کنيدgofي تابع دامنه) الف
  .  را بنويسيدgofي تابع ضابطه) ب

  

axxf اگر  - ۲ 2)( و xxg 41)( باشند، مقدار a را طوري بيابيد که داشته باشيم :  
xxfog 85 ))((  

  

baxxfتابع خطي   - ۳ )(29:  را طوري مشخص کنيد که داشته باشيم  xxfof ))((.   
  

23اگر   - ۴  xxf 43 و )( 2  xxgf   )۴۰۴ خرداد ؛نهايي(. دست آوريد را بهxg)(ي تابع  باشد، ضابطه))((
  

xxxfاگر   - ۵ 12432 2    .  را مشخص کنيدxf)(ي  باشد، ضابطه)(
  

  :منتخب کتاب

}),(,),(,),(,),({اگــر  -۱ 411893587f و }),(,),(,),(,),({ 119975375g باشــند، توابــع fog و gofدســت  را بــه
  . آوريد

  

))(( و gofDدر هر مورد زير،  - ۲ xgofرا مشخص کنيد  .  

2) الف xxf 162 و )(  xxg xxf)            ب.           )( sin)(  و xxg )(  .  
  

  است؟ ) يکتا(= فرد آيا جواب منحصربه. هر يک از توابع زير را به صورت ترکيب دو تابع بنويسيد - ۳

52) الف  xxf 3)                                                    ب)( 2 1 xxg )(  . 
  

  : ترکيبيسؤال

xxxfبراي توابع  -۱ 2 )(]))([( و )(][ xfxfxg  ،مقدار)( 3
2gof را حساب کنيد .   

  

  

  

342براي توابع     xxxf  و   )(










755
707

xxx

xx
xg

][
),[ي   برابـر بـازه    fog، بـرد تـابع      )( ba  اسـت  .

abحاصل  براکت (.  را بيابيد جزءصحيح(  
  

 )۳ (پاسخ دهيد

  )ويژه علاقمندان( چالش
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١       ٢ 

٢  
١ 

  ١ ١- 

  ١ 

٢ 

  

  
  :  که قبلاً هم اشاره کرديمچنانهاي انتقال افقي نمودار روش

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  براي نمونه؛
)(||نمودار تابع  2 xxf را با استفاده از انتقال نمودار || xy کنيم رسم مي :  

 
  
  
  
  
  

  

xfy)( نمودار تابع :مثال✨   استرو داده شدههصورت روببه :  

  
)(نمودار تابع  1 xfy را معلوم کنيدآن  را رسم کرده و دامنه و برد .  

  
  :شودميها نمودار جديد رسم تصات مشخص دارند، يك واحد به چپ منتقل شده و توسط آن نقطه از نمودار كه مخسه

 

   
  

],[ دامنه :بينيدمي 11D و برد ],[ 20Rاست .  
  

 ---✨---  

)(22نمودار تابع  :مثال✨  xyي  را توسط انتقال در بازه],( 03رسم کرده و برد آن را معلوم کنيد  .  

  
2xyاگر  نمودار  ي  را در بازه],( 21 واحد حركت به چپ2 رسم كنيم، بعد از  :  

  

)(22ي آن ضابطه  xyي آن  و دامنه],( 03خواهد شد  .  
 

  خـپاس 

  خـپاس 

|| xy   
٢ ٢-  

٢ 

  
  ٢ ٤ 

٢ 

|| 2 xy  

  :  افقيانتقال
xfy)(افقي نمودار انتقال  0 (: به دو صورت استa(  

  براي رسم نمودار تابع)( axfy : 

xfy)(نمودار  ي  را به اندازهa  يمکن منتقل ميافقي به سمت چپبه صورت.  

  براي رسم نمودار)( axfy : 

xfy)(نمودار  ي  را به اندازهa  کنيم منتقل ميافقي به سمت راستبه صورت. 

 

۴  
  

  تغييرات نمودار



  

  م تجربيرياضي دوازده
  

                                                                                              تابــــع     :مبحث

 

 دکتر عليرضا نورالديني :تأليف

٢٢  http://www.darsamoz.com 

   
    

  

    

    

  

],[بينيد كه برد تابع در هر دو نمودار مي   .  است40

 ---✨---  
  :  براي تغيير افقي نمودار به صورت زير استمهمي  روش

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

)(||نمودار تابع  :مثال✨ xxg 2مناسب نمودار  را با تغيير ||)( xxf  يدکن رسم.  

  
)(||با توجه به نمودار  xxf  نمودار روش بالا و طبق ،)()( xfxg 2كنيم را رسم مي  :  

 

gf k   ),(),(),( 2122
222 2 

gf  ),(),(),( 0002
000 

gf  ),(),(),( 2122
222 

  
 ---✨---  

  :  به شکل مقابل استfر تابع نمودا :مثال✨

2)(نمودار ) الف
x

fy را رسم کنيد  .  

  . دامنه و برد تابع جديد را مشخص کنيد) ب

  
)(در واقع ضابطه به صورت  xfy 2

1 2 است، پس بايد طول نقاط بر
1kتقسيم شود :  

  خـپاس 

  خـپاس 

١ ١-  

٢ 

||)( xxg 2  

  : انبساط و انقباض افقي
kxfy)( را داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع f تابع وقتي نمودار يک  :  

 کنيمنقاطي با طول و عرض مشخص از نمودار مشخص مي . 

  بر نقاط اين طولkماند تقسيم شده و عرض نقطه ثابت مي . 

  : بينيدهاي بعدي ميکه در نمونهچنان :بويژه
 

  10اگر  k يابدانبساط مي(شود، صورت افقي گسترده مي باشد، نمودار به (. 

  1اگرk يابدانقباض مي(شود، ت افقي جمع ميصور باشد، نمودار به(.  
 

  
  

١ ٢-  

٤ 

2xy   

 

  

١ 

٣-  

٤ 

22)(  xy  

 

  

١ 

٢-  

٣-  ٢ 

٢ 

٢ ٢-  

٢ 

||)( xxf   
  
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),(),(),( 060

2
1
303 2

1

 
k

f 

),(),( 2020 020   f 

),(),( 0402 422   f 

   
  

],[در نمودار حاصل، دامنه  46 و برد ],[   . است20
  

 ---✨---  
  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

   داده شده؛ f نمودار تابع ،رودر شکل روبه
)()(ي  با ضابطهgنمودار تابع ) الف xfxg 2را رسم کنيد  .  
  . دست آوريد را به0gof)(مقدار ) ب

  
  ) دوطول نقاط تقسیم بر(: ست ا2 با ضريب  افقينمودار انقباض

  

  

  

  

  

  

0200 : طبق نمودارها  )())(()( gfggof  
  

 ---✨---  
   :حالت ويژه

xfy)(اگر نمودار   را داشته باشيم، براي رسم نمودار )( xfy  :  
  

  . ی نمودار نسبت به محور عرض رسم شودباید قرینه
  

  براي نمونه؛
)(نمودار توسط آن  و xf)(نمودار يک تابع  xf ايم را رسم کرده :  

  
  
  
  
  

   :توجه کنيد
  : )انتقال يا انبساط و انقباض ( نمودار افقيتغييرهر در 

  خـپاس 

٦ ٤-  

٢ 

)(2
x

fy   

  ٣-  ٣ ٤ 

٢ 

)(xfy 

٣ -٤ 

٢ 

٣- 

)( xfy  

    

    
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١       ٢ 

٢  
١ 

١ 

١- 
٢ 

١ 

  .برد تابع ثابت مانده و فقط دامنه ممکن است تغيير کند
  

  :  يادآوري روش انتقال عمودي نمودار
  

  
  
  
  
  

  
  براي نمونه؛

xfy)( دار تابعنمو   داده شده استمقابلبه صورت :  
  
  

1در رسم نمودار تابع  )(xfyشود، عرض هر نقطه يک واحد کم مي:  
  :دامنه و برد تابع جديد

],[ 11R    و    ],[ 20D  
  

22نمودار تابع  :مثال✨  ||)( xxf را با تغييرات مناسب نمودار || xy يدرده و برد آن را مشخص کن رسم ک.    

  
  : طبق قواعد مربوطه با دو مرحله انتقال

 
  
  
  
  
  
  

],(بينيد كه برد مي  2fRاست  .  

 ---✨---  

12نمودار تابع  :مثال✨  ||)(
x

xhمناسب نمودار  را با تغييرات ||)( xxf  يدکن رسم.  

  
||هاي بالا، نمودار ابتدا مشابه نمونه 2

xكنيم را رسم مي:  

  خـپاس 

  خـپاس 

٢ ٢-  

٢ 

  
  

|| xy   22  || xy  

٢ ٤ 

٢-  ٢ ٤ 

٢ 

|| 2 xy  

  : انتقال عمودي
kxfy را داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع f تابع وقتي نمودار يک  ط عرض فق ، طول نقاط ثابت مانده و)(

  :تربه طور دقيق. دهيم در جهت عمودي انتقال ميkي ها را به اندازهآن
 

  اگرk ي  باشد، نمودار به اندازهمثبتk شود منتقل ميبالا به. 

  اگرk ي  باشد، نمودار به اندازهمنفيk شود منتقل ميپايين به.  
 

  
  



  

  م تجربيرياضي دوازده
  

                                                                                              تابــــع     :مبحث

 

 دکتر عليرضا نورالديني :تأليف

٢٥  http://www.darsamoz.com 

),(),(),( 242

2
1
222 2

1

 
k

f 

),(),(),( 000

2
1
000  f 

),(),(),( 242

2
1
222  f 

  :اكنون كافي است، عرض نقاط يك واحد كم شود

  
  

  

  

  
  

 ---✨---  
  ٤٠٠١ خرداد نهايي؛

xfy)(با توجه به نمودار تابع   2، نمودار تابع )( xfyرا رسم کنيد  .  
  
  
  

  
  :هاي قبلطبق گفته

  دو واحد انتقال به بالا )٢                                                         رسم قرینه نسبت به محور عرض )١

  

  

  

  

  

  
  

 ---✨---  

  خـپاس 

٤ ٤-  

٢ 

|| 2
x

y   

٤ ٤-  

١ 

12  ||)(
x

xh  

١-  

  

 

٤ -٢- 

٢- 

٢ 

٢ 

  

 

٤ -٢- 

٢- 

٢ 

٢ 

  

 ٢- 

٢ 

٢ 
٤ 

٤ 

  
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  :  هاي ديگري در تغيير عمودي نمودارروش
  
  
  
  
  

  

  

  

  

12نمودار تابع  :مثال✨ 2  xxg 2xy را با تغييرات مناسب نمودار )( رسم کنيد .    

  
2xyابتدا نمودار  كنيم را رسم مي :  

  
  
  
  

  : شودتابع رسم مينمودار اكنون در دو مرحله، 

  
  
  

  
  

  
  

 ---✨---  

  . درستي يا نادرستي هر مورد را معلوم کنيد :مثال✨

],[ي بازه fي تابع اگر دامنه) الف 14 22)(ي تابع باشد، دامنه x
fy  برابر ],[ 2

12است  .  

),(ي اگر نقطه) ب 13 روي نمودار fي  باشد، نقطه),( 2
1

2
3 روي نمودار تابع )( xfy 22است  .  

||ي رسم نمودار تابع     برا) پ 12  xy  توسط نمودار || 1 xy    2، کافي است طول هر نقطه از نمودار تـابع دوم بـر عـدد 
  . تقسيم شود

  
   نادرست است؛ )الف

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  

١ 

١     ٢  ٢   -١-  

٤ 

٢ 

١   ٢  ٢  -١-  

٨ 

22xy   
١ 

١   ٢  ٢  -١-  

٧ 

12 2  xy  
١- 

  : انبساط و انقباض عمودي
xfky)( داشته باشيم، براي رسم نمودار تابع  راf تابع وقتي نمودار يک فقط عرض  ، طول نقاط ثابت مانده و

  :تر طور دقيقبه. شودضرب مي kدر عدد ها آن
 

  1اگرk ،شودصورت عمودي گسترده مينمودار به تر شده و ها بزرگاندازه باشد . 

 .)يابد ميانبساطار نمود(

  10اگر  k ،شودصورت عمودي جمع مينمودار به تر شده و ها کوچکاندازه باشد . 

  .)يابد ميانقباضنمودار (
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2چون طول نقاط بر 
],[],[   :ده و خواهيم داشت تقسيم ش1 2814 2

1




D  
 

   نادرست است؛ )ب

2 تقسيم شده و به 2طول نقطه بر 
32بايد در شود، ولي عرض نقطه  تبديل ميضرب شود   :),(),( 22

313   

   درست است؛ )پ

)(||: اگر قرار دهيم 1 xxf در اين صورت ،||)( 122  xxfبوده و روش گفته شده براي رسم صحيح است  .  
  

 ---✨---  

xyبا رسم نمودار  :مثال✨  12 توسط نقطه گذاري، نمودار تابع  xyرا رسم کنيد  .  

  
xy دارنمو  كنيمرسم ميبا تشكيل جدول چند مقدار نامنفي  را :  

  
  
  

  

  

  

  : شودخواسته شده رسم مينمودار ، 1هاي جديد با عدد  و سپس جمع عرض2ها در ابتدا ضرب عرض: اكنون در دو مرحله
  
  
  

  
  
  

  

),[، برد ابع آخربينيد در تمي 1Rاست  .  
  

 ---✨---  

xfy)(بـا اسـتفاده از نمـودار تـابع      :مثـال ✨  ـ  رو، نمـودار  ه در شـکل روب

)( xfy 42
1را رسم کنيد  .  

  

  
)(ابتدا رسم  xfy 4 2ضرب عرض نقاط در (و سپس انقباض عمودي ) 4 طول نقاط بر  تقسيم( با انقباض افقي

1(:  
 

   
  
  
  
  
  
  
 

 
  

  خـپاس 

  خـپاس 

 

  

 

x 

y 

0        ١       ٤  

0        ٢        ١  

  
  

١ 

٢ 

١ ٤ 

xy 2  

١ 

٢-  

٤ 

٤-  

12  xy  

١ 

١-  

٤ 

٣-  

١ 

  
  ١ -١ 

٢ 

4
3 

١ -١ 

١ 

4
3 

٣ ٤ -٤ 

٢ 
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 ---✨---  

xfy)(نمودار تابع  :مثال✨ رو رسم شده استه در شکل روب .  

  

)(نمودار تابع ) الف xfy 2
13را رسم کنيد  .  

  .  را تعيين کنيد)الف(قسمت ي تابع دامنه) ب

  
)( ابتدا رسم    )الف xfy 2

1)        2انبساط افقي با تقسيم طول نقاط بر
ضـرب  (و سـپس انبـساط عمـودي    ) 2، يعني طـول نقـاط ضـرب در    1

  :)3عرض نقاط در 
 

   
  
  
  
  
  
  
 

  
  

)(ي تابع بينيد كه دامنه در نمودار مي)ب xfy 2
13 برابر ],[ 64است  .  

 ---✨---  

)sin( ابعنمودار ت ) کتابتمرین( :مثال✨ xy 3
12  را به کمک نمودار تابع xy sinي  در بازه],[ کنيد رسم  .  

  
)sin(بهتر است ضابطه را به صورت        xy 3

12     نمـودار   .  در نظـر بگيـريمxy sin    ي   را در بـازه],[ 33
    كنـيم؛ بعـد از   مـي  رسـم

3انبساط افقي با 
1kامنه به ، د],[ يابد گسترش مي :  

  

  

  

  
  :شودانجام  2 كافي است انبساط عمودي با ضرب عرض نقاط در اكنون

 

   
  
  
  
  
  
  
 

  
  

  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

  

 
3


3


2
3

 
2
3



3

3



)sin( xy 3
12  

)sin( xy 3
1 


2
3

2
3


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   :توجه کنيد
xfy)(در رسم نمودار  ، وقتي نمودار تابع )(xf  شوندها قرينه ميشده، چون عرضداده :  

  

  .شود نسبت به محور طول قرینه میfنمودار تابع 
  

2مساحت محدود به نمودار  :مثال✨ || xyرا بيابيدها  و محور طول .  

  
  :شود و به سادگي نمودار رسم ميتغييربا دو 

 

  
  
  
  
  
   

  :ي مشخص استي مورد نظر، مثلثي با ارتفاع و قاعدهه محدودهبينيد كمي
 

42
42 S 

  

 ---✨---  
   :کنيک مهمت

 را در آخرين آنتغييرات روي قرينه شده يا ضريب گرفته،  x چندين تغيير گوناگون داشته، اگر ي تابعدر مواردي که ضابطه
  نمونه؛ ي برا. گام انجام دهيد

  رسم براي)( 12 xf چنين عمل کنيد :  

)()()( 121  xfxfxf  

2ابتدا یک واحد به راست و سپس ضرب طول نقاط در 
1  

  براي رسم)( 12  xfچنين عمل کنيد  :  

)()()()( 12121  xfxfxfxf  
   و در پایان قرینه نسبت به محور عرض۲ابتدا یک واحد به چپ، سپس انقباض با ضریب 

  

xy  تابعنمودار )از کتاب( :مثال✨ را تعيين کنيد آن را رسم کرده و دامنه و برد  .  

  
xxfنمودار   )( )نمودار يقرينه  xy     ي نمـودار نـسبت بـه محـور عـرض          را رسم كرده و سـپس قرينـه       )  نسبت به محور طول :

xxf    :شودرسم مي )(

  خـپاس 

  خـپاس 

٢ ٢-  

٢ ٢ ٢-  

٢- 
٢ ٢-  

٢ 

|| xy   || xy   2 || xy  

  
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),[بينيد مي 0D و ],( 0Rاست  .  

 ---✨---  
   :توجه کنيد

  : عمودي ط و انقباض يا انبساانتقالهر در 

  . تغيير خواهد کرد معمولاًي تابع ثابت مانده و برددامنه
  

  ٤٠١١ خرداد نهايي؛

),[ي  بازهfبرد تابع  133132برد تابع.  است  )( xfyيک از موارد زير است؟  کدام  
),[) الف 13       ب            (],( 012پ                      (),[ ],()                        ت91 210    

  
  : پس. دهدمينتغيير افقي، برد را ايم، تغييرات كه گفتهچنان

)(برد   13  xfy ر   براب],( 13   ،در انبساط عمودي    است)( 132  xfy  2 برد با ضـرب در  بـه ),[ 62   تبـديل شـده و در 

3132انتقال عمودي   )( xfy شود جمع مي3، برد با عدد :  

),[),[ 9162 3    
  

 ---✨---  
  .شوددر پايان اين بخش، به نوع خاصي از تغيير عمودي نمودار اشاره مي

  
  
  
  
  

  : بنابراين
|)(|براي رسم نمودار     xfy   ،  ي ايـن  ، به صورت قرينـه در بـالا   واقع است  زير محور طول  از نمودار  که     ي  يهاقسمتفقط

  براي نمونه؛. شوندمي رسم محور
  
  
  

  

  

  خـپاس 

٢-  

xxf )(  

٤ 

٢-  

xxf  )(  

٤-  

٢ 

xy   

٤   

١ 

١ 
٣ )(xfy   

١ -١ 

١ 

٣ 
|)(| xfy     

  :  تابعقدرمطلقِ
xfy)(با داشتن نمودار تابع   در رسم نمودار ،|)(| xfy  :  

  . است، قرينه و مثبت خواهند شد که منفيfفقط عرض نقاطي از نمودار 
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||نمودار تابع  :مثال✨ 22  xyرا به روش بالا رسم کنيد  .  

  
2xyابتدا  : طي دو مرحله          22 و سپس با انتقال عمودي  xy              را رسـم كـرده و در پايـان، طبـق روش بـالا  نمـودار || 22  xyا  ر

  :كنيمرسم مي
 

  
  
  
  
  
  

 ---✨---  
   :سؤال

xyتوان توسط نمودار چگونه مي 2ي بالا، نمودار ي انتقال عمودي و قاعده و فقط طبق دو قاعده || xy را رسم کرد؟   
  : نمودار نهايي چنين خواهد بود

  
  

  

  

  خـپاس 

  

2xy   

١ 

١     ٢  ٢   -١-  

٤ 

١ ٢ ١-  ٢-  

٢ 

١ 
٢ 

١-  
٢-  

٢-  

٢ 

22  xy  || 22  xy  
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  . امنه و برد هر کدام را بنويسيدنمودار توابع زير را رسم کرده و د.  به صورت مقابل استfنمودار تابع  - ۱
)(تابع ) الف xfy   
xfy)(تابع ) ب  

  

  :منتخب کتاب

  نيد ، نمودارهاي خواسته شده را رسم کfبا استفاده از نمودار تابع  - ۱

122) الف
1  )( xfy2)                                    ب )( xfy  

312) پ  )(xfyت                                  ()( xfy 2
12  

  
  : ترکيبيسؤال

|)|(شده؛ مساحت محدود به نمودار      رو داده    به صورت روبه   fنمودار تابع    -١ xxfy  ،

2محور طول و خط 
5xرا حساب کنيد   .  

  
  

  

13دانـيم دامنـه و بـرد تـابع           در زيـر داده شـده و مـي         g و   fنمودار توابع   
1

1  )( axgy         تـابع   بـا دامنـه و بـرد

bxfy    .  را مشخص کنيدb و aمقادير .  يکسان است22)(
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 )۴ (پاسخ دهيد

١ 

١- 
٢ 

١ 

f  ٤- 
١  ٤- 

١ 

  
  

٣ 

 ٣- 

  

g 

٤ 

  

  )ويژه علاقمندان( چالش

٢ 

 ٣ 

 
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  : يادآوري

  .نباشندهاي دوم برابر  هرگاه هيچ دو زوج مرتب آن داراي مؤلفه،گويند »يکبهيک«  راfتابع 
  : معادلبه صورت

  . ها هم برابر باشندهاي اول آني دوم برابر داشتند، مؤلفهاگر دو زوج مؤلفه
   :از نمودارتشخيص 

  . را حداکثر در يک نقطه قطع کند آنيک بودن تابع اين است که هر خط افقي نموداربهشرط يک
  
  
 
  

  : توجه

  :شود در توابع اکيداً يکنوا هميشه ديده ميشرط بالا

  .يک استبهاکيداً صعودي يا اکيداً نزولي باشد، حتماً يکاگر تابع 
  :  را ببينيدهاي مربوطهشکل. برعکس مطلب بالا صحيح نيست

  
  
  
  

  
  
  

  

  

  
  
  
  
  
  

  طبق مفهوم بالا؛ 

abfbaf                                      :  داريمfيک بهدر تابع يک   )()( 1 

  
  ٤٠١١ دي ايي؛نه

12اگر  3  xxf   .  است. . . . . .  برابر 151f)( باشد، حاصل )(

 یکبهتابع یک

 کيبه   يک   يکنوااکيداً  يکنوا   اکيداً يک  بهيک

  : وارون تابع
  : پس. شودحاصل ميهاي مرتب هاي اول و دوم زوجمؤلفهبا جابجايي  f تابع وارون يک

1 fxyfyx ),(),(  
1f »تابع »معکوس«يا » وارون f اگر  :توجه. استf1يک باشد، به يکfيک تابع خواهد بود  .   

 

۵  
  

  وارون توابع
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af: اگر قرار دهيم    : ، بايد داشته باشيم151)(

 

282
115151215 33  aaaaf )(  

 ---✨---  

}),(,),(,),({در تابع  :مثال✨ 143012 g 1، تابعg با هم مقايسه کنيددو تابع را دامنه و برد نوشته و  را .  

  
   :طبق تعاريف مربوطه

}),(,),(,),({ 4103211 g  
},,{بينيد كه  مي 4201  gf RD است و :  

},{ 311  gg
RD  

  

 ---✨---  
   :توجه کنيد

  وقتيf 1بوده و در نتيجه يک بهيکf گوئيمباشد،  يک تابع:  f  پذير استوارون. 

 همواره داريمي بالا، مانند نمونه : 

ff
RD 1          1     و

ff RD 

  

با رسم نمودار تابع  :مثال✨










01
02

xx

xx
xf   .  نيستپذير  نشان دهيد تابع وارون،)(

  
],(ي در محدوده 0 2 نيم سهميxy ي  و در محدوده),( 01خط  نيم xyشود رسم مي:  

 

  
  
  

  . پذير نيست وارونتابع يك به يك نبوده و در نتيجه
  

  

 ---✨---  

22تابع نمايي    ) کتـابتمـرین( :مثال✨  xy     22 و تابع لگاريتمي  xy log       يـک و  بـه و يـک ( را رسـم کـرده و يکنـوايي

  . ها را مشخص کنيدآن) پذير بودنمعکوس

  
 22 تابع  xy: 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

١-  
١-  

 

 
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xyي نمودار شناخته شده 2 دهيم واحد به پايين انتقال مي2 را رسم كرده و سپس آن را :  

  

  

  

  

  

  

  : بينيدكه ميچنان

  . پذير استيك و معكوسبه است، در نتيجه يكتابع اكيداً صعودي

 22 تابع  xy log: 

xyابتدا نمودار  2log سپس ،xy 2log 22 و در پايان  xy logشود رسم مي :  

  

  

  

  

  

  

  : بينيدمي

22 تابع  xy log ًپذير استيك و معكوسبه، در نتيجه يكنزولي بوده اكيدا .  
  

 ---✨---  
   :توجه کنيد

),(ورت  که هر دو نقطه به ص     با توجه به اين    ba   و ),( ab     نسبت به خط xy )     ي يکـديگر   قرينه) نيمساز ربع اول و سوم
  : ، طبق تعريف تابع وارونهستند

  

xy را نسبت به خط f، نمودار 1fبرای رسم نمودار  کنیم قرینه رسم می .  
  

  : به صورت مقابل داده شده استدر يک بازه  fنمودار تابع  :مثال✨

  
  

  . ي تابع را تعيين کنيدضابطه) الف

  .  را رسم کنيد1fنمودار ) ب

  . کنيد را نوشته و دامنه و برد آن را مشخص 1fي با توجه به قسمت قبل، ضابطه) پ
  

  
],[ي در محدوده )الف 23،خط ي پاره بايد معادلهABي  و در محدوده],(    : را بنويسيمBCخط ي پاره بايد معادله،32

  شيبAB 5 برابر
2

32
20 







)(
)(

AB

AB

xx
yy

  :  داريمBي  و توسط نقطه

  خـپاس 

A 
B 

C 

١ 

 

22  xy 

١- 

٢- 

xy 2 

١  
 

22  xy log 

١  
١  

٢  

 

xy 2log 
xy 2log 
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 5
4

5
225

20  xyxy )( 

  شيبBC 323 برابر
03 







BC

BC

xx
yy

  :  داريمBي  و توسط نقطه

 63230  xyxy )( 
 

  : ي تابع چنين استپس ضابطه










3263

235
4

5
2

xx

xxxf )( 

xyنسبت به خط قرينه سازي  )ب  :  

  

  

  

  

  :بعلاوه طبق نمودار. شودنوشته مي) الف( مشابه قسمت 1fي ضابطه) پ

],[ 331 f
R    و         ],[ 321 f

D 
  

 ---✨---  
  :  از تابع وارون در ادامه ديگريخواص مهمبررسي بيان و 

  

}),(,),(,),({ابع دو ت :مثال✨ 322101 f و }),(,),(,),(,),({ 00210213gاند داده شده .   

  .  را مشخص کنيد1g و 1fتوابع ) الف

111نشان دهيد تساوي ) ب   ofgfog)(درست است  .  

off و   1fofتعيين توابع   بعد از   ) پ 1    ي  دامنه، در موردx هـاي  تـساوي  درxxfof  ))(( xxoff و 1  ))(( چـه   1
   توان گفت؟مي

  
  :  كهواضح است )الف

}),(,),(,),(,),({ 001220311 g     و       }),(,),(,),({ 2312101 f  
 

11هاي ركيبت )ب  ofg و fog شوندنوشته مي به روش گفته شده :  

}),(,),({ 3103fog  
}),(,),({ 133011  ofg  

)(}),(,),({بينيد كه مي 13301 fog111وي  بوده و تسا   ofgfog)(برقرار است  .  

offو  1fof ،مشابه قسمت قبل )پ 1كنيم را مشخص مي:  

}),(,),(,),({ 3322001 fof  
}),(,),(,),({ 2211111  off  

xxoffبينيد، عبارت كه ميچنان  ))(( xxfofرت  و عباfDx براي 1  ))((   .  صحيح استfRx براي 1
  

  خـپاس 
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 ---✨---  
 :توجه کنيد

offبينيم؛ هر دو تابع ميدر بخش سوم مثال قبل  1 1 وfofهماني هستند؛ ولي  :  
  

  . نیستها یکسان های آندامنه
  : تردقيق

offی دامنه 1 برابر fD1ی  و دامنهfof برابر fRاست  .  

  :توان نوشت ميپس

)(,))(( fRxxxfof 1     و       )(,))(( fDxxxoff 1  
  

   :تذکر مهم
 چه در مثال قبل ديديم، اگر مانند آنf  پذير باشد، هموارهوارونتابعي : 

)(,))(( fRxxxfof 1      و      )(,))(( fDxxxoff 1  
  : يعني

off و   1fofهر دو تابع     1 پس در حالـت کلـي   . ها ممکن است متفاوت باشندهاي آن توابع هماني هستند، ولي دامنه

offfof بع توابرابري 11   نيست برقرار .  
   :  کهبينيدميدر نمودار هم 

  : کنند اثر يکديگر را خنثي مي1f و fتوابع 
  

bbff  ))(( aaff    و    1  ))((1 

  
  اگر دو تابعf و gداراي دو شرط زير باشند   : 

)(,))(( gDxxxfog           و   )(,))(( fDxxxgof  

 . در اين صورت، اين دو تابع وارون يکديگر هستند
  

  ٤٠٢١ خرداد نهايي؛

123اگر   xxf ))(( باشد، مقدار )( 51fof ستا. . . . . . .  برابر .    

  
bbffطبق خاصيت   ))(( 555: ، داريمxf)(ي ، بدون استفاده از ضابطه1 11   ))(())(( fffof .   

 

  .)اشدواقع ب) fبرد تابع =  (1fی تابع  در دامنه۵البته باید عدد (
  

 ---✨---  
  ٤٠٤١ خرداد نهايي؛

2اگر  xxf   :  باشد، آنگاه)(

  خـپاس 

  

1
ff RD 1

ff DR 

)(bfa 1 )(afb  

f 

1f 
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offي تابع دامنه) الف 1دست آوريد را به .  

  .  را محاسبه کنيد51f)(مقدار ) ب

  
foffدانيم مي )الف

DD 1است :   

),[   2202 1off
Dxx  

 

af: دهيمقرار مي )ب    : بنابراين. 51)(

27252525  aaaaf )(  

 ---✨---  

 . درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص کنيد :مثال✨

7دو تابع 
62  x

xf 32 و )(
7  xxg   .  وارون يکديگرند)(

  
  :درست است؛ زيرا

  .برقرار استبالا ي گفته شدهمعيار 

 x
xxx

xgf 


 7
7

7
667

7

632
72 )(

))((  

xx
xx

xfg  3332
6237

62
2
7

)())((  
  

 ---✨---  
  

  
  
  
  
  
  
  
12اولاً نشان دهيد تابع  :مثال✨  xxg   .ي تابع معکوس را بيابيدپذير است و ثانياً ضابطه وارون)(

  
   :پذير استيك و در نتيجه معكوسبهتابع يكنمودار، طبق 

  

  :به روش بالاي معكوس  ضابطهتعيين
 

2
11212  y

xyxxy  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  : ي وارونتعيين ضابطه

  :1fي تابع ، براي تعيين ضابطهf تابع يک بودنبهبه شرط يک

  ضابطهاز f ، x را بر حسب yآوريمدست ميه ب. 

  سپسx و y کنيم ميجاآن جابه را در.  

 

١ 
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2 ي وارون به صورتضابطه، y و xبا جابجا كردن 
1 x

y2  يا
11  x

xg   . است)(
  

 ---✨---  

xxxهرگاه  :مثال✨ gf  )()( باشد، حاصل عبارت 31 28 gf  را بيابيد .  

  
xxfg كه بينيدمي ))((  و در نتيجه داده شدهg 31 معكوس تابع xxf )(است :  

 

31333 1111 )()()(   xxfyxyxxy  
)()(31 پس  xxg  و در نتيجهبوده :  

4121128128 33  )()()( gf  
  

 ---✨---  
  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

14ي تابع وارون دامنه و ضابطه  xxf   .  را بيابيد)(

 
xy نمودار( fبا رسم تقريبي  (ي برد آن بازه، ) چهار واحد به چپ و یک واحد به پایین,[ 1حاصل شده و در نتيجه  :  

  

),[  11f
D  

  :تعيين ضابطه

41141414 212   )()()( xxfyxyxxy  
  

 ---✨---  

  . ي وارون توابع زير را تعيين کنيدضابطه :مثال✨

23تابع ) الف  xxf xxxgتابع ) ب                        . )( 42 )(ي  در دامنه],( 2. 

  
  : طبق روش بالا )الف

3333 2222    xyyxyxxy yx  
31: يعني 2 xxf   .  است)(

 

xxyه دو طرف  را ب4عدد  )ب 42   كنيممياضافه :  

4242444 22  yxyxxxy )(  

  :  بوده است2xچون 

  .  و بنابراين در سمت راست بالا، علامت منفي درست است02x: داريم

 : بنابراين

424242 1   xxgyxyx )(  

   :توجه کنيد
],( برابر gتوانيد ببينيد که برد تابع با کمي بررسي مي 4 در نتيجه  بوده و),[  41g

Dخواهد بود  .   

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 
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 ---✨---  
   :مطلب پاياني

  ؛طور که گاهي براي يکنوايي لازم است دامنه را محدود کنيمهمان
  .پذير باشدتر وارونهايي کوچک، اما در بازهنباشدپذير ممکن است تابع روي دامنه وارون

  

||ابع  اي مشخص کنيد که ت    ابتدا بازه  :مثال✨ 2 xxy   را بازه  آن  در  تابع  ي معکوس   ضابطهسپس  . بازه نزولي است  آن   در

  .مشخص کنيد

  
  :ي نزولي بودن معلوم شودكنيم تا بازهمي باز ي داخل قدرمطلقي تابع را با استفاده از ريشهضابطه

 


















22
22

22
22

2

2

xxx

xxx
y

xxx

xxx
y

)(

)(  

  :شوند است و با نقطه گذاري به صورت تقريبي رسم مي1xرأس هر دو نيم سهمي، 

  

  

),(ي بازهبينيد كه تابع در مي 22 نزولي بوده، ضابطه 21 xxy  و برد آن در 

),(اين بازه    :پس.  است10

yxyxyx

yxyxyxxxxy
xx  






111111

111122
0121

22122

||

)()(
  

  : در نتيجه

xyي معكوس ضابطه  ),(ي آن  دامنه،11 ),(و برد آن  10   . است 21
  

 ---✨---  

342 تابع ) کتـابتمـرین( :مثال✨  xxxh ي يک بسازيد و ضـابطه بهيک نيست، با محدود کردن دامنه، تابعي يک       به يک )(

  . کنيدآن را مشخص معکوس 

  
ــورت   ــه ص ــابطه را ب 12144ض 22  )()( xxxxh  ــودار ــته و نم  نوش

  : شودرسم ميتقريبي با دو انتقال 

  

),[ي  تابع در هر دو بازه     2   و ),[ 2 پـذير  يـك و در نتيجـه وارون      به يك

),[دامنه را . است 2كنيم گرفته و تابع وارون را تعيين مي :  



2112

12121212
0

22






yxyx

yxyxyxxy )(||)()(
  

 

211ي تابع وارون بنابراين ضابطه  xxh ],(ي آن  و دامنه)( 1) برد رابر بh (است .  

 ---✨---  

  خـپاس 

  خـپاس 

١ ٢ 

١ 

٢- 

١- 



  

  م تجربيرياضي دوازده
  

                                                                                              تابــــع     :مبحث

 

 دکتر عليرضا نورالديني :تأليف

٤١  http://www.darsamoz.com 

  

  

14در تابع  - ۱  xxf ))((ي تابع ، دامنه)( xoffy 1 برابر ),[ 1درست(.  است  - نادرست ( ) ۴۰۳نهايي؛ خرداد(  
  

2تابع  - ۲ xxf   :   را در نظر بگيريد)(
  . توسط رسم نمودار نشان دهيد تابع يک به يک است) الف
  . دست آورده و نمودار آن را رسم کنيدهي تابع وارون را بضابطه) ب
  .  را با هم مقايسه کنيد1f و fدامنه و برد توابع ) پ

  

13اگر  - ۳
2  xxf xxg و )( 21)(باشند، مقادير زير را بيابيد  .  

))(() الف 311  ogf  

))(() ب 111  ogg  
  

32اگر  - ۴  xxg xxfg و )( ))((ي  باشد، ضابطه)(xfرا مشخص کنيد  .  
  

)(}),(,),(,),({تابع  - ۵ 122031xfرا در نظر بگيريد   :  

  .  را بنويسيد1fابع ت) الف
off و 1fofهر دو تابع ) ب 1را مشخص کرده و نشان دهيد هماني هستند  .  
  آيا توابع قسمت قبل برابر هستند؟) پ

  

  :منتخب کتاب

135ي وارون تابع ضابطه - ۱  xxf   . د را مشخص کني)(
  

  . دست آوريدها را بهي وارون آنيک ساخته و ضابطهبهها، توابعي يکي آنبا محدود کردن دامنه. يک نيستندبهتوابع زير يک - ۲

)(||) الف xxf  2)                 بxxg )(342)                   پ  xxxh )( 
  

38 براي توابع - ۳
1  xxf 3xxg و )( )(دست آوريد، مقادير خواسته شده را به .  

)()() الف 51fog ب                ())(( 611  offپ               ())(( 511  ofg 
  

  : ترکيبيسؤال

xxxfنمودار وارون تابع  - ۱ 2)(نمودار حاصل، نمودار . کنيم را يک واحد به راست منتقل ميfکند؟ اي قطع مي را در چه نقطه  
  

  

  

262ي تابع با ضابطه  xxxf )()(ي تابع  را در نظر گرفته و دامنه)( xfxfy 1را مشخص کنيد  .  
  

 )۵ (پاسخ دهيد

  )ويژه علاقمندان( چالش



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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