
 
 
 
 
 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نظير تدريس مامحتواي بي + دانش شما :ترکيب

Teaching Mathematics Well 

  

  ».اي و متمايز تدريس كنيد حرفه،آسان و روان«
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ɲرضا نورالدینƟدکتر عل  
  آموزو تيم گروه آموزشي درس

 )کبيرآموختگان دانشگاه صنعتي اميردانش(

   وتان محتواي آموزشي شخصي شده در دست+  شخصيدانش
  

   شاگردان همهOراینسخه تدریس تهیه 
  

  بخشاي و نتيجهنظير از تدريس روان، حرفهکم تجربه

  !سرعت آموزش خود را دو برابر کنيد
 )رفع مشکل کمبود وقت براي تدريس کامل کتاب(

» Ɲلجزوهچاپ تمام رنگƢر هزینه فاOراO شما Ɲاختصاص «  
 !)حذف هزينه چاپ(

  :پیشنهادات وƢژه چاپ
Ɲجلد يا بيشتر ۱۰  سفارش  برايتخفيف درصد ۸۰ تا ۷۰ين  ب :چاپ کلاس.   

   .شودبدون هزينه اضافه، معادل هزينه فايل در آدرستان تحويل مي  :چاپ تک جلد
  ) يا بيشتر جلد۲۰ ات سفارشدربه مدرس خودآموز نسخه  هديهيک جلد (

 )نسخه تدريس در دست شاگردان(

 : اي ازارائه

 : الکلاس ایده

 : پيشنهاد ويژه



  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

   و نهاييتشريحيمحتواي 

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هادريافت جديدترين نمونه

  

٠٩٣٥  ٦٠٠  ٨٤٥٤  

  

  )آموزفرد گروه درسخدمات منحصر به(

  

  

 روي. . .  با شما و هاي ارتباطيمدرسه يا آموزشگاه، روششخصي يا تبليغات لوگو و ،  مدرساطلاعات شخصي

   .شود درج مي، به زيباترين شكل ممكنام صفحات درسنامه و در تمجلد

 و

  . شوددر كل مجموعه، هيچ نام يا نشاني از گروه ما درج نمي

  

  

  درسنامه تدريس
  

 بيان دقيق و کامل مفاهيم درسي 

 هاي متنوع و فراواننمونه مثال 

 هاي هنگام تدريس ويژه شاگردانفعاليت  
  

  هاي مهم و فعاليتهاپوشش مثال
 تاب درسيك

  نامه و پاسختمرين
تعداد مناسبي تمـرين در انتهـاي هـر         

 نامهفايل پاسخ + بخش

   آزمون- کوييز فايل 
اي  دقيقـه ۱۰ ابتداي هر هفته کوييز      در

 . و در پايان ماه، آزمون فصل بگيريد

 ويژه اساتيد

  

  )۱۴۰۴  و kابسiانخرداد( :آموزنتايج درخشان برخي از همکاران مجموعه درسچند نمونه از 
 نهاييحسابان دوازدهم( کسب کردند؛ ۷۵/۱۹ يا ۵/۱۹  نمره از يک جمع چند نفره خصوصي، تمام افراد ( 

  نفره، پنج نفر نمره ۱۱و از يک گروه  نهايي ۱۵نمره بالاتر از  و اکثراً ۲۰چند نفر  نفره در آموزشگاه، ۲۷ گروهاز يک 

   )نهاييدوازدهم انساني (نبودند؛  ۱۸کدام کمتر از  يا بالاتر و هيچ۵/۱۹

  هاي رياضي، تجربي و انساني در رشته۲رتبه دو رقمي منطقه  ۱۰  کسبي از اساتيد،يکفقط جمع شاگردان از . 

  )۱۴۰۴کنکور (

  ۱۴۰۲کنکور (.  درصد کمتر از رتبه يک کنکور تجربي۳کسب درصد رياضي فقط(  

 انطباق کامل محتوا با کتاب درسي



  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )۲(دايــره 

بیان و بررسی چند رابطه طولی در دایره، 
بررسی چند ضلعی محاطی و برخی خواص 

، بررسی چند ضلعی محیطی و برخی آن
  خواص آن

۲۱  

۲  

  )۱(دايــره 

معرفی دایره و مفاهیم مقدماتی مربوط به 
ه و آن، انواع زوایا و کمان ها در دایر

  هابررسی خواص آن

۲  

۱  

  بديلات هندسيت

مفاهیم مربوطه و معرفی تبدیل هندسی، 
بازتاب، انتقال، : بررسی کامل تبدیلات

  دوران و تجانس

۴۸  

۳  

  کاربرد تبديلات

کاربردهــایی ســاده از بازتــاب، کاربردهــایی 
مهــم از تبــدیلات و بررســی چنــد حالــت در 

  ترین مسیرمسأله کوتاه

۷۶  

۴  

  روابط طولي در مثلث

-قـضیه سـینوس: بررسی چند رابطه طولی

ـــط طـــولی هـــا، قـــضیه کـــسینوس هـــا، رواب
  ِنیمساز، دستورات هرون

۹۰  

۵  

 فهرست



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  

  
  

   
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳   مفاهيم پايه  

 ٨  هازوايا و کمان  

 )١(دايره 

۱ 

 :آموزش
  هندسه يازدهم



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 
  

  
  :يک شکل هندسي مهميادآوري 

  

  

  

  

  

  
  

),(دایره  rOC  

  
  

  :  مرتبط با دايرهيچند مفهوم ساده
  شـمار شـعاع دارد کـه همگـي برابـر           خط که مرکز را به نقاط دايره وصل کند، يک شعاع است؛ پس دايره بي              هر پاره

 ) در شکل زيرOC و OBهاي مانند شعاع(. هستند

  دلخواه براي نقاطA، B  وC ؛ روي دايره  

 خط پارهABنام دارد  يک وتر در دايره .  

        را داشـته،  ي ممکـن   ترين اندازه وتري که از مرکز دايره عبور کند، بزرگ
 )BCمانند قطر . (يک قطر دايره است

 نقاط از دايره که بينيبخش  A و B واقع شده است، کمان AB شودناميده مي . 
  

  :توجه کنيد
  . کنند ميتقسيم دو کمان  دايره را بهB و Aبينيد، نقاط که در شکل زير هم ميچنان

  . دهيم مورد اشاره قرار ميABتر باشد، به سادگي آن را با نماد  هر وقت منظور کمان کوچک)١

  . کنيمگذاري استفاده ميراي نامي کمکي بتر باشد، معمولاً از يک نقطه اگر منظورمان کمان بزرگ)٢

  :  زير در شکلAEBمانند کمان 
  

  
  
  

 
r 

O 

 
O  

 

 

A  

B  

C   

۱ 
 

  مفاهيم پايه

  :دايره ✤

ي  باشد، دايـره r برابر Oها تا ي آني تمام نقاطي از صفحه که فاصله   ، مجموعه r و عدد مثبت     Oي  براي نقطه 
),(را با اي چنين دايره.  استr و شعاع Oبه مرکز  rOCنشان خواهيم داد .  

 

 

A  

B  E  

 AEBکمان  ABکمان 



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  کند؟چند دايره عبور مي B و Aي ثابت از دو نقطه) الف :مثال✨

  کند؟چند دايره عبور مي C و A ،Bي ثابت از سه نقطه) ب

  
  

  

  

  

  

  

   :وضعيت نقطه و دايره
 نسبت بـه    شود، وضعيت نسبي يک نقطه    که در شکل مقابل هم ديده مي      چنان

  : ي آن تا مرکز دايره دارديک دايره، بستگي به فاصله
  اگرrOAي  باشد، نقطهAداخل دايره قرار دارد  . 

  اگرrOB ي  باشد، نقطهBروي دايره قرار دارد  . 

  اگرrOC ي  باشد، نقطهCبيرون دايره قرار دارد  .   
  

- کمترين فاصله.  است11ي آن تا نقاط دايره برابر  قرار داشته و بيشترين فاصله8 قطراي به  خارج دايرهMي نقطه :مثال✨

  .  تا نقاط دايره را حساب کنيدMي 

  
  

  

  

  

 بررسي خواهيم کرد؛ براي اين کار، به يک مفهوم و خاصيت مربوط بـه                را مه، وضعيت نسبي يک خط نسبت به دايره       در ادا 
  : ببينيد. آن نياز داريم

  

   :فاصله نقطه از خط
  :  خارج آن در نظر بگيريدAاي مانند  و نقطهlخط يک 

  
  
  

  خـپاس 

  خـپاس 

• A  

l  

O 
 

 

 

  

A  

B  

C  



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  )چرا؟(: ها بر اين خط عمود خواهد شدفقط يکي از آندانيم مي وصل کرد که lتوان به خط خط ميشمار پاره بيAي از نقطه
  
  
  
  

  : توجه کنيدبه دو مطلب شکل در مورد اين 
 

 ًتر استهاي ديگر کوچکخطخط عمود از طول تمام پاره طول پاره: اولا : 

ABAH    و   ACAH   و    . . .  
  :زيرا

  . يکي از اضلاع قائمه در آن مثلث استAHالزاويه را دارند که  نقش وتر در يک مثلث قائمهاساير پاره خط
 ًطول : ثانياAHي ي نقطه را فاصلهA خط  تاlبنابراين. کنيم تعريف مي : 

  

 .ی آن نقطه تا نقاط روی خط استترین فاصلهی یک نقطه تا خط، کوتاهفاصله
 

   .کنيمبيان ميخط، ي مرکز تا فاصلهبر حسب را  rبه شعاع  خط و دايره وضعيت نسبيسه حالت اکنون 
  

  ١(حالت:(  
  . ي مشترکي نداشته باشند ممکن است خط و دايره نقطه:جدا از هم

rOHاگر  :شرط باشد، خط و دايره جدا از هم خواهند بود  :  
  
  
  

  ٢(حالت:(  
  .  ممکن است خط و دايره در دو نقطه مشترک باشند:متقاطع
rOHاگر  :شرط ًدر دو نقطه متقاطع هستند باشد، دقيقا  :  

  
  
  

  : توجه کنيد

بيـان  . ( است  هم وتراين  عمود منصف    ،OH ، عمود  بعلاوه .)ABوتر  (کند،  خط جدا مي  دايره از خط يک پاره    در اين حالت،    
  ).ترتر و اثبات، کمي پيشدقيق

  
  :اي داردآخرين حالت اهميت ويژه

  

O  
H  

O  
H  

A  

B  

A  

l   

• 

H  B  C  D  



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  ٣(حالت:(  
  .  ممکن است خط و دايره دقيقاً در يک نقطه مشترک باشند:مماس

  
  
  
  

  : توجه کنيد

  . کنيمبيان و بررسي مي در ادامه  راشرط مماس بودن خط و دايره
  

 مشترک، ايرهبا د Aي نقطهيک ر  تنها دdفرض کنيد خط  :مثال✨

  :  آن مماس باشديعني بر
  
  

  اکنون؛ 
OBOA بيرون دايره است، بنابراين Bچون .  روي خط باشدAي غير از ي دلخواه نقطهBاگر  خواهد بود  .  
  : يعني

Aي  تا نقطهي نقاط خط کمترين فاصلهO داشته و بنابراين  راdOAاست .  
  برعکس؛ 

 روي خط، Bي دلخواه ديگري چون در اين صورت، براي هر نقطه.  از دايره عمود باشدOA بر شعاع dخط فرض کنيد 
rOAOB: خواهيم داشت  و بنابراين Bپس خط و دايره در يک نقطه مشترک بوده و مماس هستند. يرون دايره است ب .  

  
  : نتيجه

 : توان گفتدر مورد خط و دايره در صفحه مي
  

  .  متصل به آن نقطه عمود باشدخط و دایره در یک نقطه بر هم مماس هستند اگر و فقط اگر خط بر شعاع
  

 15 و طول مماس رسم شده از اين نقطه بر دايره برابر 9 برابر Aي ي دايره تا يک نقطهترين نقطهي نزديکفاصله :مثال✨

  . شعاع دايره را بيابيد. است

  
  

  

  

  

  خـپاس 

O  
H  

O 

A  
B  

 d  



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

شعاع دايره .  است5 و 10ي آن تا نقاط دايره به ترتيب  خارج يک دايره قرار داشته و بيشترين و کمترين فاصلهMي نقطه - ١
   . را حساب کنيد

  

),(ي   تا دايره  dي خط   ترين نقطه ي نزديک فاصله -٢ 12 xOC   برابر x27 ي مشترکي نداشـته    اگر خط و دايره نقطه    .  است
  . را تعيين کنيد xباشند، حدود 

  

  .  اين نقطه را بيان کنيدروش رسم خط مماس بر دايره در. اي روي دايره باشد نقطهAفرض کنيد  -٣
  
 

  

 )۱ (پاسخ دهيد



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  
بررسـي  هـا  در اين بخش، چند نوع مهـم از آن        . توان در نظر گرفت   را مي هاي آن   و کمان مرتبط با يک دايره     انواعي از زوايا    

  :اولين مورد. شودمي
  

   :زاويه مرکزي
  : باشدقرار داشته رکز دايره اي است که رأس آن در مزاويه
  

Ôی مرکزی است یک زاویه.  
  

  : بعلاوه
پـس اگـر در شـکل بـالا،         . گيـريم در نظـر مـي    ) با واحد درجـه   ( آن زاويه    برابري مرکزي را    روي يک زاويه  هکمان روب  ياندازه
70Ô باشد، در اين صورت 70ABخواهد بود   .  

  

  .است 060ي کمان مربوط به آن نشان دهيد اگر يک وتر برابر شعاع دايره باشد، اندازه :المث✨

  
  

  

  

  

  : توجه کنيد

  . ، مفاهيمي متفاوت هستند»اندازه« و »طول« مورد يک کمان دايره، دو مفهوم  در)١
  براي نمونه؛

  :  استÔ هر دو برابر CD و ABهاي ي کمانازهرو، اندهدر شکل روب
80CDAB  

  .ها، برابر نيستندي و کوچکي دايرههاي اين دو کمان، با توجه به بزرگولي طول
  

  

rP( و طول آن برابر محيط دايره        360 دور تا دور هر دايره       ماني ک ندازها )٢ 2 (بنابراين تناسب زيـر بـين انـدازه و         . است
  :طول هر کمان وجود دارد

  

360
  

  . ها استهاي دو کمان، معادل برابري طول آن، برابري اندازهيک دايرهشود که در ل، به آساني ديده مي با توجه به مورد قب)٣

  خـپاس 

 O 

A  

B  

 O 

A  

B  

C  

D  

80

 

  کمانطول اندازه کمان

 محيط دايره

۲ 
 

  هازوايا و کمان



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : بنابراين

برابـري  « در يک دايره، به هـر يـک از دو معنـاي              CDABتساوي  
  . ها، صحيح استکمان»  طولبرابري«يا » هااندازه

  
  

  ٤٠٤١ خرداد نهايي؛

  ) نادرست -  درست( .ي مرکزي مقابل به آن استي زاويهدر هر دايره، طول يک کمان، برابر با اندازه

   :جواب

  
  

  . را بيابيد قطر دايره ياندازه.  است0120ي اين کمان  و اندازه8 برابر EFدر يک دايره، طول کمان  :مثال✨

  
  

  

  

  

   .را در ذهن داشته باشيداي از آن مفهوم زير و اطلاعات ساده
  

   :طاع دايرهقِ

  .  گوئيم»طاعقِ«را يک  آن ؛شده ايجاد OB و OA که توسط دو شعاع  در زير، برشي از دايره استOABي قطعه
  
  
  
  

  : در واقع
  . است) محصور(هر قطاع به دو شعاع و يک کمان از دايره محدود 

  بعلاوه؛

با نوشتن تناسب بين آن و کـل دايـره تعيـين            توان  يمرا   r در دايره به شعاع      ،درجه ي  قطاع داراي زاويه   و مساحت    محيط

  :  بگيريمl را ABاگر طول کمان . کرد

18023602360



 r

lrl
r

l  

  : پس

1802محيط قطاع فوق برابر  r
rlrr مساحت هم به صورت مشابه قابل محاسبه است.  است : 

360360
2

2



 r

S
r

S  

  خـپاس 

O 

A  

B  
   

r  

A  

B  

C  

D  

 



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

١٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  .  توان با استفاده از زواياي مرکزي بيان و بررسي کردبرخي خواص وترهاي دايره را مي
  

  . نشان دهيد وترهاي متناظر نيز برابرند. هاي برابر در دايره در نظر بگيريددو کمان با اندازه :مثال✨

  
  

  

  

  

  : توجه کنيد

  : توان نوشتبنابراين مي). CDABCDAB: (شودبل هم به راحتي نشان داده ميعکس ادعاي مثال ق
CDABCDAB  

  : به بيان ديگر
  

  ».ها برابر باشندهای متناظر آنهای کماندو وتر برابرند اگر و فقط اگر اندازه«: در هر دايره
  

  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

  : نشان دهيد.  عمود شده استAB بر وتر OMدر شکل زير، شعاع 

OMر  وتAB و همچنين کمان ABرا نصف کرده است  .  
  
  
  
  

  
  

  

  

  

  )مهم( :توجه کنيد

  : عکس ادعاهاي مثال قبل هم به صورت زير درست است

  . کند را هم نصف ميABصف کند، بر اين وتر عمود هم هست و کمان  را نAB وتر OM اگر شعاع )١

  : دليل
  
  

  خـپاس 

  خـپاس 

O 

A  

B  

H  M   



  

  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

١١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  .  را هم نصف کرده و بر آن عمود خواهد شدABوتر مربوطه، يعني  را نصف کند، AB کمان OM اگر شعاع )٢

  : دليل
  
  
  

  : نتيجه

BOAي مرکزي  نيمساز زاويهOMهاي بالا، شعاع در تمام حالت    .  نيز هستˆ
  

),(ي در دايره :مثال✨ 5OC طول وتر ،EF طول کمان .  است50 برابرEF را حساب کنيد .  

  
  

  

  

  

  

  : ايم، نشان دهيد در هر دايرهچه تاکنون ديدهبا استفاده از آن :مثال✨

  . ها برابر استي مرکز دايره تا آندو وتر برابر باشند، فاصلههاي طولاگر ) الف
  . عکس قسمت قبل را نوشته و درستي آن را نشان دهيد) ب
  . ي دو شرطي متناظر با دو قسمت قبل را بيان کنيدگزاره) پ

  
  

  

  

  

  

  

  : توجه کنيد
جزئيات دقيق را در تمرينات انتهـاي ايـن    . ها نيز يکسان نخواهد شد     مرکز دايره تا آن    ، فاصله نباشدهاي دو وتر برابر     وقتي طول 

  . بخش خواهيم ديد
  

  :وايا در دايرهنوع ديگري از ز
  

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۲(هندسه 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
 

١٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :حاطيزاويه م
  .اي است که رأس آن روي محيط دايره قرار داشته و اضلاع آن دو وتر از دايره هستندزاويه

   :در شکل مقابل
BMA   .ی محاطی است یک زاویهˆ

  

  : ضمناً

  ).شود محسوب می»ی محاطیروی این زاویهکمان روبه« ABدر شکل بالا، کمان (
  

  : روبهي محاطي و کمان روهاي زاويهارتباط بين اندازه بررسي
  

  . را بيابيدABي کمان در شکل زير، اندازه :مثال✨
  
  
  
  

  
  

  

  

  

  

  :بيان کلي خاصيت مشاهده شده در مثال قبل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  

  خـپاس 

  برهـان 

A  

B  M  

  : قضيه ✤
  . رو به آن استمحاطي برابر نصف کمان روبهي ي هر زاويهاندازه

  : يعني در شکل مقابل
AB
2

Ê  

  

A 

B O • 

E 

040 

A 

B 
E 



  

  )۲(هندسه 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
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١٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : ي فورينتيجه
ي مرکزي، هر دو رو به يک کمان باشند، ي محاطي و يک زاويهاگر يک زاويه

  : ي محاطي استي مرکزي دو برابر زاويهزاويه

MO ˆˆ 2 
  

  : دليل
  
  
  

 را حساب Êي زاويهي ازهاند.  واحد است3 شعاع دايره ،روروبهدر شکل  :مثال✨

  . کنيد
  

  

  
  

  

  

  

   :نتايجبرخي 
  : زير برقرار هستندي قبل چند موردطبق نکته

 به قطر هميشه قائمه استروروبهي محاطي زاويه  : 

902
180 M̂  

 رو به يک کمان مشترک، با هم برابر هستندتمام زواياي محاطي  : 

  
  

AB
2

 321 ˆˆˆ  

  
 

  : کاربرد ديگري از زواياي محاطي
  

 : ها برابرندهاي محصور بين آنموازي باشند، کماندر دايره اگر دو وتر  :مثال✨
  

BDACCDAB || 

  : دليل

  :  را رسم کنيد، داريمBCاگر وتر 

  خـپاس 

O 

A  

B  

  

M  
M  

A  

B  

١  

2  
٣  

A  

B  

D  

C  

A  B  

D  

  C  E  
70  

O  

٣  

M  
O  
  

A  

B  



  

  )۲(هندسه 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
 

١٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

ACBD   AC2
1BD2

1    BCCDAB ˆˆ|| 

  

  : بنابراين. هاي بالا هم برقرار استواضح است که عکس نتيجه گيري
  

BDACCDAB || 
  

 برابـر   CD و   ABهـاي   ي کمان و تفاضل اندازه   080ACاگر  .  موازي هستند  CD و   ABدر شکل زير، وترهاي      :مثال✨
   .  را بيابيدCDکمان ي اندازه باشد، 0100
  

  
  
  

  
  

  

  

  

  :نوع سوم از زوايا در دايره
  

   :لّيظِزاويه  
اي است که رأس آن روي محيط دايره قرار داشته، يـک ضـلع آن               زاويه

  : باشدوتر و ضلع ديگر آن بر دايره مماس
  : در شکل مقابل

tAB   . استظلیی  یک زاویهˆ
  

  : و

  .شود محسوب می»یظلی روی این زاویهکمان روبه« ABکمان 
  

   .شودي محاطي محاسبه ميوايايي ز مشابه اندازه،ي ظليي زاويهاندازه
  
  
  
  
  
  
  

  خـپاس 

A  

B  
t  

  : قضيه ✤
  . رو به آن استي کمان روبهي ظلي برابر نصف اندازهي هر زاويهاندازه

  : يعني در شکل قبل
AB
2

tAB ˆ  

  

A  

D 

C 

B 



  

  )۲(هندسه 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
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١٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  .  است5AB بر دايره مماس بوده و dدر شکل مقابل، خط  :مثال✨

   . را حساب کنيدشعاع دايره 
  

  
  

  
  

  

  

  

  

   :يجهنت
خـط و   کمان محصور بـين     دو   باشد،    يک وتر  موازي ،خطي مماس بر دايره   اگر  
 :  و برعکسند برابروتر

  

TBATdAB || 

  : دليل

  : توان ديدمي را رسم کنيد، ATاگر وتر 
TBAT   AT2

1TB2
1    TAdAB ˆˆ|| 

  

  خـپاس 

  برهـان 

A  B  

d  T  

030 

•  
O  

A B 

d 



  

  )۲(هندسه 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
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١٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   .گرددرسي ميدايره بري زواياي حاصل از برخورد وترهاي اندازه محاسبه حالت در دودر ادامه،  
  

   )۱حالت ( :مثال✨

ي بين آن   نشان دهيد زاويه  . اندمقابل، دو وتر يکديگر را داخل دايره قطع کرده        در شکل   
ي متقابـل بـه رأس   رو به آن و کمان رو به زاويه هاي کمان روبه   برابر ميانگين اندازه   ،دو

  : يعني. با آن است
 AC BD

2
M̂  

  
  

  

  

  

CEMي اندازه.  استMN وسط کمان A، زيردر شکل  :مثال✨   ؟ است چند درجه ˆ
  

  
  
  
  
 

  
  

  

  

  

   )۲حالت ( :مثال✨

نـشان  . انـد  دايره قطع کردهخارج وتر يکديگر را     دوامتدادهاي  مقابل،  در شکل   
  . رو به آن است روبههايکماننصف اختلاف  برابر ،ي بين آن دودهيد زاويه

  : يعني
 AC BD

2
M̂  

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

A  

B  

C  

D  

M  

A  B  

C  

D  

M  

A  

M 

C B 

N E 

050 
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۱ ۲ ۴ ۳ 
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١٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  .  را حساب کنيد y و x مقابل مقادير شکلدر  :مثال✨
  

  
  
  

  
  

  

  

  

),(ي  طبق شکل زيـر، در دايـره       :مثال✨ 3OC      امتـدادهاي وتـر AC     و قطـر BD   ي   در نقطـهM    اگـر  .  متقـاطع هـستند
030M̂ 080 وAC باشد، طول کمان ABرا حساب کنيد   .  
  

  
  
  
  

  
  

  

  

  

  
  
  
  

  خـپاس 

  خـپاس 

A  

B  

C  

D  

E  40  x  

y  

A  

B  

C  

D  
M    O  
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۱ ۲ ۴ ۳ 
 

١٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  .  جاهاي خالي را با کلمات مناسب کامل کنيد- ۱
  .مينام ي م . . . . . . . . . . محدود است رارهيکه به دو شعاع و آن دا رهي داياز درون و رواي ناحيه) الف
  )۴۰۳ خرداد ؛نهايي(. هيرو به آن زاوه اندازه کمان روب . . . . . . . . . برابر است بايلظ هياندازه هر زاو) ب
),( رهي از دايع قطاي مرکزهياگر زاو) پ ROCبر حسب درجه  است . . . . . . . . . برابرع مساحت قطا، باشد .  

  

  ؟  مي وتر را رسم کنني قطر عمود بر اميتوان ي چگونه م،مي را داشته باشAB  و کمانAB اگر نقاط وسط وتر - ۲
  

),(ي  در دايره- ۳ rOC ،20AB و  60AB ي فاصله. استO را از وتر ABبيابيد  .  
  

),(  هم مرکزيدو دايره - ۴ 17OC و ),( 10OCي يک خط قاطع در دايره. اند داده شدهC کرده  ايجاد 12 وتري به طول
  .   را جدا کرده؛ طول اين وتر را حساب کنيدوتراز اين خط  Cي دايره. است

  

ODCA است، دايرهقطر يک  ABزير  در شكل - ٥ BODي ي زاويهاندازه. 050AC و ||   . را حساب کنيد ˆ
  
  
  
  

CDAB برابر شعاع دايره، ABدر شکل زير، وتر  - ۶ ي ، زاويه|| 2 و Cxکمان . ره است مماس بر دايBD چند 
  ؟ استدرجه 

  

  
  
  
  

  

),(ي دايره در - ٧ 4OC ،زير CDAB   . را حساب کنيد DBطول کمان .  است045CD و ||
  
  
  
  

  

 )۲ (پاسخ دهيد

B 

C 

A 

D 

O • 

 

A B 

x 

C D 
 

B 

C 

A 

D 

O •  
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۱ ۲ ۴ ۳ 
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١٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

B 

C 

A 

D M 

O 

N 

E • 

  )۴۰۴ خرداد ؛نهايي( . را محاسبه کنيدx شکل، مقدار با توجه به -٨
  

  

  

  . را بيابيد AND  كمانيهانداز. 30Ê  و30DMC  مركز دايره، كمانOزير  در شكل - ٩
  
  
  
  
  
  

  : کار گرفتيم، نشان دهيدي زواياي محاطي و ظلي بهچه براي اثبات اندازهبا تکنيکي مشابه آن - ۱۰
ي ، زاويهاگر امتداد يک وتر، خطي مماس بر دايره را قطع کند

 : حاصل از برخوردشان برابر است با
  

 AT BT
2

M̂  

  
  

BDABدايره مماس است و بر نيم ADزير،  در شكل - ١١  .ي ي زاويهاندازهBCD   است؟ چند درجه ˆ

  
  
  
  

   . را حساب کنيد ر مقدا. است ACCD بر دايره مماس بوده و ABدر شکل زير،  - ۱۲
  

  
  
  
  

  

اگر دو خط مماس بر دايره، يکديگر را قطع کنند، نشان دهيد  - ۱۳
 : ي حاصل از برخوردشان برابر است بازاويه

  

 TES TFS
2
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  )۲(هندسه 
  

                                                                                   )١(ايره د :مبحث

 

۱ ۲ ۴ ۳ 
 

٢٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . را حساب کنيد) درجهبر حسب ( x مقداردر شکل زير،  - ۱۴
  

  

  

  

  

  

  

  : ها را نشان دهيد خاصيت زير از وترهاي نابرابر در دايره- ۱۵

  : تر است و برعکستر به مرکز دايره نزديکاگر دو وتر نابرابر باشند، وتر بزرگ
  

OKOHCDAB   
  

  

  . يريد داخل يک دايره در نظر بگM  دلخواهي نقطه- ۱۶
   چيست؟ Mترين وتر گذرا از بزرگ) الف

  
  
  

  : با توجه به تمرين قبل، نشان دهيد) ب
 . عمود استM، وتري است که بر قطر گذرا از Mترين وتر گذرنده از کوچک
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  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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