
 
 
 
 
 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نظير تدريس مامحتواي بي + دانش شما :ترکيب

Teaching Mathematics Well 

  

  ».اي و متمايز تدريس كنيد حرفه،آسان و روان«
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ɲرضا نورالدینƟدکتر عل  
  آموزو تيم گروه آموزشي درس

 )کبيرآموختگان دانشگاه صنعتي اميردانش(

   وتان محتواي آموزشي شخصي شده در دست+  شخصيدانش
  

   شاگردان همهOراینسخه تدریس تهیه 
  

  بخشاي و نتيجهنظير از تدريس روان، حرفهکم تجربه

  !سرعت آموزش خود را دو برابر کنيد
 )رفع مشکل کمبود وقت براي تدريس کامل کتاب(

» Ɲلجزوهچاپ تمام رنگƢر هزینه فاOراO شما Ɲاختصاص «  
 !)حذف هزينه چاپ(

  :پیشنهادات وƢژه چاپ
Ɲجلد يا بيشتر ۱۰  سفارش  برايتخفيف درصد ۸۰ تا ۷۰ين  ب :چاپ کلاس.   

   .شودبدون هزينه اضافه، معادل هزينه فايل در آدرستان تحويل مي  :چاپ تک جلد
  ) يا بيشتر جلد۲۰ ات سفارشدربه مدرس خودآموز نسخه  هديهيک جلد (

 )نسخه تدريس در دست شاگردان(

 : اي ازارائه

 : الکلاس ایده

 : پيشنهاد ويژه



  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

   و نهاييتشريحيمحتواي 

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هادريافت جديدترين نمونه

  

٠٩٣٥  ٦٠٠  ٨٤٥٤  

  

  )آموزفرد گروه درسخدمات منحصر به(

  

  

 روي. . .  با شما و هاي ارتباطيمدرسه يا آموزشگاه، روششخصي يا تبليغات لوگو و ،  مدرساطلاعات شخصي

   .شود درج مي، به زيباترين شكل ممكنام صفحات درسنامه و در تمجلد

 و

  . شوددر كل مجموعه، هيچ نام يا نشاني از گروه ما درج نمي

  

  

  درسنامه تدريس
  

 بيان دقيق و کامل مفاهيم درسي 

 هاي متنوع و فراواننمونه مثال 

 هاي هنگام تدريس ويژه شاگردانفعاليت  
  

  هاي مهم و فعاليتهاپوشش مثال
 تاب درسيك

  نامه و پاسختمرين
تعداد مناسبي تمـرين در انتهـاي هـر         

 نامهفايل پاسخ + بخش

   آزمون- کوييز فايل 
اي  دقيقـه ۱۰ ابتداي هر هفته کوييز      در

 . و در پايان ماه، آزمون فصل بگيريد

 ويژه اساتيد

  

  )۱۴۰۴  و kابسiانخرداد( :آموزنتايج درخشان برخي از همکاران مجموعه درسچند نمونه از 
 نهاييحسابان دوازدهم( کسب کردند؛ ۷۵/۱۹ يا ۵/۱۹  نمره از يک جمع چند نفره خصوصي، تمام افراد ( 

  نفره، پنج نفر نمره ۱۱و از يک گروه  نهايي ۱۵نمره بالاتر از  و اکثراً ۲۰چند نفر  نفره در آموزشگاه، ۲۷ گروهاز يک 

   )نهاييدوازدهم انساني (نبودند؛  ۱۸کدام کمتر از  يا بالاتر و هيچ۵/۱۹

  هاي رياضي، تجربي و انساني در رشته۲رتبه دو رقمي منطقه  ۱۰  کسبي از اساتيد،يکفقط جمع شاگردان از . 

  )۱۴۰۴کنکور (

  ۱۴۰۲کنکور (.  درصد کمتر از رتبه يک کنکور تجربي۳کسب درصد رياضي فقط(  

 انطباق کامل محتوا با کتاب درسي



  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تابــع

مقدمات توابع، انواعی از تابع، توابع یک 
پذیری توابع، جبر و ترکیب به یک و وارون

  توابع

۵۳  

۲  

  جبر و معادله

 حسابی و هندسی، مجموع جملات دنباله
معادله درجه دوم، نمودار تابع درجه دو، 

-دسهمعادلات گویا و اصم، قدر مطلق، هن

  ی تحلیلی در صفحه

۲  

۱  

  تابع نمايي و لگاريتم

تابع نمایی، لگاریتم و تابع لگاریتمی، 
خواص لگاریتم و حل معادلات لگاریتمی، 

  کاربرد لگاریتم

۸۸  

۳  

  مثلثات

ـــع  ـــاتی، تواب ـــه، روابـــط مثلث واحـــدهای زاوی
مثلثاتی، بـسط مثلثـاتی مجمـوع و تفاضـل 

  دو زاویه

۱۱۳  

۴  

  حد و پيوستگي

ـــابع،  فرآینـــد میـــل کـــردن، محاســـبه حـــد ت
  حدهای مبهم، پیوستگی توابع

۱۴۰  

۵  

 فهرست



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳  مجموع جملات دنباله  

 ١٢  ي درجه دوممعادله  

 ٢١  نمودار تابع درجه دوم  

 ٢٨  معادلات گويا و اصم  

 ٣٤  قدر مطلق و خواص آن  

 ۴۳  هندسه تحليلي  

  جبر و معادله

 )١(حسابان 
  يازدهـم رياضي

۱ 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

      
  

  

هـا را  صي از جمـلات آن روش جمع تعداد مشخ ـ سپس  و هندسي را يادآوري کرده و        هاي حسابي دنبالهابتدا  بخش،  در اين   
                                                       : مقابلير دنبالهد .آوردخواهيم  ,,,,, naaaa 321  

 

  : ي بعد، يعني از جمله هر جملهتفاضلاگر 
 2312 aaaa 

-گفته مي دنباله »قدر نسبت« dعددي گفته و به عدد   ي  دنبالهيا   » حسابي يدنباله«  باشد، به آن   d  مانند  ثابت يمقدارهمواره  

   ؛نمونهراي ب. شود

5
3

12723 1





d

a
,,,, 

   :بعلاوه
  ؛يادنبالهچنين در 

 

 اولينباله بر حسب جملهجملات د  a ) 1همانa (نسبت و قدر dقابل بيان هستند  : 
  

,,, dadaa 2  
  :در نتيجه

  :بارت است از اول و قدر نسبت عي بر حسب جملهحسابي يدنباله)  عمومييجمله: يا(م اnُي جمله
 

dnaan )( 1  
  براي نمونه؛

,,,,ي در دنباله 12723شودي عمومي به صورت زير نوشته مي جمله :  
  

85513  nana nn ))((  
 

 که سه عدد شرط آنcba   : اين است کهد، ني حسابي باشنباله جملات متوالي يک د,,
  

  

cabbcab  2  
  

 .   گويندc و aحسابي بين ) ميانگين (واسطه را bدر اين صورت، 

 دلخواه ياگر دو جمله maو  na  معلوم باشند، آنگاه  عددييدنبالهيك از : 
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


  
  

   . حسابي زير، تعداد جملات را مشخص کنيديدنبالهدر  :مثال✨
  

200116109102 ,,,,  

  
  

  

  

  خـپاس 

۱ 
 

  مجموع جملات دنباله



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   .دهيمآموزش مياي  را با آوردن نمونهي حسابيدنبالهيک جملات تعدادي از روش جمع 
  

  : کنيدرا حساب مجموع عبارت زير  :مثال✨
  

10099321   

  
  

  

  

  

  : توجه

 :  داشته باشيدذهنتعميم مثال قبل را در 

2
1321 )(  nn

n  

  

  :شودميمحاسبه به سادگي ي مثال قبل و طبق ايده ،ي حسابيدنبالهجملات متوالي جمع 
  

  
  
  

 
  

  

  
   :توجه کنيد

  : ادامه داشته باشدnaام يعني nي  شروع شده و تا جملهaي اول جمع بالا بايد از جمله
  

nn aaaS  21  

   :دليل

  : نويسيممي ، مجموع را به دو صورت زير همشابه مثال قبلم
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



)()(

)()(

  

  : کنيمر هم قرار دارند، با هم جمع ميطور که زي دو طرف تساوي را همانجملات
  

 dnadnadnadnaSn )()()()( 121212122   

dna به شکليکسان و  جملاتچون تعداد  )( 12  برابر nاست، در نتيجهتا  :  

  خـپاس 

  :مجموع حسابي
-هزير بي ابطهاز ر n و تعداد جملات d، قدرنسبت aي اول  حسب جملهبر حسابيدنباله  اول ي جملهn مجموع 

  :آيددست مي

])([ dna
n

Sn 122   

  

+ + + + 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

2
12122 ])([

])([
dnan

SdnanS nn
 

  براي نمونه؛ 
961812: ي، يعن6مجموع عددهاي دو رقمي مضرب   ۱۴۰۳سؤال نهایی؛ خرداد ( :کنيم را حساب مي(   

  :ابتدا تعيين تعداد جملات که مورد نياز است

151216611296 6612    nnnda )(,  

81054152 :بنابراين جواب
611512215

1088424

15 



])()([
  

Sاست  .   
  

,,, ي حسابيدر دنباله :مثال✨ 731:  

                            . ي اول را حساب کنيدمجموع دوازده جمله) الف
  
  

  .  بيان کنيدn را بر حسب nSمجموع ) ب
  
  
  
-فاصله( .دن متر از هم قرار دار3 فاصلهبه  کي هر و مي خط مستقکي ي روزيادي توپ مسابقه تعداد کيدر  )از کتاب( :مثال✨

   .) متر است3 نيز  توپ اول تا سبدي
  
  

  
  

 سپس به طـرف  .ندازدي سبد بداخلو برده  سبد تا آن را   شته،ا اول را برد   پ تو ، کرده  به دويدن  سبد شروع   از کنار  دي با ايدونده
 دهي متر دو  918 اني اگر دونده در پا    .را ادامه دهد   کار   نيو ا انداخته  داخل سبد   شته، مانند قبل    بردانيز  آن را   رفته،   يتوپ بعد 

   ؟ سبد انداخته استاخل  او جمعاً چند توپ ددي حساب کن،باشد

  
  

  

  

  خـسپا 

m  ۳  m  ۳  m  ۳  m  ۳  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 ١٤٠٢نهايي؛ خرداد 

   بيشتر شود؟ 400، حداقل چند جمله را جمع کنيم تا حاصل از 8 و قدرنسبت 4ي حسابي با جمله اول در دنباله

  
  

  

  

,,,ي حسابي در دنباله :مثال✨ 731،ي دوم را بيابيد مجموع ده جمله .  

  
  

  

  

  

,,, حسابي   يدر جملات دو دنباله    :مثال✨ ,,, و   1185 مجموع اين  .  تعدادي عدد دو رقمي مشترک وجود دارد       ،1062

   . را حساب کنيد اعداد

  
  

  

  

  
  

   :وم دروش
تـر  آساني زير   از رابطه ،  ي آخر مشخص است   نسبت نامعلوم، ولي جمله     قدر ، وقتي ي حسابي  دنباله ي مجموع جملات  محاسبه

  : قابل محاسبه است
  

2
1 )( n

n
aan

S


  

  :دليل

22
1

2
12 )(])([])([ n

a

n
aandnaandnan
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

 
  

  

   ) کتابمشابه( :مثال✨

  . دست آوريدبه را 7عددهاي طبيعي دو رقمي مضرب ي همهمجموع 

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  !توجه
  :براي نمونه، ببينيد.  اطلاعات کاملي از دنباله در خود داردnSفرمول 

  

)(  حسابي ييک دنباله در   :مثال✨ 12  nnSn   جملات اول، دوم و قدرنـسبت را مـشخص کـرده و توسـط      .  داده شده است

  .دنباله را تعيين کنيد عمومي يجملهها آن

  
  

  

  

   :روش فوري
   :باره نيز مشخص کردي عمومي را يکتوان جملهاي مياگر فرمول مجموع جملات معلوم باشد، در هر دنباله

 

1 nnn SSa  
11البته همواره  Sa است  .  

  : براي نمونه؛ پاسخ مثال قبل به روش فوري

141322112112 22

121




nannnnnnnna n

nn

n )()())(()()(
))((
    

  

   .آن توجه کنيدهاي ويژگيبرخي و خاص ي هالهدنبانوع دوم اکنون به يادآوري 
  

                                                     :روه روبي دنبالهرد ,,,,, naaaa 321  
 

- قدر نسبت گفتـه مـي  q گفته و به     » هندسي يدنباله« باشد، به آن     q ي چون  مقدار ثابت  قبل ي جمله ه ب  هر جمله  نسبتاگر  

   نمونه؛راي ب. شود

2
1

2
1

2
3
4
3

3
2
3

3

4
3

2
33






q

a


,,, 

   :به عبارت ديگر
  .دست آیدهی بعدی بشود تا جمله ضرب میqهر جمله در قدر نسبت 

  : ي بالابينيد در دنبالهمي

,, 4
3

2
1

2
3

2
3

2
13   

   :بعلاوه
  ؛يادنبالهچنين در 

 

 اولينباله بر حسب جمله جملات د  aنسبت  و قدر qقابل بيان هستند  : 

,,,, 32 aqaqaqa  

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  در کل، 
  :هندسي چنين است يدنباله عمومي يجمله

1 n
n aqa  

  

  آيددست ميه ب متواليير دو جملهاز تقسيم هقدر نسبت:  

 
12

3

1
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n

n

a
a

a
a

a
a

q 

   :يک نتيجه

cbaسه عدد اگر    : است کهلازم  باشند، هندسيي  جملات متوالي يک دنباله,,

cab
b
c

a
b  2  

 .   گويندc و aبين هندسي ) ميانگين ( را واسطهbدر اين صورت، 

 دلخواه ي دو جملهاگر maو  na  معلوم باشند، آنگاه هندسي دنبالهيك از : 
 

m

nmn
a
a

q   
  

  .خواهيم ديدرا  هندسي يدنبالهيک  مجموع جملات يمحاسبهروش در ادامه، 
  

  : را حساب کنيدي هندسي از يک دنبالهمجموع عددهاي زير  :مثال✨
72927931 ,,,,,  

  
  

  

  

  
  :دست آورده کلي زير را بهايتوان فرمولبا کاربرد روش حل مثال قبل، مي

  
  
  
  
  

  

 : توجه کنيد

 چـپ  سـمت  يرابطـه از بهتر اسـت   آخر معلوم باشد، ي و اگر جملهراست سمت يهرگاه تعداد جملات معلوم باشد از رابطه    
  . شود استفاده

  :  حساب کنيدرازير   هندسييدنباله از ي اولجملهيازده مجموع  :مثال✨
,,, 1863 

  خـپاس 

 :مجموع هندسي

  :آيددست ميه از روابط زير ب» هندسييدنباله«يک  اول ي جملهn مجموع
 

q
q

aS
n

n 
 1
: يا(                             1

q
qaa

S n
n 


 1(  

 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

 لهدنباقدرنسبت . ي اول آن است برابر مجموع شش جمله9ي هندسي صعودي ي اول يک دنبالهجملهمجموع دوازده  :مثال✨

  )افزایشی= صعودی (. را مشخص کنيد

  
  

  

  

  

ي گندم و به همين صورت، در هر ي دوم دو دانهي گندم، در خانهي اول شطرنج يک دانهتصور کنيد در خانه )از کتاب( :مثال✨

  : ظر بگيريماگر هر دانه گندم را يک گرم در ن. ي قبلي گندم قرار دهيمخانه، دو برابر خانه
  شود؟ ي شطرنج چند گرم ميهاي صفحهکل گندم) الف

  
  
  

6488ي شطرنج  صفحه:توجه(.  ميليارد تُن خواهد شد1000ها بيش از نشان دهيد کل گندم) ب خانه دارد (!  
  
  
  
مانـده را و بـه همـين        سپس نيمي از مساحت بـاقي     . کنيميابتدا نيمي از آن را رنگ م      . طول ضلع مربعي يک متر است      :مثال✨

 درصد از سطح مربع 99پس از دست کم چند مرحله، حداقل . شودمانده رنگ ميترتيب، در هر مرحله نيمي از مساحت باقي     
  رنگ شده است؟

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  

  . مي را حساب کنيدمجموع تمام عددهاي فرد دو رق -١
  

تعداد کل وترهاي حاصل از اتصال دو به دوي اين نقاط را به دو روش               . ايمي متمايز قرار داده    نقطه 15روي محيط يک دايره      -٢
  : حساب کنيد

  ي حسابي                مجموع جملات دنباله) الف
  ي دهم  روش ترکيبياتي از پايه) ب

  

٣- aي ثابت  عددي غير صفر است؛ در دنبالهaaaa ,,,,  با تعداد nجمله  :  
  . را حساب کنيدجملات آيا اين دنباله حسابي است؟ در صورت مثبت بودن جواب، قدر نسبت و سپس مجموع ) الف
  . جملات را حساب کنيدت بودن جواب، قدر نسبت و سپس مجموع آيا اين دنباله هندسي است؟ در صورت مثب) ب

  

,,,ي حسابي در دنباله -٤    بيشتر شود؟220، لااقل چند جمله را جمع کنيم تا حاصل از 1185
  

  . ي اول آن را مشخص کنيدجمله.  است10ي ششم برابر  و جمله138ي اول ي حسابي، مجموع دوازده جملهدر يك دنباله - ٥
  

  .  را حساب کنيد8مجموع اعداد سه رقمي مضرب  -٦
  

,,, هندسييي اول دنبالهه جملهمجموع نُ -٧ 13
1

9
  .  را حساب کنيد1

  

 خـود  يم ارتفاع قبلسو کي ي خوردن به اندازهني پس از زم، رها شودي که از هر ارتفاع  مي دار يتوپ -٨
 توپ پس از ني ا؛ برسدي متر  هشت  تا به ارتفاع   ميا   به هوا پرتاب کرده    ني توپ را از زم    .رود يبالا م 

  ؟  کند ي مي را طي چه مسافتنيچهار بار برخورد با زم
  

  
 

ي اول به نسبت جمله. باشد مي153ي اول آن  و مجموع شش جمله136ي اول ي هندسي، مجموع سه جملهدر يک دنباله - ٩
  .  دست آوريدي پنجم را بهجمله

  

حاصل عبارت  - ١٠
1

1
369

91011




ttt

tttt   2به ازاي را
51tحساب کنيد   .  

  

  :منتخب کتاب

,,,                                                    : رو روبهي حسابيدر دنباله - ۱ 1185 

   ؟ بيشتر شود493حداقل چند جمله را جمع کنيم تا حاصل از 
  

 )۱ (پاسخ دهيد



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 150  زوج يهـا    و مجموع جمـلات شـماره      135  فرد يها   مجموع جملات شماره   ،ي حساب ي دنباله کي اول   يجملهبيست  در   -۲
   . دي جمله اول و قدر نسبت آن را مشخص کن.است

  

12  دنباله به صورت   کي يجمله عموم  -۳  n
na 255 ها برابر تا مجموع آنمي دنباله را با هم جمع کنني چند جمله از ا    . است 

   ؟شود
  

  :دست آوريد حاصل عبارت زير را بهn و عدد طبيعي 1a با شرط aبراي عدد حقيقي  - ۴
121  naaa   

  :هاي زير را نتيجه بگيريدبا استفاده از جواب خود، تجزيه

))(( 111 21   aaaaa nn   
))(( 123221   nnnnnnn babbabaababa  

  

  
  

9899998988مجموع    را بر حسب nعدد سمت راست (.  محاسبه کنيدnرقم دارد (.  

  

  )ويژه علاقمندان( چالش



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

سـريع  يادآوري چنـد روش      ، ابتدا .د شد خواهانجام  درجه دوم   ي  معادلههاي  جواب مرتبط با بررسي بيشتري   در اين بخش،    
   : معادلاتاين نوعحل کلي روش همچنين حل و 

  

axax(: يطبق قاعدهمعادلات زير را  :مثال✨ 2( حل کنيد .  

0912 )الف 2  )( x                                     

  
1442 )ب  xx  

  
  

  : طبق روش سريع :مثال✨
  

0Q   00   يا  PQP 
  

  .هر يک از معادلات زير را حل کنيداي ها، ي چند جملهو تجزيه

032 )الف  xx                              

  
62 )ب  xx                              

  
0143 )پ 2  xx  

  
  

  :ي دومروش کلي حل معادلات درجهيادآوري 
  

   :روش دلتا

 ساده شدن به شکل      درجه دوم پس از   ي  ادلهمع cbxax2   0و اعداد   استa، b   و c   در . هـستند  ضرايب معادلـه

acb مقدارها بر حسب اين معادله، جواب 42 شوند تعيين مي:  

  اگردارد كه عبارتند از) متمايز( ي مختلفدو ريشه  باشد، معادله:  

a
b
2

      و      
a

b
2

  

  .)کنيمگذاري مي نام و ها را معمولاً ريشه(

۲ 
 

  معادله درجه دوم



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  اگردارد كه عبارتند از) برابر( ي مضاعفدو ريشه شد، معادله با : 

a
b
2   

  اگرندارد) حقيقي( يهيچ جواب  باشد، معادله.   
  

  .معادلات درجه دوم زير را حل کنيد :مثال✨

 )الف 14 2 xx                                               

  
63 )ب 2  xx  
  
  

32ي  را طوري تعيين کنيد که معادلهtمقدار  :مثال✨ 2  xxt)( :  

                         . ي مضاعف باشد داراي ريشه)الف
  
  

 .  جواب حقيقي نداشته باشد)ب

  
  

  )مهم( :خاص هاييحالت

02يدر معادله  cbxaxداشته باشيدتوجه ، به سه مورد زير :  
 اگر a و c 0: يعني( مختلف العلامت باشندac(آنگاه ، : 

 .  خواهد داشت متمايز بوده و معادله دو جوابدلتا مثبتخود به خود 

 0: يعني( : جمع ضرايب برابر صفر شوداگر cba(آنگاه ، : 

 ی و ديگر1ها  از ريشهیيك
a
cاست .  

 

 0 اگر cba) اي :cab  (باشد، آنگاه:  

 ی و ديگر1ها  از ريشهیيك
a
cاست .  

   ؛براي نمونه

0143ي در معادله 2  xx شرط ،cab 1 :ها فوريپس جواب.  برقرار است 3 و
1

a
cدست خواهند آمده ب .  

  

17طول و عرض مستطيلي به ترتيب   :مثال✨ x 3 وxباشـد، مقـدار   واحد مربـع   32اگر مساحت مستطيل .  استx را 

    .بيابيد



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  
   :کلي ييک قاعده

  : ايبا هر درجهاي چند جملهي در معادله
  

  . است١ا عدد هع ضرایب صفر شود، یکی از ریشهوجمماگر 
  

  . ي سوم و حل معادلات بسيار مفيد است در تجزيه عبارات درجه بديهي،اين مطلبِ
  : نمونه

  

423ي معادله :مثال✨ 23  xxxرا به روش تجزيه کردن حل کنيد  .  

  
  

  

  

  

  

  

  : تذکر مهم
  

  :شودمياي هم منجر د جملهچنکامل ي به تجزيه ،ها تمام ريشهاطلاع از

))()(( 51511423 23  xxxxxx  

  

223 تابع صفرهاي از يکي که ديابي را چنان بk مقدار )از کتاب( :مثال✨  xkxxxf  يهاصفر سپس . باشد2  برابر)(

  ).شود محسوب میصفر تابع یک 0)(xfی اب معادلههر جوطبق تعریف،  :توجه( .ديدست آور تابع را بهگريد

  
  

  

  

   :توجه کنيد
با تغيير  اين معادلات معمولاً     .دارندشبيه معادلات درجه دوم     ي  ، ظاهر باشندن دومدرجه  که حتي ممکن است     معادلات  برخي  

 : به چند نمونه توجه کنيد. دنشو ميحل به آسانيو درجه دوم شده کوچکي تبديل به 
 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

0312212ي در معادله :مثال✨ 2  )()( xx را مشخص کنيدهاجواب  .  

  
  

  

  

  

611ي معادله :مثال✨ 222  )()( xxرا با روش تغيير متغير حل کنيد  .   

  
  

  

  

  
  

   .خواهيم ديد را ي درجه دومها و ضرايب معادلهبين جوابرتباط ادر ادامه، 
  

   :تـذکر
   :شود، بايد ميبحثي درجه دوم معادلهيک ي ريشهدو هر وقت در مورد 

  

  .دمطمئن باشید و در صورت لزوم، آن را چک کنی از منفی نبودن 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : دليل

هاي کافي است جواب
a

acbb
2

42  و 
a

acbb
2

42  ضرب کنيددر هم  را با هم جمع يا .  

  ؛ هانمونه

0734ي اين ادعا که در معادله) الف 2  xx4: ها مجموع ريشه
3 ،زيرا. باشد مينادرست است :  

4          )١٤٠٣سؤال نهایی؛ خرداد (
3

4
3 

a
b  

  خـپاس 

  خـپاس 

  

ي درجه دوم هاي معادله ريشه و اگر  cbxax2باشند، آنگاه  :  

 برابر است با:هامجموع ريشه : 
a
b  

 برابر است با:هاضرب ريشهحاصل : 
a
c 

گاهي فاصله يا اختلاف دو ريشه مورد نظر است که از تساوي 
||

||
a
 آيددست ميه ب.  

  

 

 : هاروابط بين ريشه



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

0752ي  در معادله ) ب 2  xx   1: هـا  که ريـشه   532 و
7

/
a
c    و /52هـا  بينيـد جمـع ريـشه      هـستند، مـي 

53ضربشان  /از طرفي.  است : 

532
7

/
a
c 522          و

5
/

a
b  

  

023ي عادلههاي م جواب و اگر  :مثال✨ 2  xxباشند :   

 مقادير )الف s و p کنيد را حساب .            
  

22 حاصل )ب 33  دست آوريده را ب .  
  
  

  مقدار)پ
11 دست آوريده را ب .  

  
  

082ي  در معادلهm ي ازمقدارچه به ازاي  :مثال✨ mxx،ها مربع ديگري است؟ يكي از ريشه  

  
  

  

  

   :عبارات خاص
s: مقاديربا داشتن  و  pهاي خاص بر حسب، بعضي عبارت sو  p شوندبه صورت زير محاسبه مي                                    :

 جمع مجذورات:                                                                         

ps 22 2222   )( 

 هاجمع معکوس:                                                                                    

p
s 



11 

 جذوراتعکوس مجمع م:                                                            

2

2

22

22

22
211

p

ps 




 

 اتکعبجمع م:      

pss 3333 3322333  )()()(   
  

0152ي عادلههاي م جواب و اگر  :مثال✨  xx ،ريدامق باشند 
11 11  و 


 



 کنيد را حساب .   

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  
  

012ي  مجموع مجذورات دو ريشه حقيقـي معادلـه       را طوري حساب کنيد که       m مقدار :مثال✨ 2  mmxx  4  برابـر 

   . باشد

  
  

  

  

  

x  وxاگر :مثال✨ ي هاي معادله ريشه 142 xxباشند، حاصل  || xx  را حساب کنيد .   

  
  

  

  

0142ي عادلههاي م جواب و اگر  :مثال✨  xxي باشند، مطلوب است محاسبه:  

))(( )الف 3454 22                        
  
  

)()( )ب 2323 824      
  
  
  

  .  را در ادامه خواهيم ديدي درجه دوممعادلهتشکيل 
  

  . ا مشخص کنيدي درجه دوم باشند، آن معادله رهاي يک معادله ريشه و اگر  )از کتاب( :مثال✨

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :ي مربوطه را نوشتمعادلهتوان مي، ها يا حتي فقط با داشتن جمع و ضرب آنهابا داشتن ريشهطبق مثال قبل، 
  
  
  
  
  
  

   براي نمونه؛

  : باشند، چون32 و 32اي هاي معادلهاگر جواب
 

1343232  ))((p        43232   و s  

0142اين معادله به صورت   xxخواهد بود .  
  

2 عددهاي هاي آن که ريشهيامعادله :مثال✨
     :د را به دو روش بنويسيدن باش3 و 1

                                         .  به روش مستقيم)الف

  
  .  به روش فرمولي بالا)ب

  
  

    : دو شرط زير بنويسيدرعايت  با  درجه دومايمعادله :مثال✨

                  .   باشد321هاي آن  يکي از جواب)الف
  .   ضرايب آن عددهاي گويا باشند)ب

  
  

  

  

  . کنيمبررسي مي هاييبا بيان نمونه را هم همرتبط بهاي با ريشهنوشتن معادلاتي 
  

014ي هاي معادلههاي آن از ريشهنويسيد که ريشه بايمعادله :مثال✨ 2  xxتر باشد دو واحد کوچک .     

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  
  : شودشته مي زير نو معلوم باشند، آن معادله به صورتpها  ريشهضربحاصل و sها  ريشهمجموعهرگاه 

 

02  psxx  
  

 

 : نوشتن معادله



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ١٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :کوتاهروش 
  :عمل کنيد طبق مراحل زير تر،پاسخ دهي سريع براي ، قبلردوسؤالاتي مانند مدر 

  

 ي داده شده را ي معادلهريشهxي مورد نظر را ي معادله و ريشهyدر نظر بگيريد  . 

  بين يها، رابطهشرط داده شده بين ريشهبا توجه به x و y  بنويسيدرا. 

 ي نوشته شده، از رابطهx را بر حسب yجايگزين کنيداوليهي دست آورده و در معادلهه ب  . 

 حاصل شودي درجه دوم  تا يک معادلهکنيددست آمده را ساده هي بمعادله . 
  

   :ين روشپاسخ مثال قبل به انمونه؛ 
2بايد  xy 2پس  باشد؛ yxبوده و در نتيجه  :  

0131540121616401224 222  yyyyyyy )()(  
013154ي که همان معادله 2  xxاست  .  

  
  : ببينيدي ديگرينمونه

  

0132ي هاي معادلهاز معکوس ريشهآن هاي يشهاي بنويسيد که رمعادله :مثال✨ 2  xx باشد  کمتر واحديک .  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

074ي  هاي معادله يکي از ريشه   -۱ 2 mxx   1عدد بـا اسـتفاده از   به روش دلتا و يک بار    ديگر را يک بار      يريشه.  است
  .ها حساب کنيدروابط بين ريشه

  

  . طول و عرض مستطيل را بيابيد. متر مربع است سانتي65متر و مساحت آن  سانتي33يک مستطيل محيط  - ۲
  

0142ي درجه دوم    در معادله  -۳  xx      حاصـل عبـارت ))(( 2444 1
2
12

2
2  xxxx       1( را حـساب کنيـد؟x   2 وx 

  .)هاي معادله هستندريشه
  

274ي هاي معادلهريشه - ۴ 24  xxرا حساب کنيد  .  
  

07218ي هاي حقيقي معادلهريشه - ۵ 222  )()( xxxxرا مشخص کنيد  .  
  

04151ي هاي معادلهريشه - ۶ 2  ||)( xxرا بيابد  .  

  خـپاس 

 )۲ (پاسخ دهيد



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

0154ي درجه دوم در معادله -۷ 2  xx 21، حاصل عبارت xx 1(ها حساب کنيد؟ ي ريشه را بدون محاسبهx 2 وx 
  .)هاي معادله هستندريشه

  

01332 يعادلهرا طوري تعيين کنيد که م      mمقدار   -۸  mxmmx مـسئله  . شته باشد  حقيقي قرينه دا   يدو ريشه  )(
  چند جواب دارد؟ 

  

052ي در معادله - ۹ 2  mxmx مقدار mي هم باشند؟ هاي معادله عكس و قرينه چقدر باشد تا ريشه  
 

  :منتخب کتاب

xxxxfصفرهاي تابع  - ۱ 32 23 )(را مشخص کنيد  .   
  

   .  حل کنيدي زير رامعادله - ۲

0623723
2

2
2

 )()(
xx

 

  

  ) مسئله چند جواب دارد؟. (هاي آن دو برابر ديگري باشدي درجه دومي بنويسيد که يکي از ريشهمعادله - ۳
  

طبـق   که   مي متر دار  3  و عرض  10  شکل به ابعاد طول    لي استخر مستط  کي -۴
 و  کـسان ي ي پهنـا  ي آبـراه دارا   ني اگر ا  . در اطرافش است   يبتن آبراه   کيشکل  

   . دي آن را حساب کني پهنا، متر مربع باشد14 مساحت
  

  

  

  

nmnxxm  درجه دوميهاي معادله جوابb و a  متمايزعددهاي 3922 2  ba بوده و )( ي  يک دنباله3,,
  .  را بيابيدm  صحيح قابل قبول برايمقدارکمترين . هندسي است

  

  
 

  )ويژه علاقمندان( چالش

 استخر

۱۰ 

۳ 

 آبراه بتوني



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
  

cbxaxxfي دوم در اين بخش نمودار تابع درجه    .شودبررسي ميهاي آن ويژگيبرخي و  )(2

  
  
  

  :بويژه

cbxaxxfصفرهاي تابع   02  درجه دوميهاي معادله همان ريشه،)(2  cbxax هستند .  
  

ي  اي با سرعت اوليه   اگر گلوله  :مثال✨
s
m30 (آن بـر حـسب زمـان    ) ارتفاع(ي مکان  به طرف بالا پرتاب شود، ضابطه(t  بـه 

ttyصورت  305 2 رو است زمان به صورت روبه-ان و نمودار مک :  
  

هـا چـه    آن.  نقاط برخورد نمودار با محور افقـي را تعيـين کنيـد            )الف
  دهند؟ چيزي را نشان مي

  
  

   چه معنايي دارد؟ 1tي به طول  نقطه)ب
  
  
  

   :يادآوري

cbxaxyنمودار تابع     :ست با مشخصات زير ا»سهمي« هميشه يک 2

    نمودار برايa  نيمم و براي     داراي ميa   سـهمي   »رأس«نـيمم   ي ماکزيمم يا مـي    به نقطه .  داراي ماكزيمم است 
 . شودگفته مي

  
  

 

  طولِ رأس
a
b

x 2شوديي زير مشخص م و عرض آن با جايگزيني طول در ضابطه يا از رابطه .  

)( acb
a

y 44
2  

 : صفرهاي تابع

xfy)(در مورد يک تابع مانند  :  
  .برای این تابع گویند» صفر« را یک 0)(xfی هر جواب معادله

  : توجه کنيد
  . هستندها دار با محور طولها نقاط برخورد نموآن: يعني. در صفرهاي تابع، عرض نمودار برابر صفر است

  

 

 : باشدaاگر  :شد باaاگر 

۳ 
 

  نمودار تابع درجه دو

)(my 

)(st 
1t 0 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :توجه کنيد

چون طول رأس 
a
b
2  در نتيجهمحور تقارن نمودار است، از رأسبوده و خط عمودي گذرا ،: 

  

ی خط عمودی به معادله
a
b

x 2کند محور تقارن سهمی را مشخص می.  
  

142در تابع  :مثال✨  xxxy   : موارد زير را پاسخ دهيد )(

  يا ماکزيمم؟ است نيمم  تابع داراي مينمودار) الف
  

  . دست آوريده آن را بسپس عرض و نيمم يا ماکزيممميي طول نقطه) ب
  
  

  . ي محور تقارن نمودار را بنويسيدمعادله) پ
  
  

32تابع  :مثال✨  mxxy 1 نسبت به خطxنقطه يا نقاط برخورد منحني با محور طول را بيابيد.  متقارن است .  

  
  

  

  

  :توجه داشته باشيد
  

(عرض رأس سهمی 
a4
(بیشترین یا کمترین مقدار عبارت درجه دوم است ،!  

  
 ـ آن ي است که در بالايلي پنجره به شکل مستط  کي :مثال✨ -ي مثلـث متـساو  کي

 ي را طـور لي ابعاد مـستط ،باشدمتر  4  پنجرهطي اگر مح.الاضلاع قرار گرفته است   
  .را داشته باشدحداکثر نوردهي که پنجره يابيد ب

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

x 

x x 

y 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :يادآوري

cbxaxy سهمينمودار وضعيت     : c و a ،b ارتباط آن با ضرايب و  مختصاتدر دستگاه 2
  : واضح است که
  :کند قطع ميcها را به عرض y همواره محور سهمي مربوطه

cyx 0  
  0اگرطور دقيقبه. کندها را قطع نمي باشد، نمودار محور طول:  

  0اگرa باشد، نمودار بالاي محور xکند است و فقط از نواحي اول و دوم عبور مي.  

  0اگرa باشد، نمودار پايين محور x کندو فقط از نواحي سوم و چهارم عبور مي است. 

  
  
  
  
  

 

  0اگرطور دقيقبه. ها مماس است باشد، نمودار بر محور طول:  
  0اگرa باشد، نمودار از بالا بر محور xشود مماس مي.  

  0اگرa ،نمودار از پايين بر محور  باشدxشود مماس مي. 

  
  
 
 

  0اگر0ي هاي معادلهريشه(ها را در دو نقطه  باشد، نمودار محور طولy (کندقطع مي . 

  
 
  
  

  :وجه کنيدت

: وجه به طول رأس، يعني را با تbدر هر حالت، علامت 
a
b
2ها، يعني يا جمع ريشه :

a
bتوان تشخيص داد مي .  

  

cbxaxy صفرهاي تابع درجه دوم  و نشان دهيد اگر ) الف )از کتاب( :مثال✨    : ن صورت باشند، در اي2

))((   xxacbxax2 

  . ي سهمي نمودار مقابل را بنويسيدضابطه) ب
  
  

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

3  

2  6  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  
  

  .ي جبري سهمي مقابل را بنويسيد ضابطه) کتابتمرین( :مثال✨

  
  

  
  

  

  

  

  

cbxaxyنمودارهاي زير مربوط به توابع به فرم  :مثال✨    . را مشخص کنيد abcهر کدام علامت عدد در .  است2

  
  
  

  
  

  

  

  

cbxaxyدر تابع  :مثال✨  رو، علامت تمام مقادير ه با نمودار روب2

a ،b ،c ، ،s و pرا مشخص کنيد  .  
   

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

3x 

2 

4 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   . روش هندسي ممکن است سودمند باشدگاهي حل معادلات به روش جبري دشوار يا حتي غيرممکن است،
  

   :روش هندسي
)()(کنيم به صورت اده شده را سعي ميي ديک معادله xgxf بنويسيم با اين شرط که  :  

 

  .قابل رسم باشند هسادنسبتاً   g  و fنمودارهاي  
  :در اين صورت

  نمودارهايf و gکنيم را در يک دستگاه مختصات رسم مي . 

 ها را مشخص خواهد کردهاي تقريبي معادله و بويژه تعداد جواب در صورت وجود، جوابنقاط تقاطع نمودارها. 

   :حالت خاص
xfy)( نقاط برخورد نمودار ،xf)(0ي هاي معادلهجوابدانيم مي با محور طول  )( 0y هستند.  

  

xxxي معادله )از کتاب( :مثال✨ 22 ||را به روش هندسي حل کنيد  .  

  
  

  

  

  

  
  

   .)آورده شده استدر ادامه  ،نموداررسم ، بعد از آشنایی بیشتر با  معادلاتاز حل هندسیهای دیگری نمونه(
  
  

  

  

45 صفرهاي تابع درجه چهارم -١ 24  xxyرا مشخص کنيد .  
  

31اگر منحني تابع درجه دوم  - ٢ 2  xxay ها را با چه طول x متقارن باشد، اين منحني محور 2x نسبت به خط )(
  كند؟ مثبتي قطع مي

  

111اگر عبارت  -٣ 2  xaxa   .  را مشخص کنيدaي دوده منفي باشد، محxازاي هر مقدار  به)()(
  

xبيشترين مقدار تابع  -٤
x

xf 202
2
)(را بيابيد  .  

  خـپاس 

 )۳ (اسخ دهيدپ



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :هاي زير را بنويسيدي سهميمعادله - ٥
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

482نمودار تابع    -٦  xaxy    براي  .  به شکل مقابل استa    چنـد مقـدار  
  صحيح وجود دارد؟

  

  :منتخب کتاب
  

ــهدر شــکل -۱ cbxaxxP ي نمــودار ســهمرو روب   . داده شــده اســت)(2
   . دي و ضابطه آن را مشخص کنxP)(  تابعيصفرها

  
  
  
  
  

  

cbxaxxPموارد زير، نمودار سهمي در  - ۲  ||1 با شرط )(2 aصفرهاي تابع را . ختصات رأس هم داده شده است و م
  . ي تابع را بنويسيددر صورت وجود مشخص کرده و ضابطه

  
  
  
  
  
  

11ي هاي معادلهتعداد و مقدار تقريبي ريشه - ۳ 2  xxx   . دست آوريد را با استفاده از روش هندسي به||
  

 -٤ )الف(

٢ 

 )ب(

٢ 

٤ 

3x 

 )پ(
٢ 

٤ 

 )ت(

١- 

٣ 

 )ث(

١ 

),( 12S 
• 

 )ج(

٢- 

١ 

١- 

),( )الف( 12  • 

),( 33  • 

 )ب(



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  

22در شکل مقابل نمودار سهمي  2 mmxxy داده شده است  .
  .) رأس سهمي استA(.  را تعيين کنيدmمقدار 

  
  
  
  
  

A 

  )ويژه علاقمندان( چالش



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  

ي معادلـه «يـک    باشـد را     )ايت کسري با صورت و مخرج چندجملـه       عبار: يعني(هاي گويا،   اي که بر حسب عبارت    معادله

  : مانند.  گوئيم»گويا

4
12

42 


 xxxx

x 

  :باشندقابل قبول توانند جوابي در دامنه ميموجود ي فقط عددها، چنين معادلاتي بعد از حل
  
  
  
  
  
 

  : توجه کنيد
  .  شودبرداشته ها از هاي تمام آنچند کسر گويا داشته باشيم، بايد ريشهمعادله اگر در يک 
  براي نمونه؛ 

2ي ي معادلهدامنه
31

22 


 xxxx

x مکنيمي را مشخص .  

  : هاي هر سه مخرجريشه

202  xx         0         وx         و         
2
0

022





x

x
xx 

  : پس دامنه برابر است با
},,{ 220 D  

  

  
   :مستطيل طلايي

  : داشته باشيمw و عرض lاگر در يک مستطيل به طول 

        !)نسبت طول به عرض برابر نصف نسبت محیط به طول است(
l
wl

w
l  

  . »رار است نسبت طلايي برق،در مستطيل«يا »  طلايي است،مستطيل«: گوئيم
  

طول و عرض .  متر و در آن نسبت طلايي برقرار است144در يک سالن ورزشي مستطيل شکل، محيط برابر  )از کتاب( :مثال✨

  . سالن را مشخص کنيد

  
  

  

  خـپاس 

 : دامنه

  : هاي مخرج استگويا، دامنه شامل تمام عددهاي حقيقي، به جز ريشه در يک عبارت
  

  D}های مخرجریشه{
  

 

۴ 
 

  معادلات گويا و اصم



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٢٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   :توجه کنيد
  .ها را صفر نکندهيچ کدام از آنها، تمام مخرجاري آن در براي قابل قبول بودن يک جواب، کافي است جايگذ

  

ي در معادله :مثال✨
x

x

xx

xx
x
x 1

2
22

2
1

2

2 




را بيابيدها  ريشه .  

  
  

  

  

  
   :توجه کنيد

100 درصدي، يعني نسبت جرم نمک به جرم آب برابر 5محلول آب نمک منظور از 
  !  است5

  

. شوند درصدي نگهداري مي7هاي آب نمک شور در محلولهاي آبهاي تزئيني، ماهيي ماهيدر يک مغازه   )از کتـاب( :مثال✨

در دسـترس   کيلوگرم نمک 5فرض کنيم فقط .  درصدي ساخته است 4 کيلوگرم محلول آب نمک      200يک کارگر مبتدي    
در اين شرايط، او بايد چند کيلوگرم از محلول را تبخير کند تا به محلـول                . باشد و کارگر ناچار است همان را به محلول بيفزايد         

   درصدي برسد؟7

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

 : معادلات گوياحل

  : شوددر حالت کلي، طبق مراحل زير عمل مي
 كنيم ها را تعيين كرده و سپس آن را در دو طرف معادله ضرب ميم آن.م.ها، كي مخرجبا تجزيه .  
 كنيم آيد را حل مي دست ميهاي كه ب لهعبارت حاصل را ساده كرده و معاد .  
 هايي مورد قبول هستند كه در دامنه قرار داشته باشند فقط جواب. 

  

 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :توجه کنيد

 ساعت انجام داد، در هر ساعت xوقتي بتوان يک کار را در 
x
  !  از آن کار انجام خواهد شد1

  

کـه  ايـن با فرض .  ساعت چمن يک زمين فوتبال را کوتاه کنند     4توانند در   زني با هم کار کنند، مي     اگر دو ماشين چمن    :مثال✨

  توانند اين کار را انجام دهند؟ها به تنهايي در چند ساعت ميها دو برابر ديگري باشد، هر يک از آنسرعت کار يکي از آن

  
  

  

  

  
  :براي حل سريع مورد نياز استگاهي  نسبتاً قوي و سؤالاتبرخي مطلب بعدي در 

  

   :جمع با معکوس

ورد عبارت در م
a

a
1،يعني  :  

 

  »مجموع يک عبارت با معکوس خود«
  :مطلب مهم زير وجود دارنددو 

  اگرa 21 مثبت باشد، همواره داريم 
a

a .علاوهبه : 

21تساوی  
a

a1دهد که  فقط وقتی رخ میaشد با.  

  اگرa 21 منفي باشد، همواره داريم 
a

a .علاوهبه : 

21تساوی  
a

a1دهد که  فقط وقتی رخ میaباشد .  
  

ي معادله :مثال✨
2
12212

2
2

2







x

x
x

x را حل کنيد .  

  
  

  

  

  
  : را ببينيمهاي زير نمونه مانند )راديکالي(اصم  روش حل معادلات اکنون

 

xx  112     يا     22  xx  
  

   :ي جوابدامنه
  : دست آمده قبول شودهد تا جواب بني اصم، بايد دو شرط برقرار باشدر يک معادله

  . ها منفي نشودل هيچ کدام از راديکاداخل :اولاً

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . عبارت منفي برابر شوديک  با بايدنبه تنهايي راديکال نيز هر  :ثانياً
  

  : اي ببينيدنمونه
  

1122ي ي جواب معادلهدامنه :مثال✨  xxرا مشخص کنيد  .  

  
  

  

  

  
  :کردير حل بدون تعيين دامنه و به روش زتوان را ميمعادلات اصم 

  
  
  
  
  
  

  
   :توجه کنيد

  . کندآن را در معادله قرار داده و بايد صدق  ،براي قابل قبول بودن يک جواب
 

1122ي معادله :مثال✨  xx کنيدحل  را    .  

  
  

  

  

  

  

  )روش دوم (:حل مثال قبل

xxمعادله را به صورت  2112 نوشته و لازم است زير راديکال و همچنين سمت راست نامنفي باشند  :  

2
1021  xx      2     و

1012  xx 

2پس فقط عدد 
  : شوددر معادله، باعث پذيرش آن ميصدق کردن تواند جواب اين معادله باشد که  مي1

11112
122

12  )()(  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

   : معادلات اصمحل
  : طبق دستورات زير عمل کنيد

 کنيمها را به طرف ديگر تساوي منتقل ميعبارت راديکالي را به يک طرف و ساير عبارت  .  

 کال حذف شوددو طرف را به توان رسانده تا رادي . 

 كنيم ها را مشخص ميي حاصل را حل کرده و جوابمعادله .  
  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

02ي معادله :مثال✨  xxxرا حل کنيد     .  

  
  

  

  

  :اي در معادلاتحالت ويژه
  

   :مجموع عبارات نامنفي
با هم جمـع شـده و حاصـل      ) مجذور يا قدرمطلق عبارات   راديکال،  عبارات نامنفي مانند    چند  : در حالت کلي  (گاهي چند راديکال    

  : در اين صورت. صفر استبرابر 
  

  .صفر کندجمع را همزمان  تمام عباراتفقط عددی به عنوان جواب قبول است که 
  

  : ي ببينيدياهنمونه
  

01211ي معادله :مثال✨ 2  xxxرا حل کنيد     .  

  
  

  

  

  

02242ي معادله )از کتاب( :مثال✨  xx دي آن بحث کنيها سپس در مورد قابل قبول بودن جواب؛ديرا حل کن. 

  ؟دي برسجهي نتني به اديتوانستيمنيز  بدون حل ايآ

  
  

  

  

  

  

  

  

3424ي هاي معادله اگر يکي از جواب- ١
6 







x
x

k
x باشد، جواب ديگر را بيابيد4 برابر  .  

  

 اگر معادلات - ۲
xxxx

x

2
21

2
2

2 



 و kx

x
k 


62
 .  را بيابيدk جواب مشترک داشته باشند، مقدار 2

 

  : هاي زير را حل کنيدهر يک از معادله - ٣

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

 )۴ (سخ دهيدپا



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

1122  )الف  xx  

2444 )ب  xxx  
  

5434ي حقيقي معادلههاي ضرب ريشهحاصل -٤ 22  xxxxدست آوريد را به .  

  

 خـود را در هـوا و   ري از مـس   يخشها، ب هي شکار ما  ي برا يياي در يها  معمولاً مرغ  -٥
 ـ مرغ درکي .کنند ي مي را به موازات سطح آب ط      يبخش  بـه  Aي  در نقطـه يياي

 کـه   ي آب از ماه   ي مرغ رو  ري تصو يفاصله. ز سطح آب قرار دارد     متر ا  6 ارتفاع
 Bي  بـه نقطـه  Aي غ ابتدا از نقطـه مر.  متر است12،   قرار دارد  Cي  در نقطه 

اگر مرغ . کند ي را شکار مي و ماهرود ي مC  بهB  سپس در سطح آب از،ديآ يم
  هر متر در سطح آب  ي ط ي و برا  ي کالر لوي ک 14  هر متر در هوا    ي ط ي برا ييايدر
 باشـد  C از يا صلهدر چه فابايد  Bي   نقطه ، مصرف کند  ي انرژ ي کالر لوي ک 10

  ؟ مصرف کندي انرژيلوکالري ک180  همي روييايتا مرغ در
 

  :منتخب کتاب

  : معادلات زير را حل کنيد - ۱

2) الف
32

2 
 pp
p                        ب       (x

x

x 

 1
1
1                

) پ
2

12
2

5



 xx

4133)                        ت  xx  
  

 ساعت انجام 18اگر هر دو ماشين اين کار را در . دهد انجام ميB ساعت زودتر از ماشين 15 کاري را به تنهايي Aماشين  - ۲
  ها لازم است تا آن کار را به تنهايي انجام دهند؟ دهند، چه زماني براي هر کدام از ماشين

  

 ـ        ي کشت کي . است لومتري ک 144،  اند   واقع شده  يا   دو شهر که در کنار رودخانه      نيفاصله ب  -۳  و  رود ي از شهر اول به شـهر دوم م
 کـه سـرعت     ي در صورت  .باشد ي ساعت م  17 مدت زمان سفر در مجموع    . گردد ي را برم  ريمس ني هم ،پس از دو ساعت توقف    

 سـرعت حرکـت   ، آب باشـد  اني از سرعت آن در خلاف جر      شتري در ساعت ب   لومتري ک 8  آب اني جر ري در مس  يحرکت کشت 
   . دي کننيي را در جهت حرکت آب تعيکشت

  

  

  

016172:  داريمaاي عدد مثبت بر  aaa . مقدارaa را حساب کنيد  .  

  

  )ويژه علاقمندان( چالش



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  

 ـمودارها، حل معادلات و نامعادلاتنتوابع و  در مباحث گوناگون رياضي، از جمله       قدر مطلق و خواص آن     مفهوم -ه بسيار ب
   .کنيم ميامه به صورت دقيق معرفيد را در امفهوماين . دروکار مي

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  :طبق نمودار بالاقدرمطلق  ايبيان دوضابطه









0
0

xx

xx
x ||  

  

  . تاثیری نداردمقادیر و روی سایر منفی را قرینه کرده یا عبارت قدر مطلق، عدد
   ؛نمونهراي ب

4134234چون عدد  /منفي است، پس  :  

423234234  )(||  
  

  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

  . است. . . . . . . . با نماد قدرمطلق به صورت » . است7 برابر 3 و xي بين فاصله«نمايش عبارت 

   :جواب

  
  

  .  ساده کنيدهاي زير راعبارت :مثال✨

223) الف   

  
||||) ب baaab 32445 42  با شرط ba  .  

 : قدر مطلق

|  را باx قدرمطلق يك عدد حقيقي |xي نقطهي فاصلهبااست برابر  و آندهيم  نشان ميxتا مبدأ مختصات  
  :روي محور اعداد

 
  

 
x y  

|| x  
 

|| y  

  

۵ 
 

  قدرمطلق و خواص



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   .رسم نمودارهاي قدرمطلقي در مباحث گوناگون کاربردهاي زيادي دارد
 

||نمودار تابع رسم  :يادآوري xy  :  
 

 هايضابطهطبق 








0
0

xx

xx
x xyط  خ،x، براي ||  و براي x، بايد خط xy رسم شود  .  

  
 

  
 

  
  

12نمودار تابع  :مثال✨  || xyرا به روش انتقال رسم کنيد  .   

  
  

  

  

  

  : توجه کنيد

  : شود مانند زير انجام مي، با توجه به علامت عبارت داخل قدر،ايابطهتبديل ضابطه قدرمطلقي به چندض )۱























2
112
2
112

12
01212
01212

12
xx

xx
x

xx

xx
xy ||

)(
||  

هـا را حـذف کـرده و      ، قـدرمطلق  مورد بالا  مانند   xي  توانيد با تقسيم محدوده    داراي چند قدر مطلق باشد، مي      وقتي ضابطه  )۲
  . نمودار را رسم کنيد

  

||||ودار تابع نم :مثال✨ xxy     .  را رسم کنيد2

  
  

  

  

  

  

   !بد نيست بدانيم

   : ببينيد؛وجود داردهم تري روش کوتاهي قبل، توابعي مانند نمونهرسم براي 
 

   : سريعرسم

  : و موارد مشابه مانند»آبشار« يا »گلدان«براي رسم توابع 
 

  خـپاس 

  خـپاس 

١ ١-  

١   
 

  

   

 

x 

y 

101 

111  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

|||| dcxbaxy         و         dcxbaxy  || 
 

  :چنين عمل کنيد
 

 ها را تعيين کنيدهاي داخل قدرمطلقريشه.  
 ترين ريشه در نظر بگيريدترين ريشه و يک عدد بعد از بزرگيک عدد قبل از کوچک.  
 ي قبل مشخص کنيدها و نقاط مرحلهمقدار تابع را در ريشه.  
 هايي به هم اتصال دهيداه مختصات مشخص کرده و به طور متوالي توسط پاره خطاين نقاط را در دستگ.   

  

  براي نمونه؛ 
||||نمودار تابع رسم  xxy    . دهيمسريع هم انجام ميرا به روش بندي انجام داديم که بالاتر با ضابطه 2

    : هاتعيين ريشه
 

2022  xxx :|| 0xx       و   :||  
 

 و يک عدد بعد از صفر در جدول مقادير قرار داده و از اتصال نقاط، نمودار رسم 2اين دو ريشه را به همراه يک عدد قبل از        
  :شودمي
  
  
  

  
  
  

  

521ي هاي معادلهبه روش هندسي، تعداد جواب :مثال✨  |||| xx را مشخص کنيد.   

  
  

  

  

  

  

  

  

  :هاي قدرمطلقويژگي
 

 0: بديهي است که|| xاست  . 

 همواره داريم :|||| xx توان قرينه کرد، يعني داخل قدرمطلق را مي . 

  : در نتيجه

||||هاي تساوي yxyx  و |||| xyyx برقرار هستند همواره  .  

  براي هرxداريم : || xx 2،  وليxx 2)(  که البته در عبارت دوم استxتواند منفي باشد نمي . 

 : بعلاوه

  خـپاس 

  

   

 

x 

y 

123   

4224  
٢ 

٢- 

٤ 

٣ ١- 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

22هاي تساوي yx 22 و yx   و|||| yx   شود و از هر سه نتيجه ميبودهمعادل : 

xy   
 براي هر n زوج داريم  :nnn xxx  222:  بويژه.|||| xxx  ||||. 

 

22: نمونهراي ب 1212 )(||  xx .پس :  
  .ر را به پرانتز تبديل کردتوان قددر قدرمطلق با توان زوج، مي

  

  .  عددهاي حقيقي دلخواه باشندy و xفرض کنيد  )از کتاب( :مثال✨

||ي با استفاده از رابطه) الف xx 2نشان دهيد  :|||||| yxxy .  
  
  

: ي قبل ثابت کنيداستفاده از مرحله و yبا فرض ) ب
||
||

y
x

y
x . 

  
  

  :عادلات ويژهنام
  )0a (:ها و حل نامعادلات کاربرد فراوان دارنددو خاصيت زير در تبديل نامساوي

  نامساويax || معادل اين است كه axa  . 

  نامساويax || معادل اين است كه ax  يا ax .  
  . ها را خواهند داشتها نيز همين علامتباشند، جواب» «يا » «ها به صورت که علامتدر صورتي

  براي نمونه؛ 
||2مساوي  مقادير قابل قبول در نا     x    22، دقيقاً عددهاي  x توانيد از نمايش روي محور     براي درک بهتر، مي   . ( هستند

  : همچنين.) کمک بگيريد
3x   يا    xx  33||  

  

 )؟خواهد شدچگونه دو حالت بالا ضعيت  صفر يا منفي باشد، وa  عدد اگر:سؤال(

  

  :  موارد زير را نشان دهيدy و xبراي عددهاي حقيقي  :مثال✨
|||| )الف xxx   

  
  
  

||||||||با توجه به قسمت قبل نشان دهيد  )ب yxyxyx و سپس نتيجه بگيريد که :  

|||||| yxyx   
  . گويند» نامساوي مثلث«نامساوي بالا را 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  

  :  از قسمت قبل نتيجه بگيريد که همواره)پ

|||||| yxyx   
  
  

   :حل معادلات
axها به صورت معمولاً معادلات قدرمطلقي با تبديل آن ||شوندهاي زير حل مي طبق حالت :  

  اگرaي نمونه، معادلهراي ب.  منفي باشد، معادله بدون جواب است2|| x : 
 

22    بدون جواب  |||| xx  

  اگرaي مثبت باشد، طبق قاعده: axax ||شوندها در دو حالت مشخص مي، جواب . 

ي ادلهنمونه، معراي ب 12 || x : 

    دو جواب
312

112
1212





xx

xx
xx ||||   

  در حالت خاصa،فقط يک جواب داريم  :  xx ي نمونه، معادلهراي ب. || || x2: 
 

222    يک جواب  xxx ||  
  

 ١٤٠٢نهايي؛ خرداد 

21ي معادله  |||| xرا به روش جبري حل کنيد  .  

  
  

  

  

062ي معادله :مثال✨  || xxرا حل کنيد  .  

  
  

  

  

  

   :تذکر
بـراي  . (هاي دقيـق را تعيـين کـرد       جواب،  xگوناگون  هاي  توان با تعيين محدوده   معادله داراي چندين قدرمطلق باشد، مي     اگر  

  ).ها، معمولاً روش هندسي بهتر استتعداد جوابفقط تعيين 
 

521ي معادله :مثال✨  |||| xx ؟ چند جواب دارد  

  خـپاس 

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٣٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

  

   :حالت خاص

||||در تساوي طبق مفهوم قدرمطلق،  ba  ،فقط دو حالت ممکن است :  
)a و bبرابر باشند (. ba       يا     )a و b باشندقرینه (.  ba  

  : دليل به روش ديگري هم قابل بيان است

baba

baba

bababababa ba






  

0
0

002222 22
))((||||||||

  

 

  . حل معادلات قدرمطلقي ببينيداز  ديگر ينمونهچند 
  

||||ي معادله :مثال✨ 321  xxرا به دو روش زير حل کنيد  .  

  .                               با استفاده از خواص قدرمطلق) الف

  
  .به توان رساني دو طرف معادله) ب

  
  

xxي قدرمطلقي معادله )از کتاب( :مثال✨ 341    : را به دو روش حل کنيد||

                               تعريف قدرمطلق      ) الف
  
  

 توان رساني) ب

  خـپاس 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

|)(|رسم نمودار در پايان اين بخش،  xf نمودار  توسط)(xfرا خواهيم ديد   .  
  

xfy)(ار تابع نمود :مثال✨ رو داده شده استه به صورت روب .  

  
  
  

xfy)(نمودار ) الف را رسم کرده و روش رسم را توصيف کنيد  .  
|)(|توان روشي براي رسم نمودار مي) الف(چگونه با توجه به قسمت ) ب xfy بيان کرد؟   

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هايي ديگر؛نمونه
 تقريبينمودارهاي  || 1 xy و || xy 2بينيد را در شکل مقابل مي.   

  : توجه کنيد

||||ي طبق نمودارها، معادله 12  xxداراي دو جواب مثبت و منفي است  .  
  

  رسم نمودار|||| 2 xy بينيد مرحله ميطي سه را در :  
  
  
  
  
  

  

  خـپاس 

١- 

|| 1 xy 
|| xy 2 

١ 

|| xy  2 || xy |||| 2 xy 

  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

kxي معادله :مثال✨  ||||   .  را تعيين کنيدkحدود .  بيش از دو جواب دارد1

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

13ي معادله - ١
2 



|| x
xرا حل کنيد   .  

  

  : به روش هندسي - ٢

341ي معادله) الف 2  xxx   .  را حل کنيد||

22ي نامعادله) ب
12  xx   . را حل کنيد||

  

)(|||| نمودار تابع - ۳ 3 xxf2ي  را رسم کرده و به کمک آن معادله)(xfرا حل کنيد  .) ١٤٠٢نهايي؛ خرداد(  
  

)(||در مورد تابع  - ٤ xxxf 22  :  
  . نمودار تابع را رسم کنيد) الف
  . ها را به روش جبري تعيين کنيد را به روش هندسي و سپس جوابxf)(2ي هاي معادلهابتدا تعداد جواب) ب

 

  :منتخب کتاب

11ي هاي معادلهتعداد و مقدار تقريبي ريشه - ۱ 2  xxx   . شخص کنيد را به روش هندسي م||
  

)(|| ابعوي تبا استفاده از تعيين علامت، ضابطه - ۲ xxxf و  ||)( 12  xxgرا بدون قدرمطلق بنويسيد  . 
  

ايـن محـور    يرو 3 و 1 يهـا  ها از دو نقطه به طـول  آنيها   وجود دارد که مجموع فاصله     يها چه نقاط     محور طول  يبر رو  -۳
   ؟  باشد6 برابر

  

12122ي معادله - ۴  xxxرا حل کنيد   .  
  

  .  را به روش هندسي و جبري حل کنيد3yدست آمده به ازاي هاي بهنمودار توابع زير را رسم کنيد و سپس معادله - ۵

) الف
|| x

x
xy ب                                        (xxy 62   

  

  خـپاس 

 )۵ (پاسخ دهيد



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

)(||||نمودار  - ۶ 2 xxf1ي  را رسم کنيد و سپس معادله)(xfرا به روش هندسي و جبري حل کنيد  .  

  

  

||||||ي چند عدد صحيح منفي در مجموعه جواب معادله 49253 22  xxxxx ؟ ندارند قرار  

  

  )ويژه علاقمندان( چالش



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

کار خواهنـد  هها که در مباحث درسي بعدي فراوان ب     خطمعادلات  در مورد مختصات نقاط و       ضروري   مطالب،  بخشدر اين   
    . ببينيمرفت، را مي

  

  
  
  
  
  

  .)شودی فیثاغورس به آسانی بیان می و استفاده از رابطهدستگاه با نمایش نقاط در  این رابطهدلیل(
 

  :     خاصهايحالت
  

  21اگر دو نقطه طول برابر داشته باشند، يعني xx آنگاه ،  : 

||)( 12
2

12 yyyyAB        
 

  21اگر دو نقطه عرض برابر داشته باشند، يعني yy آنگاه ،   : 

||)( 12
2

12 xxxxAB  

 ي ي نقطهفاصلهAگردد تا مبدأ سريع محاسبه مي: 

2
1

2
1

2
1

2
1 00 yxyxOA  )()(       

  

),(ي  نشان دهيد نقطه   ) کتابمشابه( :مثال✨ 55 M    خط   روي عمود منصف پارهAB  با نقاط ),( 12A و ),( 43B  قـرار 

 . دارد

  
  

  

  

),(هاي س رأ باABCمثلث  :مثال✨ 21A، ),( 12 Bو  ),( 11 Cداده شده است  .  

                    هاي برابر دارد؟ آيا مثلث ضلع) الف
  

  
  الزاويه است؟ آيا مثلث قائم) ب

  خـاسپ 

۶ 
 

  هندسه تحليلي

  : ي نقاطفاصله

),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها برابر است باي آن در صفحه داده شوند، فاصله :  
  

2
12

2
12 )()( yyxxAB  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

),(اگر  :مثال✨ 44A و ),( 11B را حساب کنيد دو رأس متقابل يك مربع باشند، مساحت مربع .  

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

),( اگر :مثال✨ 54Aو  ),( 12Bي نه، طول مياOMدر مثلث  OABرا حساب کنيد   .  

  
  

  

  

  . شودهايي از نقاط در صفحه آورده ميدر دو مثال بعد، خاصيت
  

),(ي ي نقطهقرينه) الف :مثال✨ 21Eي  نسبت به نقطه),( 41M  مشخص کنيدرا .  

  

  
),(ي ي نقطهقرينه) ب P  دست آوريدنسبت به مبدأ مختصات بهرا .  

  
  

   :نتيجه
),(ي ي نقطهقرينه P نسبت به مبدأ به صورت ),(  Qشود تعيين مي .  

  

هاي آن به صورت زيـر را   و عرض رأس را يک متوازي الاضلاع در نظر گرفته و روابط بين طول   ABCDچهارضلعي   :مثال✨

  : نشان دهيد

DBCA yyyy      و     DBCA xxxx  

  خـپاس 

  خـپاس 

  : خطوسط پاره

),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها ي وسط آنده شوند، مختصات نقطه داMچنين است  :  
  

2

2

21

21

yy
y

xx
x

yxM

M

M

MM







:),( 
 

 
 A 

B 
M 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : در نتيجه

  . توان مشخص کردمختصات سه رأس معلوم باشد، رأس چهارم را ميفقط اگر 

  
  

  

  

  
  

  
  
  
  

  : در نتيجه

),(ي اگر دو نقطه 11 yx و ),( 22 yxآيددست ميه از خط داده شوند، شيب خط چنين ب :  

)( 21
12

12 xx
xx
yy

m 



 

  : بعلاوه

  :    ي خط را به صورت منظم بنويسيم، يعنياگر معادله
y 1  با ضريبديگر معادله باشند،  ي عبارات در سمت در يک سمت و بقيه   

  : در اين صورت
   .خواهد شد» ابت برابر عرض از مبدأعدد ث«و »  برابر شيب خطxضريب «هميشه 

  براي نمونه؛ 

163در خط   yx 2، شيب برابر
1m 6 و عرض از مبدأ برابر

1qيرا ز. است :  

6
1

2
1136163 6    xyxyyx )(  

  

   : خاصهايحالت

  21:، اگر طول دو نقطه برابر باشد، يعنيي شيب در محاسبه xx  0، مقدار
12 yy

m


ايـن حالـت   .  تعريف نشده است

 : افتدهاي عمودي اتفاق ميفقط در مورد خط

  
 .شده استهاي عمودي، شيب تعريف ندر مورد خط: پس

  خـپاس 

  :شيب خط
  :   وقتي دو نقطه از يک خط را داشته باشيم

  . گويندها را شيب آن خط ميها به تغيير طولتغيير عرض) تقسيم: يعني(نسبت 
  

  

• 

• 

2y 

1y 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 21: ها برابر باشنداگر عرض yy  00 شيب برابر، آنگاه
12





xx
mرخ افقي هاي اين حالت فقط در مورد خط.  است

 :دهدمي

  
  

  .شيب هر خط افقي برابر صفر است: پس
 

  :  ياد داشته باشيدهب

  . محور طول استبين خط با جهت مثبتي شيب خط، دقيقاً تانژانت زاويه

  
  
  
  

  : در نتيجه
  

  .ها برابر باشدهای آنکه دو خط موازی باشند، باید شیببرای آن
  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  : زيرا

),(اگر  yxي دلخواهي از خط باشد، طبق تعريف شيب خط بايد نقطه :  

)( 00
0

0 xxmyy
xx
yy

m 

  

  

),(ي  گذرا از نقطهخط :مثال✨ 21 13 و موازي خط  yxl   .   کند را با کدام طول قطع ميx، محور :

  
  

  

  
 

  خـپاس 

  :نوشتن معادله
  :   ي هر خط، به دو مورد نياز داريم معادلهبراي نوشتن

),( :مختصات يک نقطه روي آن            و           m :شيب خط 00 yx   
  ها؛ با اين داشته

  : ي خط چنين نوشته خواهد شدمعادله
)( 00 xxmyy  

  

  

• • 

2x 1x 

tanm شيب منفي  

  

tanm شيب مثبت  

  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

),(ي خطي گذرنده از نقطه :مثال✨ 21  12 و عمود بر خط  xy محور ،yکند را با کدام عرض قطع مي   .  

  
  

  

  
  
  

 ١٤٠٢نهايي؛ خرداد 

نقاط 








2
4

A ،








0
1

B و 










k

k
C سه رأس مثلث ABCاگر مثلث در رأس .  هستندB قائمه باشد، مقدار kرا بيابيد  .  

  
  

  

  

),( با دو رأس مجاور ABCDمربع  :مثال✨ 15A و ),( 410Bداده شده است  .  

                . د را بنويسيABي ضلع معادله) الف
  
  

  .  را بنويسيدADي ضلع ، معادله)الف(با استفاده از ) ب
  
  
  

   ) با تغییراز کتاب( :مثال✨

),(ي  نقطه 8xS   واحد مطابق شکل داده شـده       10اي به شعاع     روي نيم دايره 
سپس به دو روش زير نشان دهيد مثلث        .  را مشخص کنيد   Sمختصات  . است

PSQقائم الزاويه است  :  

  خـپاس 

  خـپاس 

  :هاي عمود بر همخط

  :  بر هم عمود باشند، آن است کهm و mهاي شرط آن که دو خط با شيب

m
m

1   1mm  

  :به عبارت ديگر
  . حاصل شودm را داريم، کافي است آن را معکوس و سپس قرينه کرده تا mوقتي 

 

 

P Q 

),( 8xS 

O 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 هاشيب خط) ب                           ي فيثاغورس رابطه) الف

  
  

  

  

  

  

   :ي خطوطمقايسه
  

 به صورت استاندارد و خطاگر معادلات د cbyaxو   cybxa دو خط شوند، آنگاهنوشته :  

 اند، هرگاهموازي :
b
b

a
a

 اندها متقاطعغير اين صورت خط و در.  

 اند، هرگاهبر هم منطبق :
c
c

b
b

a
a

.    

 بر هم عمودند، هرگاه : bbaa.  
  

دستگاه معادلات را طوري تعيين کنيد که  mر مقدا :مثال✨







mymx

mymx

2423
1

)(
  . باشدشمار جواب  داراي بي

  
  

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  : بويژه

),(ي مبدأ مختصات فاصله   :  تا اين خط برابر است با00

22 ba

c



||  

   :ي نقطه تا خط که فاصلهتوجه کنيد
 خط عمود رسم شده از نقطه به خط استهمان طول پاره. 

  خـپاس 

  خـپاس 

  : خطي نقطه تا فاصله
0بايد ابتدا خط را به صورت مرتب  cbyaxسپس.  نوشت :  

),(ي نقطهيک ي فاصله  yxاز اين خط برابر است با :  

22 ba

cbyax
D






||   

  

 

),( 00 yx 

D 

 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٤٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

 ي آن نقطه تا تمام نقاط روي خط استترين فاصلهکوتاه.  
  

121دو خط  :مثال✨  yxl 722 و :  yxl   . اند داده شده:

              . ي برخورد دو خط را مشخص کنيدنقطه) الف
  
  

),(ي ي نقطهفاصله) ب 97C 2 از خطlدست آوريده را ب .   
  
  
  

),(ي هنقط :مثال✨ 32A022  رأس مربعي است كه خط  yxرا حساب کنيدمساحت مربع . باشد يك قطر آن مي.  

  
  

  

  

  

123دو خط    )از کتـاب( :مثال✨  yx   232 و  yx هاي دو ضـلع يـک مـستطيل هـستند و             معادله),( 52A    يـک رأس 

  .مساحت مستطيل را حساب کنيد. مستطيل است

  
  

  

  

  

  

  

   :فاصله دو خط موازي
  : ي اين فاصله وجود داردي محاسبهدو روش برا

   :روش اول
ها تا خط ديگر ي دلخواهي روي يکي از خطنقطهي ي مورد نظر برابر فاصلهفاصله
   .است

  خـپاس 

  خـپاس 

D 

 



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٥٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :روش دوم
مشابه  به صورت   را   هاآن در عددهاي مناسبي،     دو خط  با ضرب معادلات   cbyax و   cbyax آنگـاه  . بنويسيد 

  : برابر است بادو خطي فاصله

22 ba

cc
D



 ||  

    :دليل
  : کنيماي روي خط دوم انتخاب ميطبق روش اول، نقطه

),( 00
a
c

a
c

xy





 

  :  کافي است فاصله اين نقطه تا خط اول را حساب کنيم

2222

0

ba

cc

ba

cb
a
c

a









 |||)()(|
  

  

12ي دو خط فاصله :مثال✨  yx 22 و x
y را حساب کنيد  .  

  
  

  

  

  

432معادلات دو ضلع يک مربع به صورت         :مثال✨  yx  064 و  myx13اگـر مـساحت مربـع    .  است
 باشـد،  9

  . يد را حساب کنmمقدار 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

),(ي  نقطه- ١ 6234  mmPي فاصله.  روي نيمساز نواحي دوم و چهارم قرار داردPاز مبدأ را بيابيد  . 
  

 سه خط- ٢













01
00142

7

kyxk

yx

yx

)(

  .   را بيابيدk!) . کنند مييعني هر سه در يک نقطه با هم برخورد(اند  در يك نقطه متقارب

  خـپاس 

  خـپاس 

 )۶ (پاسخ دهيد



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٥١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  !ي تقاطع دو خط اول را تعيين کنيد؛ خط سوم نيز بايد از اين نقطه عبور کندنقطه :راهنمايي
  

),(هاي  مثلث با رأس- ٣ 21A ،),( 03B و ),( 21 Cداده شده است  .  
 الساقين است؟  ثلث متساويآيا اين م )الف

  .  را نوشته و طول آن را حساب کنيدAMي ي ميانهمعادله) ب
  

),(ي  نشان دهيد نقطه- ٤ 1112Cي خط واصل دو نقطه روي عمود منصف پاره),( 30 Aو ),( 156Bقرار دارد  .  
  

),( با نقاط ABخط عمود منصف پارهي  معادله- ٥ 12A و ),( 43Bرا به دو روش بنويسيد : 

  ي دو نقطه در صفحهفرمول فاصله) اي روي آن                بتعيين شيب و نقطه) الف
  

),( هرگاه - ٦ 22 A و ),( 23C دو رأس مربع ABCDي قطر  باشند، معادلهBDرا بنويسيد .  
  

52ي  به معادلهd خط - ٧  xy ي نقطه و),( 34Aاز نقطه.  داده شده است A عمود AHايم را بر خط وارد کرده .  
  .  را بنويسيدAHي خط  را حساب کرده و معادلهAHشيب ) الف
  .  را توسط حل دستگاه تعيين کنيدHي مختصات نقطه) ب
 . د را به دو روش حساب کنيAHطول ) پ

  

),(ي نقطهي اصلهف - ٨ 21A 14ي به معادله از خط  yaxمقدار . است 2  برابرaرا بيابيد  .  
  

1هاي ي دو خط موازي به معادلهاصلهف - ٩ xy 2 و xyکنيد را حساب   .  
  

 :منتخب کتاب

),(اي نقاط  دو انتهاي يکي از قطرهاي دايره- ١ 60A و ),( 88 Bي شعاع و مختصات مرکز دايره را بيابيداندازه.  هستند .  

534 خط - ٢  yxي به مرکز  بر دايره),( 21Oدايره را بيابيدطول شعاع .  مماس است .  
  

),( نقاط - ۳ 1311 A ،),( 33B و ),( 13Cس مثلث  سه رأABC باشند يم.   
  .ديه دست آور بشود يوارد م Cس أ رري نظانهيدر م B را که از رأس يطول عمود) الف

   .  الاضلاع باشدي متوازکي ABCD  کهدي کننيي را چنان تعD سأمختصات ر) ب
  

xy  خطي رويا نقطه - ۴ 2مختصات و نقطهأ آن تا مبديها  که مجموع فاصلهدي کننيي تع  ),( 42Aباشد5  برابر  .  
  

2082شکل نماي جانبي يک عدسي از منحني         -۵  xxy     بـه صـورت
  .) نقاط انتهايي عدسي هستندB و A: (رو داده شده استروبه

  
متر باشد، بيشترين ضـخامت     ي بر حسب ميل   yاگر عدسي کاملاً متقارن و      

  . عدسي را حساب کنيد
  

  



  

  )۱(حسابان 
  

                                                                                    جبر و معادله  :مبحث

 ٥٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

),( نقاط - ۶ 24A ،),( 11 B و ),( 28 Cس مثلث  سه رأABC و نقاط H و M به ترتيب پاي ارتفاع AHي  و ميانه
AM روي ضلع BCطول .  هستندMHرا حساب کنيد  .   

 

  

  
4هاي  اگر دو ضلع يک شش ضلعي منتظم روي خط         yx   122 و  yx            واقـع باشـند، مـساحت شـش ضـلعي را 

  . کنيدحساب 

  
  
  

  )ويژه علاقمندان( چالش



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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