
 
 
 
 
 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  نظير تدريس مامحتواي بي + دانش شما :ترکيب

Teaching Mathematics Well 

  

  ».اي و متمايز تدريس كنيد حرفه،آسان و روان«
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ɲرضا نورالدینƟدکتر عل  
  آموزو تيم گروه آموزشي درس

 )کبيرآموختگان دانشگاه صنعتي اميردانش(

   وتان محتواي آموزشي شخصي شده در دست+  شخصيدانش
  

   شاگردان همهOراینسخه تدریس تهیه 
  

  بخشاي و نتيجهنظير از تدريس روان، حرفهکم تجربه

  !سرعت آموزش خود را دو برابر کنيد
 )رفع مشکل کمبود وقت براي تدريس کامل کتاب(

» Ɲلجزوهچاپ تمام رنگƢر هزینه فاOراO شما Ɲاختصاص «  
 !)حذف هزينه چاپ(

  :پیشنهادات وƢژه چاپ
Ɲجلد يا بيشتر ۱۰  سفارش  برايتخفيف درصد ۸۰ تا ۷۰ين  ب :چاپ کلاس.   

   .شودبدون هزينه اضافه، معادل هزينه فايل در آدرستان تحويل مي  :چاپ تک جلد
  ) يا بيشتر جلد۲۰ ات سفارشدربه مدرس خودآموز نسخه  هديهيک جلد (

 )نسخه تدريس در دست شاگردان(

 : اي ازارائه

 : الکلاس ایده

 : پيشنهاد ويژه



  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

   و نهاييتشريحيمحتواي 

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هادريافت جديدترين نمونه

  

٠٩٣٥  ٦٠٠  ٨٤٥٤  

  

  )آموزفرد گروه درسخدمات منحصر به(

  

  

 روي. . .  با شما و هاي ارتباطيمدرسه يا آموزشگاه، روششخصي يا تبليغات لوگو و ،  مدرساطلاعات شخصي

   .شود درج مي، به زيباترين شكل ممكنام صفحات درسنامه و در تمجلد

 و

  . شوددر كل مجموعه، هيچ نام يا نشاني از گروه ما درج نمي

  

  

  درسنامه تدريس
  

 بيان دقيق و کامل مفاهيم درسي 

 هاي متنوع و فراواننمونه مثال 

 هاي هنگام تدريس ويژه شاگردانفعاليت  
  

  هاي مهم و فعاليتهاپوشش مثال
 تاب درسيك

  نامه و پاسختمرين
تعداد مناسبي تمـرين در انتهـاي هـر         

 نامهفايل پاسخ + بخش

   آزمون- کوييز فايل 
اي  دقيقـه ۱۰ ابتداي هر هفته کوييز      در

 . و در پايان ماه، آزمون فصل بگيريد

 ويژه اساتيد

  

  )۱۴۰۴  و kابسiانخرداد( :آموزنتايج درخشان برخي از همکاران مجموعه درسچند نمونه از 
 نهاييحسابان دوازدهم( کسب کردند؛ ۷۵/۱۹ يا ۵/۱۹  نمره از يک جمع چند نفره خصوصي، تمام افراد ( 

  نفره، پنج نفر نمره ۱۱و از يک گروه  نهايي ۱۵نمره بالاتر از  و اکثراً ۲۰چند نفر  نفره در آموزشگاه، ۲۷ گروهاز يک 

   )نهاييدوازدهم انساني (نبودند؛  ۱۸کدام کمتر از  يا بالاتر و هيچ۵/۱۹

  هاي رياضي، تجربي و انساني در رشته۲رتبه دو رقمي منطقه  ۱۰  کسبي از اساتيد،يکفقط جمع شاگردان از . 

  )۱۴۰۴کنکور (

  ۱۴۰۲کنکور (.  درصد کمتر از رتبه يک کنکور تجربي۳کسب درصد رياضي فقط(  

 انطباق کامل محتوا با کتاب درسي



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مجموعه و دنباله

ی های اعداد حقیقی، مجموعهزیرمجموعه
ی هــامرجـع و مــتمم، الگــو و دنبالـه، دنبالــه

  حسابی هندسی

 

۲  

۱  

  مثلثــات

هــا و محاســبات مقــدمات، معرفــی نــسبت
ی مثلثاتی مربوط به زوایای معروف، دایره

  هاین نسبتو کاربردها، روابط ب

 

۴۱  

۲  

  هاي گوياتوان

هــای اعـــداد، محاســبات بـــا تــوان و ریـــشه
ــــوانریــــشه ــــای عــــددها، هــــا، ت هــــای گوی
ــــارت ــــریعب ــــههــــای جب  و ، اتحــــاد و تجزی

  کاربردها

 

۶۶  

۳  

  هاي شمارشروش

 کاربردجمع و ضرب، های شمارش اصل
،  و محاسبات، جایگشت اشیاءهااصل

  ترکیب اشیاء

۱۵۵  

۶  

  تابــع

مفهوم تابع، بازنمـایی و نمودارهـا، دامنـه 
ی توابـع، انــواعی از توابـع، رســم و ضـابطه

  نمودارها توسط انتقال
  

۱۲۴  

۵  

  احتمال و آمار

پیــــشامدهای تــــصادفی و مفــــاهیم پایــــه، 
محاســـــبه احتمـــــال، قـــــوانین احتمـــــال و 

  کاربرد، علم آمار و متغیرهای تصادفی
  

۱۸۰  

۷  

 فهرست

  معادلات و نامعادلات

ـــــــه و حـــــــل درجـــــــه اول،  مفهـــــــوم معادل
معـــــادلات درجـــــه دوم، ســـــهمی و رســـــم 
نمــــودار، تعیــــین علامــــت عبــــارات و حــــل 

  نامعادلات

 

۹۱  

۴  



  
 
 
 
 
  
  

                 

  

  

  
   
 

  

  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 هاي مهم زيرمجموعه   ۳  

 ١٢  مجموعه مرجع و متمم  

 ٢٠  الگو و دنباله  

 ٢٨  هاي حسابيدنباله  

 ٣٣  هاي هندسيدنباله  

 ٣٨  هاي پاي تختهپاسخ فعاليت  

  مجموعه، الگو و دنباله

 :آموزش
  ) رياضي-تجربي( رياضي دهم

۱ 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

   : متناظر تمام نقاط روي محور هستنداعداد حقيقي 

  
 را عددهاي حقيقـي  در هامجموعه از  و مهمي  جديد معرفي نوع  ،ويژهه ب .خواهيم داشت اعداد  اين   با   يآشنايي بيشتر خش،  اين ب در  

  :يادآوري. خواهيم ديد
  

   :اعداد صحيح
 

 },,,,,,,,,{  43210123   

  : از ورد نياز  ميچند زير مجموعه
 اعداد حسابي:                                                                           },,,,,{ 43210W 

 اعداد طبيعي:                                                                               },,,,{ 4321  
 اعداد طبيعي زوج:                                                      },,,{} 642 kkE |{2 

   :اعداد طبيعي فردي و مجموعه
},,,{} 531 kkO |{ 12 

 
   :شونده ميساختدو عدد صحيح تقسيم از  هاکسر

  
  
  

  

  

  

  

  

  : بنابراين

5تمام عددهاي 
2 ،32

6  ،34
12  01 و

0 0ايي از عددهاي گويا بوده، ولي ه مثال
  :بويژه.  تعريف نشده است2

  

 .شوندمحسوب میهم  عدد گویا ،تمام عددهای طبیعی و صحیح
  

1:  داد1توان به اين عددها مخرج زيرا مي
11 1 و

22  ابراينبن.   . . . و :  

W 
  

 :اعداد گويا ✤

 :ي به صورت زير هستندکسرعددهاي ي تمام مجموعه

  ba
b
a ,:{  }, 0b  

  : يعني
  . ها دو عدد صحيح بوده و مخرج مخالف صفر باشدتمام کسرهايي که صورت و مخرج آن

  

۱  
  

  R  I  هايزيرمجموعه   

٠ ۱ ۲ ۳ ۳- ۲- ۱- 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :توجه کنيد

وان به صورت کسر گويا نوشت؛ بنابراين اين عددها ت را نمي3 و 2توان نشان داد بسياري از عددهاي حقيقي، مانند مي
 :گاهيولي . گويا نيستند

 

   .است يک عدد گوياذور ه صورت مجقابل تبديل ب    يا        بودهمجذور کاملعدد زير راديکال 

   .خواهد بودگويا  ،عدد راديکاليدر اين صورت 
   ؛نمونهراي ب

 3
1

9
1

45
      و      5 7

3
7
3

49
9          و   )(2 864  

  : بعلاوه

 : بدانيمدر کل . شمار عدد گويا وجود دارد بي،ايم که بين هر دو عدد گوياهاي قبل ديدهدر سال
 

  .شمار عدد گویا وجود داردواه، بیلخدحقیقی بین هر دو عدد 
  

  : گويا نيستندکه  حقيقيعددهايتر دقيقمعرفي 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   :توجه کنيد

  :ترين عددهاي گنگ عبارتند ازساده

  3 و 39 ،5 ،2عددهاي راديکالي نظير
 . شونده ساده نمي ک8

  35عددهايي نظير
2  12 و  آينددست ميه و يک عدد گويا بگنگ که از جمع و تفريق يک عدد . 

143عدد  :بپذيريد / 143 عدد :توجه. نيز گنگ است   )چرا؟(.  گويا است/
  

  بنابراين؛
 به آن با نمودار ونمعروف هاي اعداد حقيقي و زيرمجموعهجموعه م

  :  است قابل نمايشروهصورت روب
  
  

 :نگاعداد گ ✤

  .شود ناميده ميگنگهر عدد حقيقي که گويا نباشد، 
  :يعني

  . آن را به صورت تقسيم دو عدد صحيح نوشتنتوانهر عددي که 
 

  : بنابراين

  )= :توجه( .دهيم نشان ميc يا  آن را با ؛ است-ي اعداد گنگ دقيقاً مجموعه

  

  

    

  
  



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  .  ، توصيف کنيداي مختصرجملهجواب هر مورد را نوشته و آن را با  :مثال✨

⓵ -   
  
  

⓶ W-   
  

  

⓷ -   
  

  
  

   :نمايش روي محور

 دادنمايش ، محوراز حد با توجه به مقدار مخرج آن و تقسيم هر واتوان ميرا  گويا عدد هر :اعداد گويا.  

 روي محـور   الزاويـه   در مثلـث قـائم     سي فيثـاغور  طهراباز  با استفاده   توان   برخي از عددهاي گنگ را نيز مي       :داد گنگ اع
 . مشخص کرد

 )!تر توضيح دهيددقيق( : روي محور را ببينيد5 نمونه، نمايش عدد رايب

  
  

  :توجه

  : در کل بدانيد. شمار کسر گويا نوشتتوان بيايم که بين هر دو کسر ميهاي قبل ديدهدر پايه
  

  .شمار عدد گنگ وجود دارد بی،و عدددهای گویا، بین هر دمانند عد
  

  . هر عدد را به صورت تقريبي روي محور اعداد نمايش دهيد :مثال✨

4) الف
7                                23) ب                               32) پ   

  
  

  

  

  :مفهوم جديديک 

  .  را نمايش دهيم)3 و 1  بين؛نمونهراي ب ( دو عددشامل تمام عددهاي حقيقي بين يامجموعه لازم است گاهي
  : يعني

  

}| 31  x xA { 

  خـپاس 

 0 ۱ ۲ ۳ 

١ 
  روي محور5جاي دقيق  5

۱- 

 0 ٤ -٢ -١ ٣ ٢ ١ 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : نماد مختصر
),(نماد با استفاده از عددهاي شروع و پايان، آن را با  31 چون شامل عددهاي ابتدا و و است  »بازه«  آننام. دهيمنمايش مي

  .  گوئيم»ي بازبازه«آن انتها نيست، به 
   :توجه کنيد

  . شود استفاده مي[ و ] هاي کروشه از، به ترتيب آن باشند، به جاي پرانتزدر صورتي که عددهاي ابتدا و انتهاي بازه جزء
   ؛نمونهراي ب

),[}| 3131  xx{  
  

   .کنيم معرفي ميکليها را به صورت اکنون انواع بازه
  

   :هاي اعدادبازه
baو  دو عدد حقيقي b  وa اگر عنوانتوان به نوشته شده و هر يک را ميزير به صورت هاي عددي   بازهانواع،  باشد 

  :نقاط روي محور نمايش داد اي ازمجموعه
 

,{),(                         ي بازبازه babxa xx |{)1 
  

  
,{],(                       بازي نيمبازه babxa xx |{)2  

  

  
,{),[                       بازي نيمبازه babxa xx |{)3  

  
  

,{],[                    ي بستهبازه babxa xx |{)4  
 
  

   :توجه کنيد
 گنگ است، ولي فقط تعداد محدودي شمار عددشمار عدد گويا و بيايم، هر بازه به شکل بالا شامل بيچه تاکنون گفتهطبق آن

  . تواند هيچ عدد صحيحي نداشته باشدعدد صحيح داشته يا حتي مي
  

4321ي نامعادله :مثال✨  xرا حل کرده و مجموعه جواب آن را به صورت بازه و روي محور نمايش دهيد .  

  
  

  

  

  خـپاس 


 


 

b a 


 

b a 


 

b a 

b a 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . ها را به هم مربوط کنيدآن. واقع است) ب(هاي قسمت در يکي از بازه) الف(ي قسمت هر کدام از عددها :مثال✨

32) الف  2 و 2 و
3

3
2                          

),[) ب 13  و ),( 2
5

3
),[ و 5 02  

  
  

  

  

   : کنيدتوجه
ها را روي يک محور نمايش داده و محاسبات         ي آن ، بهتر است همه   . . .  اشتراک و    ها، مانند اجتماع،  بازهروي  براي محاسبات   

  :هاي بعد را ببينيدنمونه. هيممربوطه را به سادگي انجام د
  

  : ت يک بازه نشان دهيد زير را به صورهايرتعباحاصل  :مثال✨

),[),[) الف 3221                          

  
ABي مجموعه) ب  با داشتن ),[ 30A و ],( 22B .  

  
  

 :با استفاده از محور پاسخ دهيد
 
 
 

],[],[],[ي اگر رابطه .١ 1223  aaba ضرب ها برقرار باشد، حاصل براي بازهa و b را بيابيد .  
  
  
  
 

  
  

  : ها، ابتدا يا انتها ندارندبرخي بازه
 

   :کرانهاي بيبازه
طريق مشابه تعريف     به ،نهايت  با استفاده از نماد بي     هستند،   )نامحدود (كران  هايي كه از يك طرف يا از هر دو طرف بي            بازه
  :شوند مي

 

{ | } ( , )x x a a    )١  

  خـپاس 

a 


 

  آموزويژه دانش

 ٢ : جواب



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

{ | } [ , )x x a a   ) ٢  

  
 { | } ( , )x x a a   ) ٣  

  
 { | } ( , ]x x a a   ) ٤  

  
)                       مجموعه تمام اعداد روي محور حقيقي , )    ) ٥  

 

   :توجه کنيد
 نمـاد زيـرا ايـن دو      . اسـت ) بـاز (صورت پرانتـز     نظير آن به   ي قرار گيرد، بازه     يا  نماد   هرگاه در سمتي از يك بازه     

  .اي نيستند  هيچ بازهعضوعدد نبوده و خودشان 
  

  . ددست آوريهها روي محور ب زير را با رسم بازهعبارتحاصل  :مثال✨
  

),(),[  342 

  
  

  

  

  . ها بنويسيدبازههر مورد را بر حسب اجتماع  :مثال✨

⓵ }{ 1                                               
  

  

⓶ ],(),[ 222    
  

  

  . ها را به هم مربوط کنيدآن. واقع است) ب(هاي قسمت در يکي از بازه) الف(هر کدام از عددهاي قسمت  )از کتاب (:مثال✨

4 و /20) الف
5 500 و 2310226 و /         

),() ب 4 و ),[ 3 و ],( 2
1

2
1 و ),( 32  

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

a 

a 

a 


 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :در صورت لزوم، با استفاده از محور پاسخ دهيد
  
  

,{اگر  .٢ 2x xxA ,{ و }| 3x xxB   . را مشخص کنيد BAي بازهوسط ي  نقطه،}|
  

  
  
 

  
  

 :کنيمي ديگري به دو نوع تقسيم ميها را از جنبهدر پايان اين بخش، مجموعه
  
  

  
  
  
  
  

  

  براي نمونه؛
},,,,{ي مجموعه 999103102101 ي زيرمجموعه  و متناهي},,,,,{ 21012   از،نامتناهي است  .  

  

  : به موارد زير نيز توجه داشته باشيد
 ي تعداد عضوهاي مجموعه )برابر صفر بوده و اين مجموعه متناهي است) ي تهيمجموعه . 

 هاي استاندارد تمام مجموعه ،W ، ، ، و نامتناهي هستند  . 

  مثال بعد را ببينيد(. ها نامتناهي هستندبازهتمام.( 
  

2عددهاي )  الف:مثال✨
1 ،3

1 ،4
   اند؟ ، در مقايسه با عددهاي صفر و يک چگونه. . .  و 1

  
),(با توجه به قسمت قبل، در مورد متناهي يا نامتناهي بودن بازه ) ب   توان گفت؟  چه مي10

  
  

  . يا نامتناهي بودن هر کدام را معلوم کنيدهاي زير، متناهي  با بررسي اعضاي مجموعه:مثال✨

{) الف nA n |)({ 1             

 :متناهي يا نامتناهي ✤

فقط وقتي   مجموعه؛ يکبعلاوه. شوند تقسيم مينامتناهي و متناهيها بر حسب تعداد عضوهايشان به دو نوع مجموعه
  :  کهمتناهي است

  .ي اعداد حسابي باشدتعداد عضوهاي آن مشخص و برابر عددي از مجموعه

  

  آموزويژه دانش

2 : جواب
1 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

{) ب nB nn |)({ 22              
  
  

{) پ nn
n

n
C |

||
{ 2   

  
  
  

  
  متناهي است يا نامتناهي؟آن ي زير، مشخص کنيد که با تعيين اعضاي مجموعه .٣

 xA {  
x
1

:  }  

  
  
  
  

در صورت امکـان  متناهي يا نامتناهي بودن هر مورد را        .  متناهي است  Cي   نامتناهي و مجموعه   B و   Aهاي  مجموعه :مثال✨

 . معلوم کنيد

                               CA) الف
  

                                    CB) ب
  

AB) پ   
  
  
  
  

  :  مجموعه جواب نامعادلات زير را به صورت بازه نمايش دهيد-۱
1652) الف  xx                  5182)          ب  x 

23) پ
31  x                   ت       ()( 12

3
1

2
1  xxxx  

  

|{اگر   -۲ 1x xA |{ و   } 23  x xB |{ و   } 1x xC هاي زير را به صورت     ، عبارت  باشند }
  : بازه مشخص کنيد

CBA) الف  )()                             ب)( BAC   
  

  آموزويژه دانش

  عضو٢ : جواب

 )۱ (پاسخ دهيد



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

],[ي ي مياني بازه اگر نقطه-۳ 714  tt 2 برابر باشد، مقدار tشخص کنيدبوطه را مي مر و بازه.  
  

),(ي ي مياني بازه را طوري مشخص کنيد که نقطهb و a مقادير -۴ baba 2 باشد5 و طول آن برابر 3 برابر :  
  

),[ي  را چنان مشخص کنيد که بازهmي  محدوده-۵ 123  mm 3 شامل عددباشد  .  
  

  همواره کدام مورد درست و کدام نادرست است؟.  باشدBA دو مجموعه و B و A فرض کنيد -۶
              .  نامتناهي استB نامتناهي باشد، آنگاه Aاگر ) الف
  .  متناهي استB متناهي باشد، آنگاه Aاگر ) ب
                   )۴۰۳نهایی؛ خرداد (.  است متناهيA متناهي باشد، آنگاه Bاگر ) پ
  .  نامتناهي استA نامتناهي باشد، آنگاه Bاگر ) ت

  

  :منتخب کتاب
   . باشد5  عدديعي طبيها  تمام مضربي مجموعهU ديفرض کن - ۱

   .ديسي آن بنوي اعضاشيرا با نما U) الف
   ؟ي نامتناهاي تس ايمتناه U) ب
   .ديسي بنوUز  اي متناهي مجموعهري زکي) پ
   . BA:  کهي به طور؛ديسي بنوU  ازB  وA  مانندي نامتناهي مجموعهريدو ز) ت

  

   ؟ي نامتناهاي خواهد بود ي متناهA  آنگاه، باشدي متناهاي مجموعهB  وBA اگر - ۲

  

  :توجه
. بتاً دشـوار آورده شـده اسـت   آموزان در امتحانات و پاسخ بـه سـؤالات نـس          ي هر چه بيشتر دانش     جهت آمادگ   و همچنين چالشي،   سؤالات ترکيبي 

  .  کنيدها صرف نظر گويي کرده يا از آنلطفا طبق نظر دبيرتان، اقدام به پاسخ

  : ترکيبيسؤال

  . درستي يا نادرستي هر مورد را با ذکر دليل بيان کنيد -۱
  .  متناهي استA متناهي باشد، آنگاه خود Aاگر هر زير مجموعه از ) الف
AB متناهي باشد، B نامتناهي و Aاگر ) ب برابر تهي است  . 

 

],(ي  اشتراک دو مجموعه-۲  12mA و ],( mB    .  را مشخص کنيدmحدود .  متناهي است1
  
  

)](,[:  قرار دهيد  n براي عدد طبيعي     -۱ annA n
n  ي   را چنان مـشخص کنيـد کـه مجموعـه          aمقدار  . 1

4

1n
nA 

4321منظور عبارت (.  باشدداراي يازده عدد صحيح AAAA است (. 

  
  

  )ويژه علاقمندان( چالش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
    .شوندمفيد واقع ميبسيار ها هنگام کاربرد مجموعهاين بخش مفاهيم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :بنابراين

   .يکديگر هستند) خلاف( مقابل A و Aتوان گفت به نوعي مي است و بعلاوه، Uي ، يک زيرمجموعهAي هر مجموعه
  : از مرجع و متممساده اي نمونه

},,,,{},,,,{,},,,,,{ 975318642093210  BBU   
  

  . کنيد حالت زير مشخص را در دو Aي متمم مجموعه )کتابمشابه ( :مثال✨

                                 .  باشدWUاگر   ⓵

  
  .  باشدUاگر   ⓶

  
  
],( اگر :مثال✨  2A و ),( 0B و مرجع ل هر مورد را بنويسيد باشد، حاص .  

AB) الف                                    

  
AB) ب                                     

  
 A) پ

 :مرجع و متمم ✤

  :گيريم که در نظر ميUاي با نماد ها، مجموعهمجموعههنگام کار با گاهي 
 

  .ي آن هستند، زير مجموعه مورد بحث ماهايمجموعهتمام 

  .شود گفته مي»جهاني«ي  يا مجموعه»مرجع«ي به اين مجموعه، مجموعه

  : بعلاوه

 A »مـتمم « نـشان داده و بـه آن         A را بـا     A ي تمام اعضاي خارج    باشد، مجموعه  U يک زيرمجموعه از     Aاگر  
AUA :يعني. گوئيم  

U 

A A 

۲  
  

  مرجع و متمم



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   :توجه کنيد

  هميشهUاست، زيرا طبق تعريف بالا  : 

UU  
  هميشهUاست، زيرا  : 

 UUU  
  

  :متمممرجع و بررسي خواص بيشتري از 
  

},,,,{فرض کنيد    :مثال✨ 8321 U و    داده شده  ي مرجع  مجموعه },,{ 732A    به چند نمونه و    .  را در نظر بگيريد

  :ه کنيدنکات حاصل از آن توج

 : دو بار متمم بگيريمAاز خواهيم مي  ⓵

},,,,{},,{},,,{ 86541732821  AUA  
  : گيريم متمم ميAي اکنون از مجموعه

  

},,{},,,,{},,,{)( 73286541821  AUA 

   :نکته
AAتساوی  )( اره برقرار استهمو دیدیم، قبل و البته در شکل که در این قسمت. 

 : ببينيد را با متمم خودAي اشتراک مجموعه  ⓶

 },,,,{},,{ 86541732  AA 

   :نکته
 .ای درست است برای هر مجموعهAAی رابطه

 

 : را با متمم خود ببينيدAي اجتماع مجموعه  ⓷

UAA  },,,{},,,,{},,{ 82186541732  

   :نکته
UAAی رابطه   درست استهموارهنیز .  

  

  

  :  را به عنوان مرجع گرفته و موارد زير را انجام دهيدي  مجموعه:مثال✨

   متناهي شود؟  Aآيا ممکن است .  نامتناهي باشدA مثال بزنيد که Aاي نامتناهي مانند مجموعه) الف
  
  

   متناهي شود؟   Bآيا ممکن است .  نامتناهي باشدB مثال بزنيد که Bاي متناهي مانند مجموعه) ب



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . کنيميان ميهايي بتوسط نمونهها را برخي ديگر از خواص مجموعه
  

},,,,{ فرض کنيد    )از کتاب ( :مثال✨ 54321U ي مرجع،    مجموعه},,{ 321A، },{ 42B   و},{ 32C  بـا  . باشـد

AA، تساوي Aدو بار متمم گيري از  )( شودجا هم مشاهده ميکه قبلاً ديديم، اين .  
  . در هر مورد زير، جاهاي خالي را کامل کنيداکنون 

}{C  و   }{A  )الف   
  : نتيجه

ACاز در اين نمونه،  برقرار است هميشه کهها وجود دارد بين متمم. . . . . . . .   ي، رابطه .  
  

}{ BA    و     }{)( BA  و   }{BA  )ب   
  : نتيجه

  . هميشه برقرار استشود، که اينجا مشاهده مي . . . . . . . . . . . . . . . . . تساوي 

  : سؤال
)(: . . . . . . . حدستان در مورد طرف دوم BAچيست؟ آن را با محاسبه مانند بالا نشان دهيد   .  

  

}{)(  BAA    و     }{BA  و   }{ BA  )پ   
  : نتيجه

. . . . . . . . . هاي تساوي BA  و  . . . . . . . . BAشود، هميشه برقرار هستندين نمونه ديده مي که در ا .  
  

  

  :  خاصيت زير را با نمودار ون نشان دهيد:مثال✨

AB:  باشد، آنگاه خواهيم داشتBAاگر   .  

  
  

  

  

  

  
  

  

  : نشان دهيداستفاده از نمودار ون نيز با  مهم زير را يرابطه .٤

BABA    
  
 
  

  
  

  خـپاس 

  آموزويژه دانش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

AB با فرض :مثال✨  ،ي کدام رابطهABA  يا  BA ؟است صحيح  

  
  

  

  

   .پردازيمميها در مورد تعداد اعضاي مجموعهبه مباحثي در ادامه، 
 

   :د عضوهاتعدا
 نمونه؛راي ب. دهيمنشان مي An)(اي متناهي باشد، تعداد عضوهاي آن را با  مجموعهAاگر 

543101  )(},,,,{ AnA  
   :بعلاوه

  : کنيدها توجه ي مهم در مورد تعداد اعضاي مجموعهبه چند رابطه
  
  
  
  
  
  

   ؛نمونهراي ب
},,,{ي مرجـع بـه صـورت      قابل مجموعه در شکل م   621 U عـضو  6 داراي 
  . ارند قرار دA، يعني در A تاي بقيه خارج 4 و Aها در  تاي آن2است که 

426  )()()( AnUnAn  
 

  

  

  

  
  
   نمونه؛راي ب

 در  عـضو 5 عضو است و هنگام اجتماع گرفتن، کـل  2 داراي Bي و مجموعه عضو 3 داراي   Aي   مجموعه ،زيردر شکل   
   : کنار يکديگر قرار خواهند گرفت

  

523  )()()( BnAnBAn   
  

  خـپاس 

٣

-
١ 

٢ 
٥ 

A 

U ٤ 

٦ 

٣

-

١ 
٢ 
٥ B 

A 

٤     ١ 
٥ 

٢ 
٤ 

٣

-

A U B 

  

  : ۱رابطه  ✤
 : يکديگر هستند، همواره) متمم( خلاف A و Aچون 

 

)()()( AnUnAn   

  

  : ۲رابطه  ✤
 : باشند، همواره) BA: يعني جدا از هم(ي مجزا وعه دو مجمB و Aاگر 

 

)()()( BnAnBAn   



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  

  

  

  

  

  : زيرا
)( ي محاسبه عضوهاي مشترک در   BAn   ولي در    آيد،ميبار به حساب     فقط يک )()( BnAn       و  دو بـار شـمرده شـده 

   .بار هم کم شودبايد يک
  

 ها علاقه دارند؟چند نفر به هر دوي اين نوشيدني     .  نفر به قهوه علاقه دارند     5 نفر به چاي و      9،   نفره 11در يک جمع     :مثال✨

  .)هر فرد لااقل به يک نوشيدني علاقمند است(

  
  

  

  

  )مهم( :توجه کنيد
   .کندتر مينمايش تعداد عضوها در نمودار ون، حل مسأله را آسانها، بسياري وقت

  

 ـ  ي در موضوعات مختلف در حال برگزارلمي ف21  شرکتا کوتاه ب  لمي ف  دوره جشنواره  يک )از کتاب ( :مثال✨  ني اسـت کـه در ب

 .باشـند ي با مضمون طنز مييانماي پويها لمي تا از ف3،  کهي طنز وجود دارد به طور  لمي ف 8  و )يکارتون( ييانماي پو لمي ف 7 هاآن
  :  کهييهالميتعداد کل فست مطلوب ا

                               .  يا طنزندييانماي پو)الف
  
  

   .  طنزندري و غييانمايپوريغ) ب
  
  

  :  قرار دارند يکي از دو مجموعه درفقطه تعداد عضوهايي ک
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  خـپاس 

  

  : ۳رابطه  ✤
 : برقرار استي زير  اشتراک هم داشته باشند، رابطهB و Aهاي در صورتي که مجموعه

 

)()()()( BAnBnAnBAn    

  

  : ۴رابطه  ✤
 :  قرار دارندAدهد که فقط در ي زير تعداد عضوهايي را نشان ميرابطه

 

)()()( BAnAnBAn   

A B 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : زيرا
  . شوند برداشته ميA، فقط عضوهاي مشترک از BAي در محاسبه

  

  هـم  نفر 10 و   شندلاس با ک نفر عضو تيم واليبال اين       14  و  نفر عضو تيم فوتبال    13 اگر. آموز دارد  دانش 32 کلاسي :مثال✨

  :دعضو هيچ تيمي نباشن
 

  د؟تيم واليبال عضو هستندر تيم فوتبال و هم در هم  چند نفر )الف
  
  

                          د؟چند نفر فقط عضو تيم فوتبال هستن )ب
  
  

  ؟ط عضو تيم واليبال هستند چند نفر فق)پ
  
  

  ٤٠٣١ خرداد نهايي؛

15 و 60)(An ،70)(Bnاگر  )( BAn مقدار ،)( BAn دست آوريد را به.   

  
  

  

  

  :حالتي بسيار مهم
  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

  »B باشند و نه در Aاعضایی که نه در «:  اين مجموعه چنين استزي اديگر بيان
  

 نفر در هـر دو درس  18در شيمي قبول شده و  نفر 26نفر در درس رياضي و  21آموز،  دانش33در يک کلاس با     :مثال✨

  اند؟چند نفر در هر دو درس مردود شده. اندقبول شده

  خـپاس 

  : ۵رابطه  ✤
 ،  دو مجموعه هستندB و Aوقتي 

 

BA:  از آن دو قرار ندارندیکهیچعضوهایی که در   همان ،)( BAاست .  
  

  :بنابراين تعداد چنين عضوهايي برابر است با

)]()()([)()()( BAnBnAnUnBAnUn    
  

A 
B 

U 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

  

 ـ  )از کتاب ( :مثال✨  ـز B و   A ميفرض کن ، 100)(Un کـه يبـه طـور    باشـند    U  مرجـع  ي از مجموعـه   ييهـا  مجموعـه  ري

60)(An ،40)(Bn  20و)( BAn  .مطلوب است: 

)() الف BAn                                

  
)() ب BAn       

  
  

 : ها پاسخ دهيدمانند نمونه

  
 نفر بـه هـر دو   33 نفر به درس هندسه و 42 نفر به درس رياضي، 51ي دهم يک مدرسه،   آموز پايه  نفر دانش  65از   .٥

  : مشخص کنيد. درس علاقمند هستند
  چند نفر لااقل به يکي از دو درس علاقمند هستند؟) الف
  چند نفر فقط به درس هندسه علاقمند هستند؟) ب
  چند نفر دقيقاً به يک درس از دو درس علاقمند هستند؟) پ
  اي ندارند؟چند نفر به هيچ کدام از دو درس علاقه) ت

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

۱-  هاي زير را روي محور مشخص کنيدرا مرجع گرفته و متمم مجموعه .  
C)            پ      ],( 13B)                   ب),( 1A) الف  

  

)(3 کهيباشند به طور مجموعه دو B و A اگر -۲ BAn  ،11)( BAn  11 و)(Bn مقدار ،)(Anرا بيابيد  .  
 

  خـپاس 

  آموزويژه دانش

 ٥ و ٢٧، ٩، 60به ترتيب  :جواب

 )۲ (پاسخ دهيد



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ١٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

و  15)(Un  ،6)(An  ،11)(Bn کـه ي باشند به طور   U  مرجع ي از مجموعه  ييها مجموعه ريز B و   A ميفرض کن  -۳
14)( BAn  .مطلوب است: 

)( BAn )        پ            )( BAn )       ب                )( BAn ) الف  
  

  . کنند نفر واليبال بازي مي21 نفر فوتبال و 25ه  نفر ورزشکار حاضرند ک37 در يک جمع -۴
  دهند؟  چند نفر هر دو ورزش را انجام مي) ب                     کنند؟چند نفر فقط فوتبال بازي مي) الف
  دهند؟  چند نفر فقط يک ورزش انجام مي) پ

  

ي کنيم و در نتيجه عضو جديد اضافه مي7 تعداد Aي به مجموعه.  عضو است25 داراي B و Aي  اجتماع دو مجموعه- ۵
  ي اين دو مجموعه چند عضو دارد؟اجتماع فعل. شود عضو به اشتراکشان اضافه مي5آن 

  

  :منتخب کتاب
۱ -   ديريرا به عنوان مجموعه مرجع در نظر بگ.  

  .  باشدي هم نامتناهA  کهديبزن مثال A مثل ي نامتناهايمجموعه) الف
   . باشديهمتنا B  کهدي مثال بزنB  مثلي نامتناهايمجموعه) ب
  ؟ي نامتناهاي است ي متناهC. دي را به دست آورC  ودي مثال بزنC  مثلي متناهايمجموعه) پ

  

 100)(Un  ،60)(An  ،40)(Bn کهي باشند به طور   U  مرجع ي از مجموعه  ييها مجموعه ريز Bو   A ميفرض کن  -۲
)(20و  BAn  .مطلوب است: 

)( BAn )                   ت)( BAn )           پ      )( BAn )                   ب)( BAn ) الف  
  

ت  ماه گذشته از محصولاکيها در  نفر آن70  مشخص شد کهيا رهي فروشگاه زنجکي ي مشتر110  ازيسنجر يک نظرد - ۳
 مدت از ني اعلام کردند که در ازي نفر از آنان ن32 ني همچن.اند ردهخريد ک B  نفرشان از محصولات شرکت57  وA شرکت

  : ماه گذشتهکي در  نفر110چه تعداد از اين . نداه کردديهر دو شرکت خر
  . نداهکردخريد  دو شرکت ني از ايکي دست کم از) الف
  . اند کردهدي خرA فقط از شرکت) ب
  . نداه کرددي دو شرکت خرني از ايکي از قاًيدق) پ
  . ندا نکردهدي دو شرکت خرني از اکي چياز ه) ت

  

  : ترکيبيسؤال

)(16 و Bn)8)(An ،11) با شرايط B و A اگر - ۱ BAn  داده شوند، مقدار )( BAn را حساب کنيد  .  
  

  



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  
  

   : عددهاي زير نگاه کنيدبه رشته

,,,,, 108642  
  :سؤال. است. . .  و 6، سومين عدد 4، دومين عدد برابر 2 اولين عدد برابر در اين رشته،

  

   وجود دارد؟ایرابطهها چه ی مکان آنبین اعداد این رشته و شماره

  : جواب
  :توان گفتمي بنابراين ؛است. . .  و 32، سومين عدد 22، دومين عدد 12اولين عدد 

40202عدد بيستم برابر «  74372 و عدد سي و هفتم در اين رشته است .« 

   :در کل
 .  استn2 برابر آن نشان دهيم، مقدار n رشته را با واه ازي دلخشمارهيک اگر 

  :نتيجه
ntnرشته اعداد بالا از الگوی  2آینددست میه ب.  

  : توجه
 که به آن ي خود رشته اعداد استنمايش دهنده،  . . . و na يا ntي رشته اعداد و نمادي چون       شماره n، عدد   ها الگو بررسيدر  

 ).شودجملات آن رشته گفته مي. . .  و 1t ،2t ،3tبه عددهاي (. شود گفته ميالگو »ي عموميجمله«

  

  :ي ديگري ببينيدنمونه
 

  . م را مشخص کنيداnُ هاي دهم وشکلدر  هابريتتعداد چوب ک :مثال✨

  
 
 

 

  
  

  

  

  

ق با نوشتن الگوي طول شمع در دقاي. شودمتر از آن آب مي ميلي4متر، در هر دقيقه  ميلي160 شمع روشني به طول :مثال✨

  ماند؟ اين شمع حداکثر چند دقيقه روشن ميپس از روشن شدن، حساب کنيد 

  
  

  

  خـپاس 

  خـپاس 
)۱( )۲( )۴(  )۳( 

۳  
  

  الگو و دنباله



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  : ، مانند با يک عبارت درجه اول قابل بيان هستندبرخي الگوها
 

232310741  ntn n ,,,,,, 

  :در کل
  
  
  
  
  

  

   
  )شرط خطي بودن( :توجه کنيد

bantnي خطي   ، در دنباله  شوده مي دهم دي خطي قبل   ي  که در نمونه  چنان       هميشه مقداري  ، مقدار تغيير جملات متوالي
  : ي ديگرنمونه) .nضريب :  يعني،aبرابر (ثابت است، 

34ي خطي در دنباله  nanاست4  برابر جملات متوالياختلافبينيد ايم؛ مي چند جمله را نوشته  :  

,,,, 13951  
  

   .شودآسان ميمول آن الگو تعيين فراگر تشخيص دهيد يک الگو خطي است، 
  

  : و سپسردهرا مشخص کالگو .  است37نهم ي  و جمله17ي چهارم در يک الگوي خطي، جمله :مثال✨

                        . ي بيستم الگو را حساب کنيدجمله) الف
  
  
  

   خواهد بود؟61کدام شماره از الگو برابر ) ب
  
  

  . شودتعيين ميي عمومي فرمول جملهي هر کدام، با نوشتن جملات و مقايسه با شمارهمعمولاً در الگوهاي غيرخطي، 
  

  :هاي زير را در نظر بگيريدها در شکلتعداد گوي )الگوي مثلثي( :ثالم✨

  
  

  
 )۱(  )۴( )۳( )۲(  .  را مشخص کنيدهاي تعداد گويالگو) الف

   :الگوي خطي ✤
bantn  خطيهر الگوي خطي به صورت  قابل بيان است که در آن a و bدو عدد ثابت هستند .  

  : نظير، الگوهاساير 

11171052 22  ntn n ,,,,,,  
  .گويند »الگوي غيرخطي « را



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

    ؟چند گوي وجود دارد و سوم بيستدر شکل ) ب
  
  

   است؟66ها برابر در شکل چندم تعداد گوي) پ
  
  

  )الگوي مربعي (:توجه
 الگـوي غيرخطـي مقابـل       بد نيست بدانيم بـه    

  : شودگفته مي» الگوي مربعي«

2ntn آن به صورتي عمومي واضح است که جمله باشد مي .  
  

  . اُم را مشخص کنيدn زير، شکل بعدي را رسم کرده و الگوي شکل در الگوي )از کتاب( :مثال✨

  
  
  
  

  

  
  

  

  
 

  

  

ها را مـشخص    ها و مساحت  هاي زير، الگوي محيط   در مربع  :مثال✨

  کدام الگو خطي و کدام غير خطي است؟. کنيد
  

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 
)۲( )۳( )۱( 

 
      
 

   
        
        
   

 

     
          
          
          
     

 

)۲( )۳( )۱( 

١ 

٣ 

٥ 

)۲( )۳( 

. . . . 

 )۱( 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . توجه کنيد تر از الگوهاکلي ياکنون به بيان مفهوم
  

  

  
  
  
  
  

  

   :بنابراين

  .شودگفته مي »اُمn ي جمله« يا »ي عموميجمله«  به آناست کهي دلخواه اجملهي هنده نشان دnaدر يک دنباله، 
  

   :مثال✨

9 يدر دنباله  ⓵
242 1






n
a

n

n،ي يازدهم را بيابيد جمله.  

  
  

ي دنبالهدر ⓶
n
n

an 21
8

:  

7کدامين جمله برابر ) الف
                     است؟         1

  
   هستند؟نفيچند جمله م) ب

  
  

12ي چندم رشته اعداد زير برابر جمله ⓷
   است؟7

,,, 22
8

17
5

12
2 

  
  

  

 

ي دنباله .٦
n
n

an 
 3
 ي مثبت دارد؟ چند جمله322

 
 
 
 
 

  

  : دنبـــاله ✤
  . شده باشندکه به دنبال هم نوشته است ) معمولاً منظم(اي از اعداد رشتههر  »دنباله«

نشان . . .  و 2a، دومين جمله را با 1a اولين جمله را با گفته؛ مانند الگوها،دنباله  از »جمله« يک ،شتهبه هر عدد در ر
   :دنباله چنين است بنابراين نمايش يک. دهيممي

 ,,,,, naaaa 321  

  

  آموزويژه دانش

 ٧ : جواب



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

   . استهاي غيرخطياز دنباله مهمي اولي، نوع. اي مختصر خواهيم داشت اشارهو نوع دنبالهدر پايان اين بخش، به د
  

   :ي درجه دومدنباله
  :ي عمومي با يک عبارت درجه دوم قابل بيان استهاي غيرخطي، جملهدر برخي از دنباله

  

cbnantn  2 

  : توجه کنيد

 معلوم شده و دنباله مشخص خواهد       c و   a  ،bدو را داشته باشيد، با جايگذاري، ضرايب        ي درجه   اگر سه جمله از يک دنباله     
  . شد

   

  . ي دهم آن را حساب کنيدي درجه دوم زير، جملهي عمومي دنباله با تعيين جمله:مثال✨

,,, 931  

  
  

  

  

  

اند که هر جمله با توجه بـه جمـلات   ، جملات دنباله چنان به هم وابسته      »ي بازگشتي دنباله«در نوع ديگري از دنباله، به نام        
  .ي بعد توجه کنيدبه نمونه. آيددست ميقبلي به

  

  :ي زير را بنويسيدي اول از دنبالهپنج جمله :مثال✨

)(, 2121 11   nttt nn  

  
  

  

  

  
 
 
 

  : ي بازگشتي با اطلاعات زير را بنويسيدي اول از دنبالهشش جمله .٧
)(,, 211 2121   nFFFFF nnn 

 
 
 
 
 

  خـپاس 

  خـپاس 

  آموزويژه دانش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :کنندرا بيان ميها دنباله زياد يا کم شدن جملات خواصزير، م يهامف
  

  

  
  
  
  
  
  
  

  
  براي نمونه؛

,,,ي  دنباله ,,,ي  صعودي و دنباله 941 ,,,  ثابت مانند يدنباله فقط نزولي بوده و 135  هم صعودي 111
  : البته، ممکن است دنباله يکنوا نباشد؛ مانند. و هم نزولي است

,,,, 1573  
  .)خواهند بودمفاهيم بالا اهميت زيادي داشته و از اين پس مورد نياز (

  

  
  . ها را در شکل هفدهم حساب کنيدها، تعداد آنبا توجه به تعداد نقاط در شکل -۱
  
  
   

  
  : هاي زير را بنويسيدي اول دنبالهچهار جمله -۲

) الف
13

2 2




n
n

an2)               ب
12




n
t

n

nپ               (nb n
n )( 2   ت            (

2
31 12






n
n

c
n

n
)(   

  

  ي مربعي بيشتر است؟  ي ششم دنبالهي مثلثي چقدر از جملهي دهم دنباله جمله-۳
  

ي  کدام جمله از دنباله-۴
n

n 402  است؟ 10 برابر   
  

132ي ه در بين جملات دنبال25آيا عدد  -۵  nntn وجود دارد؟   
  

ntي ي دنبالهسومين جمله -۶ n
n 23  145ي ي دنباله با چندمين جمله)(  nanبرابر خواهد بود؟   

  

   :صعودي يا نزولي ✤
,,,ي الهدنب 321 aaaدر اين صورت.  را در نظر بگيريد:  

 

  گويند، هرگاه) افزايشي( »صعودي«دنباله را:                                       321 aaa  
  .در حال زياد شدن هستنديا ثابت بوده و يا يعني جملات 

  گويند، هرگاه) کاهشي( »نزولي«دنباله را:                                           321 aaa  
  . در حال کاهش هستنديا ثابت بوده و يا که در آن جملات

  . شود ناميده مي»يکنوا«اي که صعودي يا نزولي باشد، دنباله

  

 )۳( پاسخ دهيد

)۱( )۲( )۳( 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :منتخب کتاب
 ـ سپس به هـر   و ديسي اول دنباله را بنو    ي چهار جمله  ، در هر مورد   .دنباله داده شده است   چند   يجمله عموم  -۱  ـهـا   از آنکي  کي

  . ديکنظير  ني هندسيالگو

nndn  22ت                   (2  ncn)           13      پ  nbn)                   بnan 4) الف  
  

  :ديرو توجه کنه روبيالگوبه  - ۲
  

  
  

  . دي آن را مشخص کنيرهي تيهايو تعداد کاشرده  را رسم کيدشکل بع) الف
  . ديسي هفتم آن بنوي دنباله تا جملهکيدر هر مرحله را به صورت تيره  يهاي کاشتعداد) ب
  . ديسي بنوn  را برحسبnt  مقدار، باشدرهي تيهايتعداد کاش nt و دي سفيهايتعداد کاش nگر ا) پ
  ؟ آن چندتاستدي سفيهاي تعداد کاش، اگر هست؟ باشدرهي تي کاش50  وجود دارد که شاملي الگو شکلني در اايآ) ث

  

  :ديري را در نظر بگروروبه يالگو - ۳
  
  
  

  . ديسيششم آن بنوي تا جمله دنباله کيعداد نقاط هر مرحله را به صورت  سپس ت،ديکنرسم  را ي شکل بعد)الف
  . ديابي الگو را بيجمله عموم) ب
  ؟ الگو چند نقطه داردنيشکل دهم در ا) پ

  

ظيـر   ني هندس ـي الگوکي ، هر کدامي و سپس برادي را به دست آوري عموميجملهزير،  درجه دو    يها از دنباله  کي هر   يبرا -۴
  .ديکن

 ,,,,, ,,,,,ب                       (513522125   الف (29201385
  

  : ترکيبيسؤال

  : در الگوي زير-١
   .  يازدهم را بيابيدهاي سفيد در شکلتعداد گوي) الف
   .  دهم را حساب کنيدهاي رنگي در شکلتعداد گوي) ب
  

  

  

 . . . . . . 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

23ي  دنباله-٢ 2  kknnktn 3223 و  خطي است)(   nn ta .ي ي هفتم دنبالهجملهnaرا بيابيد  .  

  

  

  .  را محاسبه کنيد1403b. دهد را نشان ميnي هاي شکل شماره تعداد پاره خطnb در الگوي زير - ۱
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

1b 2b 3b 4b 

  )ويژه علاقمندان( چالش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  
  

  

در ايـن    ، به دليل خواص و کاربردهاي مهمي کـه دارنـد،          شوندناميده مي هم   »دصاعتَ« گاهيکه  ها  دنبالهدو نوع خاص از     
  :هاي زير توجه کنيدبه دنبالهها، براي معرفي اولين آن. ند شدررسي خواهبخش و بخش بعدي ب

 

,,,, 1258           و           ,,,,, 1510505  
   :اند؛ به عبارت ديگردست آمدههي بعد بها، هر جمله با عدد ثابتي جمع شده و جمله مورددر هر دو

  

  . همواره عدد ثابتی استی قبله نسبت به جملهجملهر  تفاوت
  
  

  
  

  
  
  

  !)ی خطی استی حسابی همان دنبالهبنابراین، دنباله(
  

   ي ديگر؛نمونه
  :ي حسابي است يک دنبالهاني فوتبال در چندين سال اخير نيزهاي برگزاري جام جهسال

 

,,,, 2022201820142010  
  : بينيدکه ميچنان. )4d( ، است همواره ثابتزيرا اختلاف جملات

  

  ».ی بعد حاصل گرددشود تا جمله جمع میdهر جمله با «
  

 الگـوي  اسـت و  قدرنـسبت    d هميـشه . دهـيم نشان مـي   aرا با    ي حسابي  دنباله ي اول جملهمعمولاً  ،  ترسادهنمايش  براي  
  : به صورت زير نوشته خواهد شدي حسابيدنباله

  ,,,,

4321

32
aaaa

dadadaa   

daaي دهم به صورت جملهبراي نمونه،  ،ي اين الگوبا ادامه 910 خواهد بود و در کل :  
  

dnaan حسابي به صورت يدنبالهي عمومي جمله )( 1است .  
   :داشته باشيدتوجه 
 وضوحبه :  

  )ي ثابت، دنباله0d (.ي نزولي استا دنباله،0dي صعودي و با شرط  يک دنباله،0dي حسابي با شرط دنباله

 يعني پشت سر هم متواليي هر دو جمله»تفاضل« قدر نسبت برابر است با ي حسابي،در دنباله ،:  
 

  12312 nn aaaaaad  
  

  .ي هفدهم را مشخص کنيدي حسابي زير، قدر نسبت و جملهدر دنباله :مثال✨

   :دنباله حسابي ✤

ي دنبالـه  يـا  »ي حـسابي  دنبالـه «  دنباله، شد، به آن  با  مقدار ثابت  يک متوالي   ياختلاف هر دو جمله   اي،  هرگاه در دنباله  

  .دهيم نشان ميdگفته و آن را با  »قدرنسبت«  به آن عددِ ثابت وعددي

۴  
  

  ي حسابيدنباله



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٢٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

,,, 22
11   

  
  

  

  

   :مثال✨

  .  است64ي نهم آن  و جمله19ي حسابي ي چهارم يک دنبالهجمله ⓵
  .                              ي عمومي دنباله را بيابيدجمله) الف

  
  

  ي بيستم دنباله چه عددي است؟جمله) ب
  

  

ي اول و قـدر نـسبت را   جمله.  است 39ي بعدي    و مجموع سه جمله    3ي اول   ه جمله ي حسابي، مجموع س   در يک دنباله   ⓶
  . معلوم کنيد

  
  
  

  .نوبت شماست

  
  

  .ي هشتم را مشخص کنيدجمله.  هستند46 و 31ترتيب حسابي جملات يازدهم و شانزدهم بهدنباله در يک  .٨
  
  
  
  

  

  
   :توجه کنيد

  :معلوم باشند، آنگاهي حسابي دنبالهيك از  na  وma دلخواه ياگر دو جمله
  

mn
aa

d mn




  

  :دليل

  : کار رودهي عمومي بکافي است فرمول جمله

  خـپاس 

 ٢٢ : جواب

  آموزويژه دانش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 
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  ؛نمونهراي ب
  :تعيين کنيم) بدون حل دستگاه(باره توانستيم قدر نسبت را يکقبل مي فعاليتدر 

35
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aa
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  :هاي حسابيمفهوم مهمي در دنباله
  
  
  
  
  
  

  
  

  :دليل
cbaي  دنبالهقدر نسبتِ   :گيريم را به دو صورت نوشته و برابر مي,,

 

cabcabbbcabd  2  
  

154332 اعداد :مثال✨  ppp    ؟چيست دنبالهقدر نسبت اين .  هستندي حسابيدنباله متوالي يك يه سه جمل,,

  
  

  

  

 دنبالـه ل تـشکيل    طـوري کـه اعـداد حاص ـ      ايم به  درج کرده  )ي حسابي واسطه ( چهار عدد  308 و   17بين دو عدد     :مثال✨

  .آن اعداد را تعيين کنيد. دهندحسابي مي

  
  

  

  

   :توجه کنيد
  : حساب کنيدباره را يکنسبت قدرتوانيد ي حسابي درج کنيد، مي واسطهn تعداد ،b و a  عددهايوقتي بخواهيد بين

  

1

n

ab
d  

  خـپاس 

  خـپاس 

   : حسابيواسطه ✤
cbaهرگاه سه عدد    :  آنگاه باشند،ي حسابيدنباله يك از) پشت سر هم ( متواليي سه جمله,,

 

cab 2   2   يا
ca

b
  

  . گوئيمc  وa بين عددهاي » حسابيميانگين« يا » حسابييواسطه« را bدر چنين حالتي، : علاوهبه

  



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣١  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . ي حسابي درج کنيد سه واسطه62 و 18 بين )از کتاب( :مثال✨

  
  

  

  

  . کندي درجه دوم را بيان ميمورد بعدي، خاصيت جالبي از دنباله

  
  

cbnantnي درجه دوم دنبالهدر  .٩  nnnي ، نشان دهيد دنباله2 tta  1ي، يعني دنباله :  
,,, 342312 tttttt  

,,,ي درجه دوم ي ششم دنبالهاست و سپس با کاربرد اين خاصيت، جمله) خطي(ي حسابي يک دنباله 931 را بدون 
 .مشخص کنيدي عمومي، تعيين جمله

  
  
  
 

  

  
  

  
  
  
  

  

  ) نادرست -   درست(.  است8 برابر 13 و 3ي حسابي دو عدد واسطه) الف - ۱
,,,, يي عمومي دنبالهجمله) ب   . است. . . . . . . . . . . . .  به صورت 171272

  

 .قدر نسبت دنباله را تعيين نماييد. تر است واحد كوچك42ي سوم آن ي حسابي از جملهلهي دهم يك دنباجمله - ۲
  

ي هجـدهم  ي اول، قدرنسبت و جمله  جمله . است 4ي هفتم برابر    اند و جمله   در يك دنباله حسابي جملات دوم و هشتم قرينه         -٣
  . را تعيين کنيد

  

  .ي صدم را بيابيد، قدرنسبت و جملهaي حسابي زير مقدار دنباله در - ۴

,,, 9453  aaa  
  

56هاي  عدد- ٥ x ،x5 23 و xي دنباله برابر هچندمين جمل. ي حسابي هستند به ترتيب جملات اول تا سوم يک دنباله
249 است؟   

  خـپاس 

  آموزويژه دانش

 )۴ (پاسخ دهيد



 

  رياضي پايه دهم
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 ٣٢  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  .  باشد12ي چهارم آن حسابي با قدرنسبت مثبت مثال بزنيد که جمله ييك دنباله) الف - ۶
  .  باشد12ي چهارم آن حسابي با قدرنسبت منفي مثال بزنيد که جمله ييك دنباله) ب
  . ي جملات دنباله منفي باشندي مثبت داشته، بقيهحسابي مثال بزنيد که فقط سه جمله يبالهيك دن) پ

  

  .ي ديگر را تعيين کنيد باشد، دو زاويه0100ها ترين آناگر بزرگ. اندي حسابي داده زواياي يک مثلث تشکيل دنباله- ٧
  

محيط ايـن مثلـث را      . دهندي حسابي مي  متر مربع است و اضلاع آن تشکيل دنباله        سانتي 24الزاويه   مساحت يک مثلث قائم    -٨
  .دکنيتعيين 

  

ن تـري اگر تفاضل کوچک. ي حسابي دهنددهيم که کل اعداد تشکيل دنباله تعدادي عدد طوري قرار مي63 و  8بين دو عدد     -٩
  .  باشد، آن اعداد را مشخص کنيد33ها ترين آنو بزرگ

  

  :منتخب کتاب
  .دي دنباله را مشخص کن.است 39 آن يجمله بعدسه  و مجموع 3  اولي مجموع سه جمله،ي حسابي دنبالهکيدر  - ۱
  

  .ديدنباله را مشخص کنبيابيد و  با رسم شکل زير را يلگو اي بعديجملهدو ) الف - ۲
  . دي آن را مشخص کني عمومي جمله)ب
  ؟ است397ه  دنبالني اجمله چندم) پ

  

  : ترکيبيسؤال

  دو عددني بي حسابيواسطه - ۱
21

1


2  و
221 را حساب کنيد .   

  

  .) دنباله درجه دوم است:راهنمايي(. ي غيرخطي زير را بنويسيدي عمومي دنباله جمله- ۲
,,,, 15953  

  
  

  

anbabnnatnي حسابي ي اول دو دنباله   در صد جمله   -۱  32 23 314 و )()( 3  cnncrn ))(( ،
  . تعداد جملات مشترک را مشخص کنيد

 

  
  

  )ويژه علاقمندان( چالش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٣  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  

  
  

  :يدهاي زير توجه کنبه دنباله

,,,, 27931       و      ,,,, 5
11525  

   :دست آمده استهي بعد بلهها، هر جمله در عدد ثابتي ضرب شده و جمدر هر دوي اين دنباله

5 جملات در ،سمت چپ«
  ».اند ضرب شده3 جملات در ، و سمت راست1

   :ن ديگربه بيا

  ،5متوالي همواره مقدار ثابت نسبت جملات در سمت چپ
:  است1

5
1

25
5 

  3در سمت راست نيز نسبت جملات متوالي همواره عدداست  :
 3

9
1
3  

  

  :ندشوها در کل به صورت زير معرفي ميگونه دنبالهاين
  

  
  

  
  
  
  
  

  

  .)ی هندسی باید غیرصفر باشندجملات دنباله(
  

  :ي استهندسي ي زير يک دنباله دنباله؛اي ديگرنمونه

,,,, 541862   

3318                                   :استثابت زيرا نسبت جملات متوالي همواره 
54

6
18

2
6 





r  

   :توجه کنيد

  :آيددست ميه ب متواليي هر دو جمله»قسيمت«از  ه هموارقدر نسبت

 
12

3

1

2

n

n

a

a

a

a

a

a
r  

   :و
,,           :   شودي بعدي حاصل مي ضرب کنيد، جملهrهر جمله را در  3221 araara  

  

  . آن را بنويسيدي بعدي کدام دنباله هندسي است؟ قدرنسبت آن را معلوم کرده و دو جمله :مثال✨

   :هندسيدنباله  ✤

 آن عـددِ ثابـت    بـه و »ي هندسيدنباله« باشد، به آن  مقدار ثابتيک متوالي يهر دو جملهاي، نسبت هرگاه در دنباله 

  :دهيم نشان ميrگفته و آن را با  »قدرنسبت«

r
a

a

a

a

a

a

n

n 



12

3

1

2  

  

۵  
  

  ي هندسيدنباله



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٤  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

⓵  ,,,, 412
1

4
1                         

  
  

⓶  ,,, 122    
  
  
  

   :الگوي هندسي
  :واهد شداي به صورت زير نوشته خ چنين دنبالهالگوي را نشان دهد، هندسيي قدرنسبت دنباله rي اول و جمله aاگر 

 

  ,,,,

4321

32

aaaa

rararaa   

9ي دهم به صورت  جملهپس براي مثال،
10 ara  نتيجه خواهد بود و در:  

  

1ي هندسي به صورت ي عمومي دنبالهجمله n
n raaاست .  

  

  . ي اول و قدرنسبت را معلوم کنيدجمله.  است8ي پنجم  و جمله1ي دوم ي هندسي، جملهدر يک دنباله :مثال✨

  
  

  

  

  . را محاسبه کنيد پنجم آن عمومي ويلهجم.  هستند243 و 9به ترتيب  هندسي يدنبالهيك ششم  سوم و يهاجمله :مثال✨

  
  

  

  

   :توجه کنيد
  :معلوم باشند، آنگاههندسي  يدنبالهيك از  na  وma دلخواه ياگر دو جمله

  

n

mnm
a
a

r   

  :دليل

  : کار رودهي عمومي بکافي است فرمول جمله

nm
n

m

n

m r
ar

ar
a
a   

  خـپاس 

  خـپاس 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٥  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  براي نمونه؛
  : شودباشند؛ وضعيت دنباله به صورت زير مشخص مي 192 و 12به ترتيب ي هندسي دنباله هفتمم و جملات سواگر 

2161612
192 437

3

7   rrr
a
a

  

  :بريمکار ميهيکي از جملات را ب

34
1212212 212

3
2

   aaa ar )( 

  : توجه

  : شودساخته ميبا اطلاعات بالا دو دنباله 
 ,,,,: 2412632 r     و     ,,,,: 2412632r 

  :، پاسخ دهيدقبلي مانند نمونه
  

  
  

  .قدر نسبت را بيابيد.  هستند2 و 8هندسي جملات دوم و هشتم به ترتيب ي دنبالهدر يک  .١٠

  
  
  
  

  
  

cbaفرض کنيد سه عدد اکنون    :در اين صورت.  باشندهندسيي  جملات متوالي يک دنباله,,

acbacb
b
c

a
b

r  2 

  : زير همواره درست استمطلبپس 
  
  

  
  
  
  
  
  

  :توجه کنيد

  .  وجود داردacي علامت باشند و هميشه دو جواب قرينه همc و a بايد عددهاي ،در مطلب بالا
  

   :ميانگين هندسي ✤
cba عددهاي اگر   :  آنگاه باشند،ي هندسيدنبالهيك از  متوالي ي سه جمله,,

 

acb 2    يا     acb   

  . گوئيمc  وa بين »ميانگين هندسي« را b در چنين حالتي، علاوه؛به

  

  آموزويژه دانش

 : جواب
32
1r 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٦  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  :ي هندسي باشددنبالهي زير يک  را طوري بيابيد که دنبالهxمقدار  :مثال✨

11  xxx ,,  

  
  

  

   :توجه کنيد
  :باره حساب کنيدرا يکقدر نسبت توانيد ي هندسي درج کنيد، ميواسطه n تعداد b و a  عددهايوقتي بخواهيد بين

  

a
b

rn 1 

  :ي بعد را انجام دهيدنمونه
  

  
قدر نـسبت و اعـداد مربوطـه را    .  هندسي دهنددنبالهاصل تشکيل ايم تا اعداد ح سه عدد درج کرده   405 و   5بين دو عدد     .١١

  .تعيين کنيد

  
  

  
  

  : ببينيدهايينمونه. شوند ميداده حسابي يدنبالهبا به صورت ترکيب هندسي ي دنبالهگاهي سؤالات 
  

 جملات متوالي يک b و a ،cي هندسي بوده و ي متوالي يک دنبالهتيب سه جمله به ترb3 و a3 ،39 اگر :مثال✨

  .  را معلوم کنيدcي حسابي باشند، دنباله

  
  

  

  

. ي متوالي از يک دنباله هندسـي باشـند  سوم، پنجم و دهم يک دنباله حسابي به ترتيب سه جمله       هاي  جمله فرض کنيد  :مثال✨

  .ي هندسي را مشخص کنيددر اين صورت، قدر نسبت دنباله

  
  

  

  

  خـپاس 

  خـپاس 

  خـپاس 

  آموزانشويژه د

33 : جواب  ,r 



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٧  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . عيين کنيدها را در هر دو حالت تاي مثال بزنيد که هم حسابي باشد و هم هندسي و قدر نسبت دنباله:مثال✨

  
  

  

  

   :بد نيست بدانيم
  مثبت هستند؛ي هندسي  دنبالهوقتي جملات

  1اگرrمانند است؛)افزايشي ( باشد، دنباله صعودي :  ,,, 931 

  10اگر  rند مان؛ است)کاهشي ( باشد، دنباله نزولي:  ,,, 139 

  
  
  

  :  درستي يا نادرستي هر مورد را مشخص کنيد- ١

1ي هندسي به صورت اُم يک دنبالهnي جمله) الف
1

 n
n rttاست  .  

  . ي ثابت هم حسابي و هم هندسي استدنباله) ب
  

432ي هندسي روابط  در يک دنباله- ٢ aa 322 و
4 )(aي سيزدهم اين دنباله را بيابيدجمله.  برقرار است.  

  

  .قدر نسبت را حساب کنيد. دهندي هندسي مي اعداد زير تشکيل دنباله- ٣

31214  xxx ,,  
  

  . ي هندسي درج کنيدسطه تعداد چهار وا96 و 3 بين دو عدد - ٤
  

  )۴۰۳ خرداد -نهايي(. قدر نسبت را حساب کنيد.  هستند192 و 24ي هندسي به ترتيب هاي چهارم و هفتم يك دنباله جمله-٥
  

  . دست آوريدي پنجم را بهجمله.  است40ي هفتم  و جمله10ي سوم ي هندسي صعودي، جمله در يك دنباله- ٦
  

-قدر نسبت جمـلات را بـه  .  برابر مجموع جملات دوم و چهارم است/51 در يك دنباله هندسي مجموع جملات اول و سوم        -٧

  . دست آوريد
  

قدر نـسبت   . اندي هندسي صعودي  ي متوالي از دنباله   ه جمله ي حسابي جملات اول، پنجم و يازدهم به ترتيب س          در يک دنباله   -٨
  . ي هندسي را بيابيددنباله

  

  :منتخب کتاب
 مثال نقض   ، و در صورت نادرست بودن     دي ده حي توض ،در صورت درست بودن   . دي کن ي را بررس  ري جملات ز  ي نادرست اي يدرست -۱

  .ديارائه کن

  خـپاس 

 )۵ (پاسخ دهيد



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٨  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 

  . ي هندساي است ي حساباي ،دنبالههر ) الف
  .يباشد و هم هندسحسابي  وجود ندارد که هم يدنباله ا) ب

  

 درصد نسبت 20  در هر سال، دست دومي دوچرخهمتي قدي فرض کن.ديتومان خرهزار   500 متي را به ق   ايچرخهدو يعل -۲
  . ابديبه سال قبل از خودش کاهش 

  .  آن را بفروشدتواندي ميمتي به چه ق،ا داشته باشداش روش دوچرخه فرقصد سال  سه اگر بعد از)الف
  ؟ديآيدست مه بياال از چه رابطهس nگذشت بعد از  دوچرخه متيق) ب

  

  :دي را محاسبه کنزير ي هندسي اول دنبالهيجملهبيست ضرب حاصل - ۳
,,, 842 

  : ترکيبيسؤال

ي اگر جملـه . شودي حسابي حاصل مي، يک دنباله16 و 8، 4ي هندسي به ترتيب در ي متوالي يک دنبالهضرب سه جمله  با   -۱
  . ي اول آن را بيابيدي هندسي  باشد، جملهسوم دنباله

  
  

  

ي حسابي مله، بعد از درج دو عدد بين جملات دوم و سوم آن، پنج جمله از يک دنبالهي هندسي با سه ج در يک دنباله- ۱
  . ي هندسي را مشخص کنيدقدرنسبت دنباله.  خواهيم داشت4با قدرنسبت 

  

  

  نامهپاسخ
  آموزهاي ويژه دانشفعاليت

  

  : بوده است2 قرار داشته و مقدار آن 3 در سمت راست aشده است، پس  شروع 2چون اشتراک دو بازه از  - ۱
 

],[],[],[ 120322  ba  
  : پس.  بوده است1 قرار داشته و مقدار آن 0 در سمت چپ bبه طور مشابه، 

 

212  ))((ab  
  

),(بديهي است که  - ٢ 2A و ),(  3B .در نتيجه:  
 

),( 23BA  

  : ي مياني يک بازه ميانگين ابتدا و انتهاي آن بازه است؛ پسنقطه

2
1

2
23   

0 که وجه کنيدت - ۳
  : چون. A تعريف نشده است و لذا 1

  )ويژه علاقمندان( چالش



 

  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٣٩  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
 : توجه فرماييد 




11
11      و     1

1  

ساير عددهاي .  قرار دارندA در 1 و 1پس عددهاي 
x
,,,, به صورت 1

3
1

3
1

2
1

2
1


 ضو عکدام  هستند که هيچ

},{بنابراين . نيستند 11 Aو اين مجموعه متناهي است  .  
  

  : بينيم که هر دو مجموعه به صورت زير هستندبخصوص متمم، مي با قدري دقت به مفاهيم مربوطه و - ۴
  : پس همواره داريم

BABA    
  
  
 .در نظر بگيريـد علاقمند به رياضي و هندسه     ي افراد    را به ترتيب مجموعه    H و   Rهاي  مجموعههاي حل شده،    مشابه نمونه  -۵

  : طبق فرض
33)( HRn     42     و)(Hn    51     و)(Rn 

)( ي که لااقل به يک درس علاقه دارند،تعداد افراد) الف HRn است  :  

60
334251




)(

)()()()()(

HRn

HRnHRnHnRnHRn




 

)(به هندسه علاقه دارند، تعداد افرادي که فقط ) ب RHn است  : 

93342  )()()( HRnHnRHn   
افرادي که فقط به يکي از دو درس علاقه دارند، از کم کردن تعداد افراد مشترک از افـرادي کـه لااقـل بـه يـک درس                            ) پ
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  رياضي پايه دهم
  

  

                                                                           مجموعه، الگو و دنباله  :مبحث
 

 ٤٠  

 نام شمـا :مدرس

 . مدرس یا آموزشگاه روی جلد و تمام اطراف این صفحه قابل درج استاطلاعات و تبلیغ 
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  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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