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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آموزش كنكور
  )درسنامه محور(

  

ــک   ــن پـ ــلي ايـ ــسته اصـ هـ

 آموزشي، يک درسنامه دقيق

-، نکات و تکنيک    مفهومي و

 کامـل   هاي سريع با پوشش   

از محتواي آموزشي مربوطـه     

 . است

۱ ۲ ۴ 

  سطح نرمال آموزش كنكوري

 ها و کنکوررکت در آزمونجهت آمادگي ش

  سطح پيشرفته آموزش 

 ها و کنکوردر آزمون      ويژه کسب نمره کامل 

  طرح و تشريح 

  و تست متوسط، دشوار و دشوارترمثالصدها 

  بانك تمرين تست 

 .)نامه تشریحی جداگانه داردپاسخ(  دشوار ومتوسطشامل صدها تست 

 

 

 

 

  محتواجزئيات

%۱۰۰ 

  هاي آزمايشي و آخرين كنكورهاپوشش آزمون
Up to date 

  .  ارائه شده است و ارتقاي کيفيتاين مجموعه با ساختار جديد



  

 فهرست

۲ ۱ 

۵۶ ۲ 

۹۵ ۳ 

۴ ۱۳۲ 

۱۵۹ 

۱۹۳ 

۲۳۳ 

۵ 

۶ 

۷ 

  هندسه تحليلي و جبر
 خطوط در صفحه، معادله درجه دوم، گويا و اصم

  حد و پيوستگي
 فرآيند حدي، محاسبه حد، پيوستگي توابع

  هندسـه
 ترسيم، تناسب و خواص، استدلال و تشابه در مثلث

  تابــع
 پذيري، جبر توابع و وارون۱به۱انواع توابع، 

  مثلثات
 واحد راديان، روابط و توابع مثلثاتي

  نمايي و لگاريتم
 توابع نمايي و لگاريتم، خواص، معادلات و کاربرد

  آمار و احتمال
 مرکزي و پراکندگي آمارياحتمال شرطي، شاخص 



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳   دستگاه مختصات  

 ٨  ي خطمعادله  

 ٢١  معادلات درجه دوم  

 ٣١  نمودار تابع درجه دوم  

 ٤١  معادلات گويا و اصم  

 ٥٠  هاويژه صد درصدي  

  هندسه تحليلي و جبر

۱ 

 كنكور
  دهـميازرياضي 



  

  رياضي يازدهمكنكور 
  

                                                                                 هندسه تحليلي و جبر  :مبحث

 ٣  

   ۱  ۲  ۳  ۴  دکتر عليرضا نورالديني :ؤلفم

http://www.darsamoz.com 

 
  

  
  

   :در مورد نقاط در دستگاه مختصات ضرورياطلاعات 
  
  

),(براي نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBدر صفحه :  
 يمختصات نقطه M وسط پاره خط AB :  

22
2121 yy

y
xx

x MM





 ,  

 طول پاره خط (ي دو نقطه فوق، فاصلهAB(:  

2
12

2
12 )()( yyxxAB   

),(ي فاصله :ويژهب 11 yxAتا مبدأ برابر است با :  

2
1

2
1 yxOA   

   :کاربرد ساده
  : شودي طول اضلاع، نوع مثلث معلوم مياگر سه رأس مثلث داده شوند، با محاسبه

  مختلف الاضلاع    يا    قينمتساوي السا    يا    متساوي اضلاع
  : بعلاوه

)(اگر  222 cba باشد، مثلث قائم الزاويه است . )aتر مثلث ضلع بزرگ(  

  
  

   : سادهنمونهيک 
),(،  O  مبدأ :در مثلث با رئوس    54A   و ),( 12B   ي  ميانه، طولOM   ي نقطـه تعيين مختصات   ابتدا،  . کنيمرا حساب مي

M وسط ضلع AB:  

),(, 3332
5132

42
Myx MM   

  :برابر است با) يعني مبدأ (Oي  از نقطهMي  همان فاصله،OMي طول ميانه
 

231833 22 OM  
  

  
  

 اگر ),( 44A و ),( 11B دو رأس متقابل يك مربع باشند، مساحت مربع كدام است؟   
 8                                    9                                     10                                    11          

 
  : ي دو رأس متقابل، همان طول قطر مربع استفاصله

   ۲گزينه 

   دستگاه مختصات:۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات

 ١ 

   
  

  ١  دستگاه مختصات
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18991414 22  )()(d  
2adي  در مربع، هميشه رابطهa و ضلع d بين قطر چون در نتيجه، وجود دارد  :  

92
18

2
18

2
2  aS

d
a  

  

------  

اي از نقاط  دايره),( ),( و 10 yx و گذشته 03 2؟ کدام استي مرکز دايره تا مبدأ فاصله. از آن استي قطري  معادله  
  

 2                                  5                                  52                                22          

  
2مركز دايره روي قطر  xy قرار دارد، پس آن را به صورت مجهول ),( 2aaي مركز تا نقاط روي چون فاصله. گيريم در نظر مي

  :دايره برابر است
  

1440

233023120
44

22222222

2







aa

aaaaaaaa

aa

 )()()()()()()(
 

),(پس مركز  11 211اش تا مبدإ برابر ه و فاصل 22    .  است)(
  

------ 

  : خطاستفاده از مختصات وسط پاره
  
  

   :ي نقاطقرينه
  :  باشدBي  نسبت به نقطهAي  قرينهCاگر 

2    :است AC وسط Bچون 
CA

B
xx

x


   2 و
CA

B
yy

y


   

),(       : وسطين خواهيم داشت- با طرفين ABAB yyxxC  22  
 :) نسبت به مبدأAي قرينه( :حالت خاص

))(,)((),(      :شوندمختصات قرينه مي AAAA yxAyxA  0202  
   :الاضلاعرئوس متوازي

ي مفيدي ، رابطهکنندچون در متوازي الاضلاع، قطرها يکديگر را نصف مي

  :شودبين مختصات رئوس نوشته مي

DBCA
DB

M

CA
M

xxxx
xx

x

xx
x















2

2  

  :به صورت مشابه داريم

DBCA yyyy   

   ۱گزينه 

B A 

C D 

M 

A  

B  

a  

d  

   برخي کاربردها:۲ايستگاه 

 
 

 

A 
B 

C 
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  : بعلاوه

),(نقطه  )الف baA محور طول نسبت به اشقرينه:  را در نظر بگيريد :),( ba  عرض، قرينه نسبت به محور :),( ba ،

xyينه نسبت به خط قر  :),( abينه نسبت به خط  و قرxy  :),( ab نمایش در دستگاه :دليل(.  است(  

  : الاضلاعي ديگر در مورد متوازيمطلب سادهچند  )ب

  . نهشت، ولي مساحت هر چهارتا يکسان استچهار مثلث حاصل از رسم قطرها در شکل بالا دو به دو هم )١

-متوازيمساحت ها متوازي الاضلاعي تشکيل دهيم، مساحت آن دو برابر  قطرها را از يک نقطه رسم کرده و توسط آناگر )٢

  . ه خواهد شد اوليالاضلاع

  

  

  

  

  

   :توجه کنيد

  . فوق در مورد مربع، مستطيل و لوزي نيز برقرار استواصخ
  

 ي  ي نقطه  قرينه),( 313  aaA   ي   نسبت به نقطه),( aaB 22   632خط   روي  yx  طول .  قرار داردAB  كـدام 
  است؟ 

  

 4                                    5                                   13                                  34          

 
  : ي قرينهتعيين مختصات نقطه

),())()(,)()(( 1313221322  aaaaaaA  
 : ي خطجايگذاري در معادله

16511613312  aaaa )()( 

),(بنابراين  44A و ),( 12Bبوده و  :  

13944142 22  )()(AB  
  

------ 

 نقاط ),( 23A و  ),( 21Bدو رأس متوازي الاضلاع  ABCDبوده و  ),( 11 M طـول .  قطرهاي آن استبرخورد محل 
   كدام است؟AD ضلع

 2                                26                              6                                63  

 
   كنيد؛ بالا نگاهبه شكل متوازي الاضلاع 

  :شود تعيين ميD است، مختصات BDخط  وسط پارهMي چون نقطه

3212
112  DD

DDB
M xx

xxx
x  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

B A 

C D 

 
A 

C 

B 

D E 
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4222
212  DD

DDB
M yy

yyy
y  

  :قابل محاسبه است ADاكنون طول ضلع 

267236362433 22  )())((AD  
  

------  

        دو انتهاي يکي از قطرهاي مستطيلي ),( 71A   و ),( 194C  مـساحت   باشـد،    030ي بـين دو قطـر       اگـر زاويـه   . هـستند
  مستطيل كدام است؟ 

 4
169                                 169                                 2

169                                 4
3169          

 
     .كننددانيم قطرها برابرند و يكديگر را نصف ميمي

2
13

2
13131442571914 22  OBOCAC ,)()(  

  : سازند با توجه به اين كه قطرها، چهار مثلث هم مساحت مي

4
169

16
1694

16
169

2
1

2
13

2
13

2
1302

1 0





ABCD

OBC

S

OCOBS sin
  

  : روش دوم
  : ي بالاطبق خواص گفته شده. ايمساخته Sبه مساحت الاضلاع فرض كنيد توسط قطرها يك متوازي

4
169

2
1313

2
130

2
1

2
1 0  sinDBACSS ABCD  

  

------  
  
  
  
),( نقاط - ١ 21A، ),( 12 Bو  ),( 11 Cهاي مثلث رأسABCنوع اين مثلث كدام است؟.  هستند  

 متساوي الاضلاع                    الساقينمتساوي                     هقائم الزاوي                           هيچكدام          
  

),( اگر نقاط - ٢ 13Aو  ),( 33 Bباشند و قطر کوچک آن نصف قطر بزرگ آن باشدي لوزکير بزرگ ط قي دو انتها ، 
  ؟  کدام استيساحت لوزم
 4                                     8                                     2                                     12          

  

),(اي که از نقاط     ترين دايره  مرکز کوچک  -٣ aaA 21  و  ),( 23aB  کند، روي نيمساز نواحي اول و سـوم واقـع           عبور مي
  شعاع دايره کدام است؟ . است

 4                                     24                                22                                 2          

   ۱گزينه 

A  
30  

B  

C  D  

O  

 )١ ( تستتمرƢن
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),(اگر   -٤ 22A  ،),( 26B   و ),( 810C        محل تقـاطع قطرهـاي ايـن        تواندنمي  سه رأس يک متوازي الاضلاع باشند، کدام نقطه 
  متوازي الاضلاع باشد؟ 

  

 ),( 24                               ),( 56                              ),( 58                              ),( 46          
  

),(مرکز دايره به مختصات      -٥   02 روي خط  xy  اگـر مـساحت   . گـذرد قرار داشته و اين دايره از مبدأ مختصات مـي
 باشد، حاصل 20دايره  2 ؟ تواند باشدمي کدام  

  

 8                                    6                                     6                                   10          
 
),( نسبت به مبدأ مختصات Aي ي نقطهقرينهاگر  - ٦ 41 ي باشد، قرينه),( 23 P  نسبت بهA ؟ کدام است  

 

 ),( 61                              ),( 61                           ),( 61                                ),( 61           
  
xy نسبت به نيمساز ربع دوم و چهارم را نسبت به خط Aي دلخواه ي نقطهقرينه - ٧ ي حاصل چگونه نقطه. دهيم تقارن مي

  ؟ است
 

  قرينهAنسبت به مبدأ                                   قرينهAنسبت به محور طول                            
  قرينهAنسبت به محور عرض                         خودA          
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  : در صفحه ترين معادلهساده
  

  

 مرتبشکل دو  درجه اول است و y و xي يك خط بر حسب معادله cbyax)  ياhmxy  (دارد .  

  علاوه؛ ب

  : دو مفهوم ساده در مورد نمودار خط

 »  ي برخورد خط با محور      طول نقطه : »طول از مبدأxبراي تعيـين    ( .هاp  در ،

 .)دقرار دهيرا  y ،معادله

 »ي برخورد خط با محور عرض نقطه: »عرض از مبدأyبراي تعيين (  .هاq در ،

 .)قرار دهيدرا  x ،معادله

||: شودمساحت مثلثی که توسط خط و محورها ساخته میطبق شکل،  :توجه( pqS 2
1(  

  

  
  : وهبعلا

  : اي از آن كافي استشمار نقطه تشكيل شده و براي تعيين نقطههر خط از بي
  بهx يا yعدد دلخواهي نسبت دهيم  . 

 دست آوريمهبا جايگذاري آن در معادله، براي متغير دوم مقداري ب . 

  : رسم خط

  .د را مشخص كرده و سپس خط گذرا از آن دو را رسم كنيي دلخواه از آنكافي است دو نقطه
  
  

  

 نقاط ),( 25Aو  ),( 41Bبه ازاي كدام مقدار. اند داده شده a7ي ه خط به معادل axyاز وسط  ABگذرد؟ مي  
  

 2                                  1                                   1                                      2          

 
),( به صورت ABمختصات وسط  32M صدق كندخطي  در معادلهاست و بايد :  

242723  aaa )(  
  

------ 

  52مساحت مثلثي که خط  yx؟  استکدامدهد،  با محورهاي مختصات تشکيل مي  

 5                                 4
5                                 4

25                               2
25          

   ۱گزينه 

  p  طول از مبدأ

  از مبدأعرض q  

   معادله خط:۱ايستگاه 

 ١ 

   
  

  ٢  ي خطمعادله

  ]å� Qúالات
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  :كنيمعرض و طول از مبدأ را حساب مي

550  pxy      2        و
5520  qyx 

  :در نتيجه

4
25

2
552

1
2
1  |)(||| pqS 

  

------ 

  :ها مهم در مورد خطيمفهوم
   
  

),(ي  از دو نقطه کهخطي »شيب« 11 yx و ),( 22 yxعبور كند :   

)(, 21
12

12 xx
xx
yy

m 



  

  :يک کاربرد

),(ي  که سه نقطه  شرط آن  11 yxA  ،),( 22 yxB   و ),( 33 yxC     باشـند،  ) روي يک خط راسـت    ( در يک امتداد

   :آن است که

23

23

12

12
xx
yy

xx
yy

mm BCAB 






  

  :تعيين شيب از معادله

hmxy مرتببه صورت را خط   )y 1 با ضريبو سپسنوشته)  در يک طرف :   

  شيب آن ضريبx يعني عدد ،mاست  . 

  عددh عرض از مبدأ خط است. 

  
  

  : ي زير توجه داشته باشيدبه موارد ساده

       21:اگر طول دو نقطه برابر باشد، يعني xx   ،0 شيب
12 yy

m


 اين حالت فقط در مـورد خـط  .  تعريف نشده است-

 : افتدهاي عمودي اتفاق مي

  
  : پس

 .هاي عمودي، شيب تعريف نشده است خطبراي

  21: ، يعني  برابر باشند  ي دو نقطه  هااگر عرض yy    00 شيب، آنگاه
12





xx
m اين حالت فقط در مورد خط   .  است-

 :افتداتفاق ميقي افهاي 

  
  

   ۲گزينه 

• 

• 

2y 

1y 

• • 

2x 1x 

 
 

 

A 
B 

C 

   شيب خط:۲ايستگاه 
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  : پس

 .شيب هر خط افقي برابر صفر است

 ي بين خط با جهت مثبت محور طول استشيب خط، دقيقاً تانژانت زاويه : 

  
  
  
  
  
  

  

    دو نقطه با مختصات ),( a2
1   و ),( b3

1  خط   يمربع بوده و رو   يک  س مجاور   أدو ر   خـط    بي اگـر ش ـ   .قرار دارند  

  )١٤٠٤ کنکور -٢نوبت (؟ کدام است  مربعني طول قطر ا، باشد3 برابر
  

 3
3                                 3

2                                 2
2                                  2

3          

 

)(: با توجه به شيب خط، داريم 6
33

2
1

3
1 



ab

ab .ي طول ضلع مربعمحاسبه:  

3
1

9
1

36
3

36
1

2
1

3
1 22  )()( ab 

2adي طول قطر طبق رابطه  3 برابر
  . باشد مي2

------ 

 ؟  استشيب کدام خط از بقيه بيشتر  
  

 134  yx                                             گذرا از نقاط ),( 31 و ),( 21                                  

تشکيل دهد060ي حور طول زاويه با م      .         داشته باشد2 و عرض از مبدأ 1 طول از مبدأ         .  

 
  :ها معلوم گرددبايد شيب هر كدام از خط

 313                                        :مورد اول
4

3
1

3
4143 3 /  mxyxy 

 2                                                                                          :مورد دوم
1

11
23 

m  

 713600                                                                                    :مورد سوم /tan m 

 خط از نقاط  :مورد چهارم),( ),( و 01 210                                        :گذرد و بنابراين مي20
02 

m 

  

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

tanm شيب منفي  

  

tanm شيب مثبت  

  

  ]å� Qúالات
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------ 

  در شکل مقابل، مقدارm؟  است کدام  
  

 6                                   
 5                                  
 0                                  
 3          

 
),(ي با توجه به سه نقطه 03 و ),( m0 و ),( mm   : كه روي يك خط هستند3

 60063930
0

3
03 22 







mmmmmmm
m

m
m

,
)()(

 

  .  باشد0mطبق شكل بايد 

------ 
  

  
  

  : ي يك خطنوشتن معادلهاطلاعات لازم براي 
  »شيب«      و         »آن یمختصات يك نقطه رو«

),(  روي خط نقطهاگر 11 yx  و شيب mمعادله باشد ،:  

)( 11 xxmyy   
   :بعلاوه

),( از نقاط اگر خط 11 yx و ),( 22 yx نوشت نيزتوان يکباره را مي، معادله آنبگذرد  : 
12

12

1

1
xx
yy

xx
yy








   

  
  

  :هاي خاصحالت
 

 گذرنده از  عمود خط   يمعادله  ),( 11 yx  1  به صورتxx   خط افقي گذرنده از   يه و معادل  ),( 11 yx 1 به صورتyy  
  .است

  
  

  
  

   :بويژه
  .ها استx محوري معادله ،y ها و خطy  محور،x خط

 با شيب  خطيمعادله mكه از مبدأ عبور كند به صورت  mxy است . 

  

   ۱گزينه 

m3  

m  

m  
3  

1xx  

1x  
1yy  1y 

xmy  

   نوشتن معادله:۳ايستگاه 
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 خطي كه از نقاطيهمعادل  ),( pو  ),( q1  عبور كند به صورت
q
y

p
xاست .  

  
  
  
 
 هاي اول و سوم به صورت نيمساز ربعيهمعادل xy هاي دوم و چهارم  نيمساز ربعيه و معادلxy است .  

  
  
  

  1دأ  و عرض از مب3در خطي با طول از مبدأ؟  است روي آن خط کدام6ي به طول ، عرض نقطه  
  

 1                                      2                                     1                                   3          

 

113ي خط به صورت طبق مطلب قبل، معادله 


 yxاست و در نتيجه :  

 113
66  yyx :  

  

------ 

  ٣١٤٠ ریاضی -٢نوبت (؟  قطر مربع هاشور خورده کدام استمقابل،در شکل(  
  

 
2
9                                                       253 /                                  

 
22
9                                                      252/          

 

193: به معادله(رأس مربع روي خط  


 yx93: يا  xy ( را),( tt پس. گيريم مي:  

)tطول ضلع مربع است       (.
22
924

9
4
993 2    dttt ad  

  

------  

 423ي خط قرينه  xy را نسبت به خط xy  خط ،dعرض از مبدأ خط . ناميم ميd ٩٧کنکور ( کدام است؟(  
  

 2                                 1                                   1                                     2
  

 
  :  كافي است به شكل عمل انجام شده در تست نگاه كنيد:روش اول

  

  

   ۳گزينه  

   ۱گزينه 

   ۱گزينه 

d 
 •  ؟

• 
 خط داده شده

p 

q 

p 
q 

  ]å� Qúالات

۳  

۹ -  
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  : بينيد كهمي

  : شودعرض از مبدأ خط حاصل، همان طول از مبدأ خطي است كه نسبت به نيمساز  قرينه مي
24200  xxy : 

xyبا توجه به روش قرينه سازي نسبت به خط  :روش دوم  كافي است ،x و yجا شوند جابه :  

2423 0    yyx x  
  

------ 
  

  
  

hmxy  به شکل مرتب دو خط  و hxmy  :  

 اند، هرگاه موازيmm  هاشيببرابري (؛(  

  بر هم عمودند، هرگاه
m

m
11. (ها قرينه و وارون باشند شيب:؛ يعنيmm( 

  ».شودیاند و نقطه برخوردشان، از تشکیل دستگاه و حل آن مشخص م، متقاطعنباشنداگر دو خط موازی «
 بعلاوه؛

گر دو خط به صورت ا cbyax و  cybxa شوند، آنگاهنوشته :  

 اند، هرگاهموازي :
b
b

a
a

اند و در غير اين صورت متقاطع.  

  ،اند، هرگاهبر هم منطبقدو خط در حالت موازي :
c
c

b
b

a
a

.   

 ودند، هرگاهبر هم عم : bbaa . 

  
  

  :تذکر

  : چند کار مفيد. شود مختصات رأسي از يک چندضلعي يا معادله برخي اضلاع داده مي،بسياري مواقع

   اگر نقطه و خط داده شدند، چک کنيد نقطه روي خط است يا خير؟ )١

  .)شودًمختصات نقطه برخورد معمولا لازم می(.  را چک کنيدهاي دو ضلع داده شده، موازي يا متقاطع بودن آن اگر معادله)٢

  .رسم کنيد) تقريبي(، يک شکل مناسب حاصل شده برحسب اطلاعات )٣
  
  

 به ازاي کدام مقدار m دستگاه معادلات 







mymx

mymx

2423
1

)(
  )٩٣کنکور (شمار جواب است؟  داراي بي

 1                                   2                                   3                                     هيچ مقدارm          

 
  :هاي متناظر بر هم منطبق باشنددارد كه خطشمار جواب دستگاه وقتي بي

m
m

m
m

24
1

2
1

3 



  

   ۱گزينه 

  هاقايسه خط م:۴ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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2ي از حل معادله
1

3 


m
m 1 مقاديرm 3 وmبالا را به صورت كامل برقرار سازد، جوابشرطهر مقداري كه . آينددست ميه ب  

  :مسأله است

64
13

23
1

3
33





 :m        24       و

11
21

1
3
11





 :m  

  

  . قابل قبول است1بنابراين فقط عدد 

------  

  دو ضلعOCو  OAالاضلاعي از متواز OABCمحوري روبي به ترت  xأس اند و مختصات ر واقع اولبع رمسازيها و نB 
),( به صورت 23Bرأس  مجموع طول و عرض . استC؟  کدام است  

 

 2                                  1                                   3                                 4   

 
xy موازي نيمساز BC، ضلع با توجه به شكل تقريبي ، 1 داراي شيبmي آن است و معادله:  

 

 1312  xyxy )(  
  : مشخص گرددC تا مختصات 0y: دهيمدر اين خط قرار مي

 

),( 01110 Cxx  
  

------  

 نقاط ),( 02A و ),( 10 C ؟  استگري قطر ديس مربع روأ رکي کدام نقطه .قطر هستند کي ي روو مربع کيس أدو ر  
  )١٤٠٣  کنکور-  ١نوبت (

 ),( 2
30                              ),( 2

3
2
3                           ),( 4

5
4
3                           ),( 4

1
4
5          

 

2: به سادگي داريم
1ACm، 5ACي وسط  و نقطهAC به صورت ),( 2

11 Mاست  .  

ACBMچون   ،2 است
2
11  )(BMm.ي  معادلهBM  :  

2
32122

1  xyxy )( 

B را به صورت مجهول ),( 2
32  xx گرفته و كافي است طول BMبرابر نصف قطر باشد :  

2
1
2
3

2
114

51412
5221

215

2222






 x

x
xxxxx

x

  
)(

)()()()( 

  

------  

     دايره به مرکز),( 32 O  ي  قطهاز ن . مفروض است),( 58 A       واقع بر محيط دايره، خط d   مماس بر دايره رسم مـي     را-

  كند؟  را در كدام نقطه قطع ميxاين خط محور . کنيم

 ),( 03
19                           ),( 03

29                          ),( 03
29                             ),( 03

19          

   ۲گزينه  

   ۲گزينه 

A B 

C O 

A 

C 

B 

M 
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  : عمود باشدOAدانيم خط مماس بايد بر شعاع مي

33
1

28
35 


 dOA mm  

  : شود نوشته شده و تقاطع مورد نظر تعيين ميdي خط اكنون معادله
 

3
292435835   xxxy y )()(  

  

------  
  
  

),(ي ي نقطهفاصله )١  yxمرتب از خط به شکل   cbyax:  
 

     )شده جایگزین  خطنقطه در معادله: صورت کسر(
22 ba

cbyax



 ||   

    :حالت خاص

  :ي مبدأ مختصات از خط فوقفاصله
22 ba

c



||.   

  :موازيدو خط ي فاصله )٢

  : قابل استفاده استDبراي محاسبه هاي زير  از روشهر يک

 مشابهبه صورت ها را معادلهتوانمي   cbyax و  cbyax نوشت . 

: اين حالتدر 
22 ba

cc
D



 || .  

 مشابهبه صورتها را معادلهتوان مي  hmxy و hmxy  نوشت . 

: در اين حالت
21 m

hh
D



 ||       .  

  
  

  )ی دو خط موازیفاصله( :ديگرروش 

  . اش تا خط ديگر را حساب کنيدهها انتخاب کرده و فاصلخطاي دلخواه روي يکي از نقطه
   :توجه کنيد

، وقتي معادله يک خط »شعاع دايره« و » مربع يا مستطيلابعاد«، » ارتفاع مثلثابعاد و بويژه«: بيشترين کاربرد موارد بالا
  . داده شده استبر آن مماس 

  

  
  

 ي هنقط),( 32A022  رأس مربعي است كه خط  yxمساحت مربع كدام است؟. باشد يك قطر آن مي  

 25                                2
5                                 10                                20          

   ۳گزينه 

 
O 

A 

d 

D 

   فاصله تا خط:۵ايستگاه 

  ]å� Qúالات

),(  yx 

D 
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   :  دهددست ميه از قطر مربع، نصف طول قطر را بA يي نقطه، فاصلهبا توجه به شكل

5
5
5

5
5

12

2322
22




 |||)(|
AH  

ــع   ــر مرب ــس قط ــت52dپ ــه   .  اس ــع رابط ــر مرب ــلع و قط ــول ض ــين ط 2adي ب   ــت ــرار اس ــع    برق ــلع مرب ــول ض ــه ط و در نتيج

2
52

2
 d

a مساحتبوده و :  

102
54

2
52

2
2 








 aS  

------  

2ي مساحت مربع بر حسب قطر مستقيماً از رابطه :توجه
2d

S شوداصل مي ح .  

 

          72سه ضلع يک مثلث بـه معـادلات  xy  :AB  ،1734  xy  :AC   1972 و  xy  :BC  طـول  .  هـستند
  )١٤٠١کنکور (؟ کدام است BHارتفاع 
 1                                     44 /                                 52/                                 3          

  

  
  : شود تعيين ميBC و AB از تقاطع Bي نقطه

),(, 1313
1972

72
Byx

xy

xy









  

   :  استAC تا خط Bي  فاصلهپاسخ،

445
22

25
22

34

173314
22

/
||

)()(

|)()(| 


BH  

  

------ 

 ي به مرکز دايره),( 543بر دو خط  12  yx  وaxy    ؟ندكدام ا aن براي مقادير ممک.  مماس است512
 11 15 و                        3 1 و                               11 15 و                         3 1 و          

  
0543ي مركز تا دو خط فاصله  yx 0125 و  ayxبرابر شعاع بوده و لازم است برابر باشند   :   

 

11
15

132

13213
2

5
5

125

11225

43

51423
2222














a

a
a

a
aa

||
||

)(

|)()(||)()(|

  

------ 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

A 

H  

),( 12
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 1ي  و ضلع مقابل به هم يک مستطيل روي خطوط به معادله          د axy   1 و axay  اگر قطـر مـستطيل     .  واقع هستند
),(ي  و نقطه5برابر      )١٤٠٢ کنکور -١نوبت ( يک رأس مستطيل باشد، مساحت مستطيل کدام است؟ 21

  

 52/                                 53 /                                46                                342          

 
   :دها بايد برابر باششيب خط

1111111   a
a

a
a

x
a

yaxayaxy a ),(  

1ها به صورت     ضلع 1aبراي   xy   و xy      بوده و رأس ),(  فقط در ايـن حالـت روي ضـلع      21

  : كندي اين دو خط يكي از اضلاع مستطيل را مشخص ميفاصله. اول قرار دارد

2
1

11
011
2




 ||
, xyxy 

  :ي مساحتي فيثاغورس و سپس محاسبهتعيين طول ضلع ديگر توسط رابطه
  

532
7

2
7

2
1

2
7

2
49

2
1255

2
1 222 /)(  Sxx 

  

------ 

  
  
  

ــه  -١ ــه معادل ــط ب ــر خ 12ي اگ  nxnmy ــاط)( ),(  از نق 21Aو  ),( 03Bــذرد ــ، بگ ــه بي ش ــه معادل ــط ب ي  خ
012  mxny؟  کدام است  
 1                                   1                                      2                                  2          

  

)(ي  معادلهط به سوم و خيهي ناحمسازيها و نx محدود به محور يهيمساحت ناح - ٢ 32  xy؟  کدام است  
 6                                     8                                     9                                     12          

  

),(ي  خط گذرنده از نقطه- ٣ 21 و عمود بر خط  xy2محور xكند؟ ها را با كدام طول قطع مي  
 4                                     2                                     2                                  4          

  

 سه خط-٤













01
00142

7

kyxk

yx

yx

)(

  كدام است؟ k!) . کنندا هم برخورد مييعني هر سه در يک نقطه ب(اند،  در يك نقطه متقارب

 3                                    4                                     5                                    6          
  

),(ي اگر سه نقطه - ٥ 2m ،),( m0و  ),( 01مقدار، خط راست باشندکي ي رو  m؟ کدام است  
 1                                   1 2 و                              2 1 و                             2          

  

),( هرگاه - ٦ 22 A و ),( 23C دو رأس مربع ABCDي قطر  باشند، معادلهBDكدام است؟  

 8
5 xy                      8

5
4
1  xy                    8

5
4
1  xy                     8

5 xy          

  ۲ينه گز 

 )٢ ( تستتمرƢن

1xy 

xy 

),( 21 
2
1

 
٥ 
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),( که در آن ABخط  عمود منصف پارهيمعادله - ٧ baA و  ),( 0bB  ،43 به صورتهستند  xy يفاصله. است 
  ؟ کدام استA  مختصات ازأمبد
 2                                  22                                 5                                 52          

  

دستگاه معادلات  -٨






214
21

ymx

myxm

)(

32خط .  فاقد جواب است)(  myxm    بر کدام خط زير عمود است؟ )(

 xy 632                      yx 642                      xy 35                       13
1  xy          

  

  ؟ مقابل كدام استدار در شکل ي سايه مساحت ناحيه- ٩
  

 60/                                                         
 80/                                  
 1                                                      
 21/          

  

bmxyي ي مبدأ مختصات از خط به معادله فاصله- ١٠ 2ي  گذرنده بر نقطه),(  كدام است؟ m.  برابر يک است21

 2
3                                   3

2                                    3
2                                 2

3          
  

12دو نقطه روي خط      -١١  yx       ي نقطه  وجود دارند که از خط گذرا بر ),( .  هـستند  5ي  ، به فاصـله   2 و داراي شيب     21
  ؟  کدام استي اين دو نقطهفاصله

 4                                 2
35                             2

55                            5          
  

  رو متساوي الاضلاع باشد، مساحت آن كدام است؟ هوب در شکل رABC اگر مثلث - ١٢ 
  

 9                                                        32                                  
 3                                                     3          

  

),( نقطه - ١٣ 36  43يک رأس متوازي الاضلاعي است که دو ضلع آن روي خطوط  yx 34 و  yxهستند  .
  ؟ کدام استبيشترين فاصله وسط قطر از اضلاع 

 

 
102
19                              

10
19                                

2
65                               2

65          

  

143 دو خط - ١٤  yx 132 و  bxby؟  است خط کدامي دومجذور فاصله. اند موازي  
  

 160/                                250/                               640/                               441/          
  

۱ 

۲- 

),( 06A

0 xyC

B
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  ؟ کدام است  مختصاتأ از مبدAي  نقطهي فاصله، شکل مقابلدر - ١٥
  )١٤٠٣ ریاضی - ١نوبت (

  

 52                                                      63                                  
 34                                                      25          

  
  
 

),( نقطه -١٦ 3aS اگـر طـول وتـر      . داده شده است   ري شکل ز  رهيدامي ن ي رو  
PSمقدار، باشدرهيدامي برابر شعاع ن  a ١٤٠٤ ریاضی -٢نوبت (؟ کدام است(  

  

 2
1                                                          2

3                                 

 1                                                           3          
  

ي بين اين دو فاصله. سازند درجه مي30ي  هر دو با جهت مثبت محور طول زاويه1 و 2 دو خط با عرض از مبدأهاي - ١٧
  خط کدام است؟ 

 3                                    2
33                               33                               2

3          
  

62 دو ضلع مستطيلي منطبق بر دو خط - ١٨  xy 72 و  yxي  و يک رأس آن نقطه),( 58Aمساحت .  است
  مستطيل کدام است؟

 69/                                  411/                                812/                               27 /          
  

),(ي   نقطه -١٩ 67A 1132الاضلاع است کـه دو ضـلع آن منطبـق بـر دو خـط       رأس يک متوازي  xy 843 و  xy 
  مختصات وسط يک قطر آن کدام است؟ . هستند
 ),( 43                              ),( 51                               ),( 34                              ),( 53          

  

),(هاي  در مثلث با رأس- ٢٠ 21A ،),( 03B و ),( 21 C طول ارتفاع ،AHکدام است؟   
 3                                    213                               32                                23          

  

),( که سه رأس آن ABCDالاضلاع مساحت متوازي - ٢١ 51A، ),( 37Bو  ),( 22 C ،؟  استکدام باشند  

 40                                   240                              220                               20          
  

xy به ترتيب    BC و   AB  ،AC ضلع   ي سه معادلهدر مثلثي    -٢٢ 2  ،124  xy   42 و
1  xy ي اگر معادلـه  .  است

0 به صورت BCبر ارتفاع وارد  cbyax باشد، نسبت a به c ؟ کدام است  

 10
1                                6

1                                  4
1                                  2

1          
  

٢ 

135 

A  

O 

S 

P 

  
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  ؟  استدار کدامي سايهرو، مساحت ناحيهدر مربع شکل روبه - ٢٣
  

 2                                                           1                                  

 2
1                                                            4

1          
  

),(ي  قرينه Cي  نقطه -٢٤ 4aA    نسبت به ),( 12 B   ي  است و فاصلهC    32 از خط  yx   5 برابر
مجمـوع  .  اسـت  5

  كدام است؟  aمقادير ممکن براي 
 2                                     2                                  22                                 10          

  
  
  

82  axy  

ayx   
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   :يادآوري

 درجه دوم پس از ساده شدن به شکل معادله cbxax2 با شرط )( 0aها بر حسب  است؛ جوابacb 42 :  

  اگرمتمايز( ي مختلفدو ريشه  باشد، معادله ( و دارد كه عبارتند از :  

a
b
2

       و      
a

b
2

  

  اگردارد كه عبارتند از) برابر( اعفي مضدو ريشه  باشد، معادله : 

a
b
2   

  اگرندارد هيچ جوابي  باشد، معادله .  
  )بسيار مهم( :هاي ويژهحالت

  : توجه داشته باشيدزيرحالت ، همواره به سه  بالايدر معادله
 اگر a و c0اشند، هميشه تلف العلامه بخ م منفي دارديک جواب جواب مثبت و يک  است و معادله . 

 اگر  cbaو ديگري1ها ، آنگاه يكي از ريشه باشد  
a
cاست .  

 اگر cab 1ها كي از ريشه باشد، آنگاه يو ديگري  
a
cاست .  

  

 0212ي ي معادلهکدام يک از عددهاي زير، يک ريشه  )()( axax است؟   
  

 1a                                 a1                                a2                                 2a          

  
0211:                                                                                   به مجموع ضرايب نگاه كنيد  aa 

  :  و ديگري برابر است با1ها پس يكي از ريشه

21
2  a

a
a
c  

  

------ 

  
  )مهم( :توجه کنيد

  . ئن باشيدها مطمشود، بايد از وجود جوابي درجه دوم صحبت مي از يک معادله و هاي هر وقت در مورد ريشه
  

  .) را چک کنید0در صورت لزوم باید شرط (
  
  

 و   ي هاي معادلهريشهرا cbxax2آنگاه. گيريد ب :  

  :هامجموع ريشه
a
b

s             هاضرب ريشهحاصل: 
a
c

p  

   ۴گزينه 

 ١ 

   
  

  ٣  ي درجه دومعادله

  ها ارتباط ريشه:۱ايستگاه 
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  :p و sبر حسب هاي خاص  عبارتبرخي

 جمع مجذورات:                                                            ps 22 2222   )( 

 هاجمع معکوس:                                                                                     
p
s 



11

 

 2                                                        :جذوراتعکوس مجمع م

2

22

22

22
211

p

ps 




 

 ها ريشهکعبجمع م : 

pss 3333 3322333  )()()(   
  : بعلاوه

 ها به آساني به صورت ريشه)فاصله (اختلاف
||

||
a
 و يا  ps 42  ||  شود ميمحاسبه .  

  
  

  : نتايج ساده

0معادله وقتي دو جواب قرينه دارد که 
a
b

s 0، يعنيbهاي وارونشرط ريشه.  باشد :  

cap 1  
  : نمونهبررسي يک 

023ي عادلههاي م جواب و اگر  2  xx22، مقدار  باشند 33  کنيم را حساب مي .  
  :چون

3
2

3
2 


 p
a
c

p        3      و
1

3
1 


 s
a
b

s  

  :است، در نتيجه

3
2

3
1

3
233333 22  ))(()( ps  

  
  

 02ي هاي معادلهه مجموع ريشاگر 2  nmxx 2 هاضرب آن و حاصل2 برابر
5 باشد، مقدار nm ؟  است کدام  

 1                                     1                                    9                                  9          

 
  : بايد داشته باشيم

52
5

22
5  n

n
a
c        4222        و  m

m
a
b

 

9در نتيجه  nmاست  .  
  

------  

 يمعادله  1332 mxmmx   حقيقي قرينه دارد؟  ي دو ريشهm  به ازاي كدام مقدار)(
  

 1                                   1 1 و 0 و                        1 0 و                                0          

   ۳گزينه 

  ]å� Qúالات
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00 : باشدها صفر  جمع ريشهبايد  b
a
b .پس :  

110113  ,,)()( mmmmmm   
  

    ).قابل قبول است منفي نشده و مقدار  1m  برايفقط(

------ 

 به ازاي كدام مقدار m082ي  در معادله mxxها مربع ديگري است؟ يكي از ريشه  
 4                                    8                                     2                                     6          

  
xx)(2شرط داده شده را به صورت   بريمكار ميهها را بنظر گرفته و فرمول ضرب ريشه در:  

288 32  xxxx
a
c

xx )()(  

  : سازيمxتوانيم آن را در معادله جايگزين  است و مي2هاي معادله بنابراين يكي از ريشه

612208222  mmm  
  

------  

 به ازاي كدام مقدار m012ي  حقيقي معادلهي مجموع مجذورات دو ريشه 2  mmxxاست؟ 4  برابر   
  

 6                                  2                                   2                                     6          

 

42222بايد شرط     ps  22ي قبـل و ايـن كـه         طبق نكته .  برقرار باشد
mm

a
b

s    2 و
1 m

a
c

p  ،اسـت  

  :بايد داشته باشيم

62012441442
122

24
2

2   mmmmm
mmm

,)()(  

  . شودمي دلتا منفي  مقدار6mبراي 
  

------ 

    011436  معادلـه  يهـا   شهيمجموع جذر معکوس ر 2  xmx  ـضـرب ر   حاصـل  . اسـت  5  برابـر  )(  معادلـه  يهـا   شهي

0232  xmx ١٤٠٤ کنکور -٢نوبت (؟ کدام است(  
  

 3                                    2                                     2                                   3          

 

511: داريم  511:  و يا 








  :توان رساني و جايگذاري. 

 
125121436

25
6
1236

14

2525

3636
1

36
14

22

 






mm
m

m

)(

)()(

,


 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 
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0232ي دوم به صورت پس معادله  xx2 : بوده و جواب
a
c .  

------ 

    و  062ي  لههاي معاد  ريشه  axx  0اگـر   .  هـستند    8521223 و 22    مقـدار  ,  باشـدa 
  )١٤٠١رياضي ( ؟چقدر است

  

 4
13                                  5

21                                   1                                     2          

 
6با توجه به اين كه   و aاست  :  

aa 


924361
0


||

||       و       aps 2362222    

  : بنابراين

2125965852129659096590

9262
12362

5
2
1

2
523 222222






aaaaaa

aa ))(()()()(
))((





  

  

  .  برقرار است1aواضح است كه تساوي به ازاي 

------ 

  )مهمکاربردي و ( :توجه کنيد

x و xاگر: يعني! کنندها در معادله صدق ميريشه 02ي هاي معادله ريشه  cbxaxايد باشند، ب :  

02  cxbxa      02      و  cxbxa  
  

 0132  درجه دوميدر معادله  xxحاصل  )( 132  xx چقدر است؟   
  

 2                               3                               2                                  1     

 
0132ي قبل طبق نكته  xx 132 و در نتيجه تساوي  xxنبنابراي.  برقرار است:  

 

1113 222  ||||||)(
a
c

xxxxxx  
  

------ 

 اگر  و 0532ي هاي معادله ريشه  xx باشند، حاصل  22کدام است؟   
  

 3                                 8                                  6                                  4          

  

532: مانند قبل   3 و از طرفي
a
bو تساوي جمع شوندكافي است طرفين اين د.  است:  

 82353 22    
  

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 
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------  

  اگر و 0622ي هاي معادله ريشه  xx 332 باشند، حاصل عبارت 86      کدام است؟)(
  

 88                                  264                                 44                                  352          

 
 26062 22 داريم و در نتيجه :  

 

 )()()( pss 3888886 3333333

2

2  

  

21يين مقادير  تعبا
2 s 61 و

6 p،شود مقدار مورد نظر حاصل مي:  

35244826328 3  )))(()(( 
  

------  

 اگر  و 012ي هاي معادله جواب  xx ،5حاصل عبارت  باشند

5

6

6

11 )()( 


 



 ؟ کدام است برابر  

  

 2                                     3                                    1                                      0          

 
  :سازيمهاي صورت سؤال را مياز معادله، عبارت

 1111111112  ,)(
x

xxxxx  

  : كافي است جايگذاري كنيم

0111111
555566

5

5

6

6
 )()()()(

)()(








  

------  
  
  

  :ست اچنينمعلوم باشند، معادله ) هاجمع و ضرب ريشه (p و sهرگاه  :حالت کلي

 psxx2  
  : تکنيک سريعيک 

به جاي . دارندمعلومي  ارتباط ،ي داده شدهمعادلهيک هاي هايش با ريشهکه ريشهاي بنويسيم معادله بايدگاهي 

  : عمل کنيدچنين، )بر است زمان ممکن، وليکه( p و sتعيين 

 ي داده شده را دلهي معاريشهxي مورد نظر را ي معادله و ريشهyدر نظر بگيريد  . 

 اي بين با توجه به شرط مسأله، رابطهx و yبنويسيد . 

 ي نوشته شده، از رابطهxر حسب  را بyکنيدي داده شده جايگزين دست آورده و در معادله به . 

 ي درجه دوم حاصل گرددعبارت حاصل را ساده کنيد تا يک معادله . 

  

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

   نوشتن معادله:۲ايستگاه 
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  :توجه کنيد

  : توان جواب دادهاي بالا هم ميرا مستقيماً و بدون تکنيکي زير هاي سادهحالت

021  معلوم باشند، معادله مستقيماً به صورت      )2x و   1x(هاي معادله    ريشه وقتي )الف  ))(( xxxx   شـود نوشته مـي  نيز .

021 داده شده باشـد، بايـد معادلـه را بـه صـورت               )aعدد  ( در معادله    2xبعلاوه، اگر ضريب      ))(( xxxxa    در نظـر 
  . بگيريد

02ي هاي معادله ريشه2x و 1xوقتي  )ب  cbxaxباشند   :  

 1هايش معکوس اي که ريشهمعادلهx 2 وx02:   باشند  abxcx 

 1ي هايش قرينهاي که ريشهادلهمعx 2 وx02:   باشند  cbxax 

 1ي معکوس هايش قرينهاي که ريشهمعادلهx 2 وx02:   باشند  abxcx  
   :نمونهبيان چند 

  : نويسيمي درجه دوم با دو شرط زير را ميمعادله )١

  .ضرايب آن عددهاي گويا باشند                  .   باشد321هاي آن يکي از جواب

دست آيند، لازم است جواب ديگر هب) غير راديکالي(يا  عددهاي گوp و sکه  است، براي اين321ها چون يکي از جواب

  : بنابراين. 321: مزدوج جواب اول باشد، يعني

11121321321321 22  )())((p     2321321     و s  

01122و معادله به صورت   xxشود نوشته مي .   

014ي هاي معادلههاي آن از ريشهشهکه رينويسيم  ميايمعادله )٢ 2  xxتر باشد دو واحد کوچک  .    

  : روش عادي

4چون .  باشند2 و 2ها بايد ريشه
1

a
b 4 و

1
a
c ،ي مورد نظر معادلهپس در است :  

4
1544

1422  s 

4
1344

124
14222  )()())(( p  

0131544             :عادله چنين استو م
13

4
15 242   xxxx )(  

  : سريعروش 
2بايد  xy 2 و در نتيجه yxجايگذاري و ساده سازي.  باشد :  

01315401224 2

444

2

2





yyyy

yy

)()(

)(

  

  
  
  

 0132 درجه دومي هاي معادلهس ريشهاز معکومعادله هاي کدام ريشه 2  xx ٩٤ کنکور(  واحد كمتر است؟يک(  

 0132  xx                 0132  xx                 0252  xx               0252  xx          

  ]å� Qúالات
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11نويسيم طبق شرط داده شده مي 
x

y 1 و بنابراين
111



y

xy
x

1عبارت . 
1
y

  :كنيم ميx را در معادله جايگزين 

025

025012332

01132011
13

1
12

2

22

21
2

2





 





 

yy

yyyyy

yy
yy

y )()(
)(

)(

  

  

------ 

  1اگر
1
 1 و

1
0522ي هاي معادله ريشه  xx ،باشند  و هاي کدام معادله هستند؟ ريشه  

 06125 2  xx                                    06125 2  xx                                  
 06125 2  xx                                  06125 2  xx          

 

1هاي كافي است ابتدا ريشه
1
 1 و

1
 جمع شوند تا1 معكوس شده و سپس با عدد   و يعني. دست آينده ب:  

1
11111



y

xy
xx

y   

  :جايگزيني

0612506125

015121051
121

1

22

212 2



 







yyyy

yy
yy

y )()()()( )(

 

  

------  
  )تغيير متغير( :توجه کنيد

ير کوچکي تبـديل  ها شبيه اين نوع معادلات است، با تغي   درجه دوم نباشند، ولي کليت آن     حتي  ممکن است   که  معادلات  برخي  
  . کنندراهي براي حل پيدا مي شده و درجه دومبه 

  براي نمونه؛ 

611  درجــه چهــارميمعادلــهحــل در  222  )()( xx، دهــيمقــرار مــي :tx 12 و در نتيجــه معادلــه بــه صــورت 

 62 ttشود مي و حل تبديل:   
2323  tttt ,))((   

  : کار رفتههطبق تغيير متغير ب

 333212 22  xxxxt ,:  

 2313 22  xxt :  غير ممکن و جواب ندارد

  .   دارد3پس معادله فقط دو جواب 
  
  

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 
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 15824ي در معادله 222  xxxx   تر کدام است؟ي کوچکتر به ريشهي بزرگ نسبت ريشه،)(

 1                                   5
1                                    5                                 1          

 
txx: دهيمقرار مي  )( معادله به صورت  و 4 15215424 222 ttxxxx   . شود تبديل مي)()(

  :  هستند5 و 3  مقاديرtي هاجواب

 3t    : 310342  xxxx ,  

 5t    : 510542  xxxx ,  

51نسبت مورد نظر برابر 
5 


  .  است

------ 

 043ي اگر معادله 2363  mxxmm  شامل چند عدد mي العلامت داشته باشد، محدوده دو جواب مختلف)(
  است؟طبيعي 

  

 1                                   2                                  3                                 4  

 
043معادله را به صورت  223  mttmm tx. ( در نظر بگيريد)( 3 (قيقاًد:  

0باید 
a
c باشد تا برای t و در نتیجه برای xدو جواب مثبت و منفی یافت شود .  

020   :هاريشه
1
2204

23

2








mm
mm

mm

mm

m
,

)(

))((  

  

  با تشكيل جدول تعيين علامت، 

  . دبوخواهد  قابل قبول 1mفقط عدد طبيعي 
  
  

  

------  
  
  
  
42 خط   -١  xy    422 و سهمي  axxy    رو هـستند   به صورت روبـه .

a؟  دارد صحيح چند جواب  
 0                                                            1           
 2                                                           3          

  

ي  در معادله- ٢ mxmx 52  ؟ ي هم باشندهاي معادله عكس و قرينه چقدر باشد تا ريشهm مقدار 2

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 

m 

42 m 

)( 12 mm 

2 0 2 

-  

- - 

- -  

 

 ن.ت

0 

0 

0 

0 

 - 

 

 

 )٣ ( تستتمرƢن
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 2
1                                     2

1                                  5
2                                 5

2          
  

ي  معادلههاي يکي از ريشه اگر - ٣ 232 xx 3 باشد، مقدار عبارت
3 8


  كدام است؟   

 45                                   9                                     9                                  35          
  

01  معادلهيها شهير  و اگر  -٤ 22  mxx22 ي مقدار براني کمتر، باشند   ١٤٠٤ کنکور -١نوبت (؟ کدام است(  
  

 1                                      7                                    3                                    5          
  

ي درجه دوم  در معادله-٥ 142 xx حاصل عبارت ))(( 2444 1
2
12

2
2  xxxx چقدر است؟   
)1x 2 وxهاي معادله هستند ريشه(. 

 0                                     1                                      2                                     3          
  

aهاي آن ي درجه دومي كه ريشه معادله- ٦ a و 42   كدام است؟ ، باشند42

  42 axx                   axx 42                  axx 42                  42 axx          
  

5121ي  عادلههاي م  اگر جواب  -٧ 2  mxmxm هاي هاي دو خط عمود بر هم باشند، مجموع مربعات جواب         شيب )()(
  ؟اين معادله کدام است

 4
51                                  4

53                                  4
55                                 4

57          
  

ي معادله - ٨ mxmx 2123 2 ضرب آن دو  با معکوس حاصلهااگر مجموع ريشه. ي حقيقي است داراي دو ريشه)(
  )٩٩کنکور ( کدام است؟ mريشه برابر باشد، 

 2
7                                    1                                   3                                    2

5          
  

23 اگر - ٩  xx cossin باشد، ضرب مقادير قابل قبول براي xtan کدام است؟   
 

 1                                      1                                   3                                    3          
  

01232ي هاي معادله ريشه و  اگر - ١٠  mxx 632 و  اشد، مقدار  بm كدام است؟   

 0                                     2
1                                     2

3                                 2          
  

043ي  ي معادله ، يک ريشه  aبه ازاي دو مقدار      -١١ 2  axx   اخـتلاف ايـن دو مقـدار    . ي ديگر است ، سه برابر ريشهa ،
  )١٤٠١کنکور (؟ کدام است

  

 8                                     9                                     16                                   18          
  

0122ي هاي معادلهجواب  و اگر  -١٢ 2  xx 11 و
2

1
2 











 kk باشد، مقدار k ؟ کدام است برابر  
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 52/                                 52/                              51/                               51/          
  

022ي هاي معادله بين ريشه2عدد ، aمقادير در کدام مجموعه  - ١٣  axx  قرار دارد؟  
  

 1a                                2a                                2a                             1a
     

08132ي هاي معادلهجواب  و اگر  - ١٤ 2  xx باشند، مقدار 






13
2

42 


  ؟ کدام است 

 
104
135                             

104
201                              

104
201                                104

135          
  

02ي   معادله يهاشهير -١٥ 2  baxx 062ي   معادله يهاشهي واحد از ر   مي ن 2  axax ـ ب   مقـدار    . اسـت  شتري




4
ab 

    )١٤٠٢ر  کنکو-٢نوبت (کدام است؟ 
  

 4                                  3                                  2                                  1          
  

207531ي هاي معادلهضرب ريشهحاصل - ١٦  ))()()(( xxxxکدام است؟   
  

 15                                   85                                  5                                    22          
  

  ؟  استي زير چگونههاي معادلهتعداد ريشه -١٧
952321212  ))()()(( xxxx 

ي منفي داردي مثبت و دو ريشه دو ريشه.    
هاي منفي مضاعف استيکي از ريشه( .ي منفي داردي مثبت و سه ريشه يک ريشه (.  
العلامت داردي مختلف فقط دو ريشه.                                      
يکي از اين سه ريشه مضاعف است( .ثبت داردي م سه ريشه(.  

  

07218ي  معادلهيقي حقيهاشهير مجموع - ١٨ 222  )()( xxxx؟  کدام است  
 4                                  2                                   2                                     4          

  

222 ي معادلهيقي حقيهاشهيحاصل ضرب ر - ١٩ 2234 xx    ؟ کدام است)(
 6                                   7                                  7                                     6          

  

012ي معادلهاز  m ري کدام مقاديبرا - ٢٠  mxxي برازي دو جواب متما x؟ شودي حاصل م  
 1m                                2m                              21  m                                  هيچ مقدار   
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   :يادآوري

cbxaxyنمودار تابع     :با شکل و مشخصات زير استي  سهميک) 0a: با شرط( 2

  نمودار برايaنيمم و براي  داراي ميaسهمي است»رأس«نيمم ي ماکزيمم يا مينقطه.  داراي ماكزيمم است  . 

  

  
  مختصات رأسSبه صورت زير است : 

a
yS 4

و            
a
b

xS 2 

ي به معادلهعمودي خط و 
a
b

x 2 است محور تقارن سهمي.  

   :وجه کنيدت

 (، يعنيSyهمان بيشترين يا کمترين مقدار عبارت درجه دوم، 
a4
 (است .)جايگذاري : روش ديگرSxدر ضابطه (   

  براي نمونه؛ 
142سهمي   xxxy   . را در نظر بگيريد )(

  :   استaزيرا در شکل استاندارد، .  نمودار داراي ماکزيمم است)الف

16142142 22  xxyxxxxxxy )(  
  : ي ماکزيمم مختصات نقطه)ب

8
4
436 


y     312      و

6
2 




)(
x

a
b

x  

  3x     : ي محور تقارن نمودار معادله)پ
  
  
  
  

   22هاي  محور تقارن سهمي  axxy   و bxxy  طه با عـرض يکـسان روي دو        اگر از دو نق   .  مشترک هستند  22
    )١٤٠٢ کنکور -١نوبت ( کدام است؟ ab رسم شود، مقدار 1yسهمي خط 

  

 4                                    8                                     8                                  4          

 

2محورهاي تقارن به ترتيب 
a

x  112 و
2 



)(
xپس.  است:   

212  a
a

 

  :هاي يكسان دارندسهمي طول است، دو 1yطبق شرط دوم، در جايي كه 

   ۲گزينه 

 ١ 

   
  

  ٤  نمودار تابع درجه دو

  ]å� Qúالات

 : باشدaاگر 

 S 

 : باشدaاگر 
 S 
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842422
21

221
2

2









  abbb

bxx

xx
, 

  

------ 

 کدام مقداريبه ازا  a،ي  تابع با ضابطهaxaxxf    ؟  مقدار خود را داردنيشتريها بx محور ي رو،)(22
 

 هيچ مقدار a                       1 فقطa                           1 فقطa                       1a          

 
  :كافي است عرض رأس برابر صفر شود

 1044004
2  aa

a
yS  

  .  قابل قبول است1a بوده و بنابراين فقط 0aكه سهمي داراي بيشترين مقدار باشد، لازم است كه راي آنب
  

------  

 تابعنمودار  ممينينقطه م mxmxy    ؟  کدام استm  حدود. چهارم دستگاه مختصات استيهيناح در 2

 10  m                          2
10  m                          1|| m                             2

1|| m          

  
  : باشند0Sy و 0Sxنيمم و ماكزيمم سهمي همان رأس سهمي است، بايد چون مي

002
102  m
ma

b
xS  

0404 
aa

yS  

0طبق شرط اول،  ma 0 است، بنابراين بايدباشد :  
 

2
102

1
2
1

4
1041 022    mmmm m 

  

------ 

 ل شـکل ايجـاد     اي مـستطي   متر تور سيمي در ساحل دريا محوطه       220خواهيم با   مي
  ؟  استتوان داشت، کدامبيشترين مساحتي که مي. کنيم

  

 5950                   6000                   6050                  6150          

 

21102  بايد نشان دهيم، عرض آنxر طول مستطيل را با اگ
220 xx تعيين مساحت و ماكزيمم آن.  باشد:  

110

2
12

1101102
1

2110 22 


 


)(
)( xxx

x
xS a

b

   

552پس عرض 
110110 بوده و بيشترين مساحت برابر است با :  

605055110 S 
  

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 
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------ 

cbxaxxfهاي و ريشه ي از نمودارشتراطلاعات بي  2)(:   
  
  

بر حسب علامت ،  است0 وقتي
a
c وجود دارد دو حالت کلي:  

  0اگر
a
cها هم علامت هستند و باشد، ريشه : 

  0در حالت
a
b اندمثبت هر دو ريشه . 

  0در حالت
a
bاند هر دو ريشه منفي. 

  0اگر
a
cهاي مخالف دارندها علامت باشد، ريشه . 

  : توجه کنيد

0حالت خاص 
a
c  ،0 چون(بديهي استc( :  

a
b

xxbxax  ,002 

  
  
  

   خط kxy  342 نمودار   2  xxy    حـدود  . ي مختلف در سمت چپ محور عرض قطع کرده است          را در دو نقطه
k؟  کدام است  

  

 ),( 6                                                  ),( 36                                  
 ),( 3                                                      ),( 63          

  
  :ي حاصل از تقاطع نمودارهامعادله

036234 22  kxxkxxx  
  : باشداين معادله بايد دو جواب منفي داشته 

060    )خود به خود برقرار( 
a
b     و      )I(    301

30  k
k

a
c

 

  :  نيز ضروري است0فراموش نكنيد كه شرط 
  

3669303146 42   kkkk )())((  
  

------  
 0542ي  معادله 2  mxxm ي مياني نقطه.  يک بازه استm مقادير مجموعهتر از يک دارد و ي بزرگ دو ريشه)(

  كدام است؟اين بازه 
  

 4
5                                 8

11                                8
13                                4

7  

   ۲گزينه 

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

  ها علامت ريشه:۱ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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)( a 
)( 0a

c 
)0

 
  : كهاين شرايط معادل است با اين.  است01 و 01گيريم و بنابراين  مي1 و 1ي را دو ريشه

1011
1




sp
)(

))((


    2011      و  s  

  :جايگزيني از ضرايب معادله در روابط بالا و ضمناً شرط نامنفي بودن دلتا

 2022012
222

4 





 mm
mm

 

 2
32112

112
4

2
5 0220  








  mmm

m
m

mm
m mm )(  

 610670524160 6124    mmmmm m ,))((  

],(ي اشتراك شرايط برابر بازه 2
4 و جواب 31

5
2
2
31



  .  خواهد بود

------  
  . وضعيت دقيق نمودار سهمي به وضعيت آن نسبت به محورها بستگي دارد

  
  

  : توجه
cbxaxyنمودار دانيم مي  cyx   :کند قطع ميcها را به عرض yمحور يشه  هم2    

   :بنابراين
  . کند لااقل از دو ناحیه عبور می سهمینمودار

  : سهمي و محور طول
02ي هاي معادلهجواب: دارد؛ يعنيمحور طول وضعيت نمودار بستگي به برخورد آن با   cbxax . بنابراين

  :يم داراصلي، سه حالت بر حسب مقدار 
  

  ».، نمودار برخورد با محور طول ندارد نمودار مماس و برای ، برای  دو تقاطع برای«
  
  

  :ترجزئيات دقيق

  :طور دقيقبه. کندها را قطع نمي باشد، نمودار محور طول اگر )١
  اگرaي محور  باشد، نمودار بالاxکند است و فقط از نواحي اول و دوم عبور مي. )yهمواره مثبت ( 

  اگرa باشد، نمودار پايين محور xکند است و فقط از نواحي سوم و چهارم عبور مي. )yنفی همواره م( 

  
  
  

 

  

  :طور دقيقبه. ها مماس است باشد، نمودار بر محور طول اگر )٢

   ۱گزينه 

)( a 
)( 0a

c 
)0

   سهمي و محورها:۲ايستگاه 
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  اگرa باشد، نمودار از بالا بر محور xشود مماس مي. 

  اگرa باشد، نمودار از پايين بر محور xشود مماس مي. 

  
  
 
  

  .)کندبازهم نمودار فقط از دو ناحیه عبور می(
 

 . کندها را در دو نقطه قطع مي باشد، نمودار محور طول اگر )٣

  
 
  
  
  

  : نکات مهم اين حالت

  :دقيقاً. کندنمودار از سه يا چهار ناحيه عبور مي )١

 0(علامت باشند ها هماگر ريشه
a
c(، کندنمودار از سه ناحيه عبور مي . 

 کندهاي مخالف باشند، نمودار از هر چهار ناحيه عبور ميها داراي علامتاگر ريشه . 

  : مهمحالت ويژه و 

0کند این است که که نمودار سهمی از هر چهار ناحیه عبور شرط آن
a
c.  

  .  نيز خود به خود برقرار خواهد بود0 شرط، حالتزيرا در اين 

  : در کل» !هاستطول رأس، ميانگين ريشه«:  به دليل تقارن نمودار)٢
  ».ی هم عرض نمودار استطول رأس، میانگین طول هر دو نقطه«

  

  : يک نمونه

mxxmyکنيم که نمودار تابع مشخص مي را طوري mي محدوده  31   . ها باشدx همواره زير محور )(2

   a و  :هاي لازمشرط

  :گيريمها اشتراک مينامعادلات را حل کرده و بين جواب

 1010  mma :      
    01430 2  ))(()(: mm      

0344ي دوم به صورت نامعادله 2  mmها شود؛ ريشه نوشته مي
2
1 2 و

 با نامساوي 2m بوده و چون ضريب 3

2(: شودعلامت يکسان دارند، خارج دو ريشه پذيرفته مي
3m 2  يا

1m( . 1اشتراک اين جواب با شرط اولm :  

2
1m  

)( a 
)( 0a c 

)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0

)( a 
)( 0a

c 
)0
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 نقاط ),( 43  و ),/( 451 ٣١٤٠ رياضي(مجموع صفرهاي تابع کدام است؟ .  روي نمودار يک تابع درجه دوم هستند(  
 

 
2
3                                   

4
3                                    

4
5                                   2

5          

  
   :تندچون نقاط هم عرض هس

51351
22

351
//

/ 
 xx

xx
xS  

------  

نمودار تابع. رو است نمودارهاي دو تابع خطي به صورت روبه fg ؟ تواند باشدکدام مي  
  

  
  
                                                                                          

  

  
  :شودي صحيح معلوم ميا توجه به دو مورد، گزينهب. است) سهمي( درجه دوم fgي توابع خطي درجه اول بوده و در نتيجه ضابطه

  )۴ و ۳رد گ (.  مثبت استfgي ضابطه در 2xمنفي دارند، ضريب )  در ضابطهxضریب (=  چون هر دو خط شيب )۱

)()(0هاي  همان ريشهxfg)(0هاي  ريشه)۲ xgxfها با محور طول هستند؛ بنابراين بايد يكي مثبت و  و در نتيجه برخورد خط

  )۲رد گ (. ديگري منفي باشد
  

------  

 تابع يصفرها  mxmxy  )( 22  ـس ئو ر،و نقطه تقاطع آن با محور عرض      )0yهاي معادله   جواب: يعني( 2  مثلـث  کي

4  مثلث برابرني اگر مساحت ا.هستند
12 يس سهمأتواند طول ري کدام م، باشد3  mxxy١٤٠٢ کنکور -٢نوبت (؟  باشد(    

 4
1                                    3

2                                   4
3                                 2

1          

 
022ي  در معادله  2  mxmx  و 1، چون مجموع ضـرايب صـفر اسـت، صـفرها          )(

2
m

a
c شکل تنها کمک کننده بوده و رسم آن اجباری نیست(.  هستند(.  

   :پس

||ی مثلث قاعده 12 mی برخورد سهمی با محور عرض و ارتفاع، فاصله :),( m0یعنی تا محور طول ، || mاست  .  

  : بنابراين داريم

32324
3122

1 24   mmmm
m

m |)(|||||  

322تنها در حالت   mm 1، دو جواب براي 3 و mو شرايط تست(با توجه به شكل . شود حاصل مي( ،m الزاماً منفي است و با   

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 

f  
 

g  
 

١ 

m 

  ]å� Qúالات
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  :شود در سهمي دوم، جواب قطعي به سؤال داده مي1mجايگذاري 

2
1

212 
a
b

xxxy  

------  

      نمودار تابع درجه دوم axaxxf  ودار در کـدام  ي نم ـ طول بـالاترين نقطـه    . کنداز هر چهار ناحيه عبور مي      )(442
  محدوده واقع است؟ 

 0x                               2x                                2x                             0x
 

 

  
  : بور از چهار ناحيهطبق شرط ع

4a    0040    يا 40    a
a

a
a
c aa ,  

طول رأس .  قابل قبول است0aبا توجه به وجود بالاترين نقطه، فقط 
aa

x
2

2
4   0 است، با توجه به شرطa :  

02010 2   

aa
a )(

 
  

------  

نمودار تابع  تحت کدام شرط ،bcxxay    ؟ کندنميفقط از ربع سوم عبور  22
  

 0ab                              0c                               0b                                0a
 

 

  
  : رو باشدهاي روبهلازم است نمودار به يكي از صورت

  : پس

022 و با توجه به رأس، 0a ،0bبايد  
)( a

cدر نتيجه.  باشد :  

00404
0   c

a
c

a
c a  

  

------  
   :شودبا اطلاعاتي روي آن داده مي  نمودار سهميگاهي

  
  

   :نوشتن ضابطه )١

cbxaxyبه صورت بر حسب اطلاعات داده شده، ضابطه را   khxay يا 2   گرفته و با توجه به )(2

  . کنيمضرايب را مشخص مي. . . ) جايگذاري مختصات نقاط، مختصات رأس و (اطلاعات روي شکل، 

  : دو حالت ويژه

  

  

  

  

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 

   دو کاربرد نمودار:۳ايستگاه 

))(( 21 xxxxay 

 

2x 

)0
1x 

)0
2

1)( xxay  

1x 

)0



  

  رياضي يازدهمكنكور 
  

                                                                                 هندسه تحليلي و جبر  :مبحث

 ٣٨  

   ۱  ۲  ۳  ۴  دکتر عليرضا نورالديني :ؤلفم

http://www.darsamoz.com 

   :علامت ضرايب )٢

cbxaxyبا نگاه به نمودار سهمي     .  را مشخص کردc و a ،bتوان علامت ، مي2

a  : دهانه سهمي       جهت با نگاه به             c :  با محور عرض برخورد نقطه  

(براي تعيين علامت ، از علامت طول رأس 
a
b
2

 (استفاده کنيد .  

  
  
  

  فرض کنيد),( 91 رأس سهمي cbxaxy  ),(ي  گذرا بر نقطه2   ؟ گذرديک از نقاط زير ميسهمي، از کدام.  باشد13
 

 ),( 95                             ),( 75                             ),( 52                              ),( 51          

  
91يد به صورت باچون رأس داده شده، ضابطه  2  )(xayي داده شدهجايگذاري نقطه.  باشد:   

91
2
1

2
19131 22  )()( xyaa  

),(ا جايگذاري فقط ب 95 در ضابطه صادق است  .  

------  

 با توجه به نمودار سهمي cbxaxxf  23، حاصل عبارت )(2 2  کدام است؟   
 12                                                        24                                     
 40                                                             42          

 
 : بينيددر نمودار مي

2c هستند2 است و بعلاوه طول و عرض رأس هر دو برابر  .  

41
4242222

4222
2

2 



 ba

baba

ab
a
b

bxaxy ,
)()(

 

0242پس سهمي به صورت   xx4 چون . بوده است
a
b

s 2 و
a
c

p :  

244162
2222222 222222223




)(

)()( ps  
  

------ 

      اي به فرم     نمودارهاي زير مربوط به توابع چندجملهcbxaxy   عـددي   abcهـا حاصـل     در چه تعـداد از آن     .  است 2
  مثبت است؟

  
  

  

 3                                    2                                     1                                      0          

   ۱گزينه 

   ۲گزينه 



 

٢
ز

٢
ز


 ٢-

زينه 

  ]å� Qúالات
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  :كنيمهر يك از نمودارها را بررسي مي

  :با توجه به طول رأس. است cو  a واضح است كه :نمودار سمت راست

     abcb
a
b a

2  

   .abc :نتيجهدر ؛ c و a ،b:  شود كهبه طور مشابه ديده مي :نمودار وسط
   .abc : است، در نتيجهcچون  :نمودار سمت چپ

  

------ 

  
  
  

),(فرض کنيد نقاط  - ١ 52 ،),( ),( و 50 cbxaxy بر سهمي 111  يک از نقاط زير اين سهمي، از کدام. قع باشند وا2
  )٩٩کنکور (گذرد؟ مي
 ),( 31                             ),( 41                             ),( 92                               ),( 152          

  

2ي به معادله خط - ٢
5yي با ضابطهي محور تقارن منحن axxy  32

1  a. کند ي قطع مي خود منحنيرا بر رو 2

  ؟کدام است
 1                                   2                                   1                                     2          

  
 د کـه در آن  قـرار دار ني از سـطح زم ـ ي متـر h  پـس از پرتـاب در ارتفـاع      ثانيـه  t شده   کي شل يبه طور عمود  که   يراکت -٣

210200 ttth )(  0برايt ؟ ارتفاع ممکن خود برسدني به بالاترکت تا راکشد ي طول مهي چند ثان.است  
 5                                    20                                   15                                   10          

  

13، نمودار تابع aازاي كدام مقادير به - ٤ 2  axxaxf   کند؟ از تمام نواحي عبور مي )()(
  

 2a                               3a                               3a                               0a
 

 

axxya نمودار - ٥  122,)( كند؟ ها را قطع مي در چند نقطه محور طول 

  بستگي بهaدارد .                 1                                      2                                     0          
  

 ي سهمي صفرها  و  اگر -٦  xxy 425   و2  از صـفحه مختـصات   هي در کدام ناحي سهمنيس اأ ر،باشد 
  )١٤٠٣  کنکور- ١نوبت (؟ قرار دارد
 اول                                    دوم                                   سوم                                   چهارم          

  

cbxaxy سهمي - ٧  کمترين مقدار .  قطع کرده است1ي  و محور عرض را در نقطه3 و 1 محور طول را در نقاط 2
  نمودار کدام است؟ 

 
3
2                                 3

4                                 
3
4                                   3

2          

   ۲گزينه 

 )٤ ( تستتمرƢن
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6812کمترين يا بيشترين مقدار سهمي       اگر   -٨ 2  xxay كـدام  ي محور تقـارن سـهمي        روي محور طول باشد، معادله     )(
  است؟

 4
3x                             2

3x                                 3
8x                              6

11x          
  

),(نقطه  - ٩  جدا کند، برخورد نمودار با محور عرض در x از محور 6به طول اگر نمودار پاره خطي .  رأس يک سهمي است25
  چه عددي است؟ 

 

 9
32                               

3
32                               

9
8                                 

3
4          

  

123، نمودار تابع aازاي كدام مقادير به - ١٠ 2  xaxaxf      ؟گذردنميي اول مختصات فقط از ناحيه )()()(
  

 2a                                                     222  a                          
 22a                                             2222  a

 
 

  

cbxaxyي ار سهمي به معادلهدر شکل مقابل، نمود - ١١    کدام گزينه صحيح است؟.  داده شده است2
  

 0 cb               0 cb                  0abc                0abc
    

13، نمودار a كدام مقادير رايب - ١٢ 2  axxaxf     )٩٢ رياضي( ؟گذردنميي اول محورهاي مختصات از ناحيه )()(
 2a                               2 a                          32  a                         3 a

                                 

),(نقاط   -١٣ yA ),(  و 3 yB 5 محور   ،ي سهم ني اگر ا  . است 1  برابر يس سهم أاند و عرض ر      واقع شده  ي سهم کي ي رو x ها

522  کند و  قطع   و  يها با طول  يرا در نقاط     محور ي سهم نيا ، باشد  yيم ـعرض قطع  با کدام ياها را در نقطه-
    )١٤٠٢ رياضي -٢نوبت (؟ کند

 3
1                                 3

2                                 3
2                                    3

1          
  

642رأس  -١٤  xkxy 44 روي خط  xy١٤٠٢ رياضي -١نوبت (عرض رأس سهمي کدام است؟ .  قرار دارد(    
  

 8                                  4                                  2                                     6          
  

],(}{ براي - ١٥ bam  11 نمودار 2  mxxmy baمقدار . گذردنميي سوم  فقط از ناحيه)(  ؟ام استکد  
  

 0                                      1                                      2                                     3          
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  : مانند.  استاي مخرج چندجملهباهايي کسرشامل ي گويا، معادله

x
x

x 212
1 


  

  D}های مخرجریشه{                         : در دامنه قرار ندارندهاي مخرجريشه

  : روش حل
 کنيدرا تعيين كرده و آن را در دو طرف معادله ضرب   مشترک کسرهامخرج . 

 کنيدرا حل  عبارت حاصل را ساده كرده و معادله . 

 در دامنه باشند. (=  را صفر نکننديمخرجهيچ هايي مورد قبول هستند كه  فقط جواب.( 

  
  .) استقابل استفاده وسطین هم -، طرفینباشدوقتی معادله بر حسب دو کسر (

  

  : توجه کنيد
  براي نمونه؛  . کم شودها از هاي تمام آنبايد ريشهدر تعيين دامنه اگر چند عبارت گويا داشته باشيم، 

  : يدر معادله

2
31

22 


 xxxx

x 

  : هاي هر سه مخرجريشه

202  xx         0         وx         و         
2
0

022





x

x
xx 

},,{    : بنابراين 220 D  
  

  
  

 ي معادلههاي تعداد جواب
x

x
x
x

xx

xx 1
2
3

2
22

2

2 




كدام است؟   

 0                                  1                                   2                                  3          

 
  

)(م .م.با استفاده از ك 2xxنويسيم مي:  

4422322
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2
222

2222

2

2










,

)()()(

 xxxxxxxxxx

x
x

xx
x
x

xx
xx

xx
xx

  

 

  .  قابل قبول بوده و معادله يك جواب دارد4است كه فقط واضح 
  

------  

   ۲گزينه 

  عادله گويا م:۱ايستگاه 

 ١ 

   
  

  ٥  معادلات گويا و اصم

  ]å� Qúالات
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2ي  معادله

2

2 124
1

x

x

xx

m





براي طبيعيچند مقدار .  دو جواب حقيقي متمايز دارد m؟  وجود دارد  

  

 2                                     3                                    4                                     5          

  

023421

0214160241
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1
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

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xxmmx
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x
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x

x
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))(()(  

2جواب آخرين نامعادله به روش دلتا 
173

2
173 

m1417مقادير ممكن با توجه به .  خواهد شد /عبارتند از  :  

321 ,,m 

  . ي اوليه درجه دوم نخواهد شد؛ پس دو جواب وجود دارد معادله1mبراي 
  

------  

  )جواب نداشتن( :يک تيپ مهم سؤال

  24ي عادلهماگر مجموعه جواب
5

3
1

xx

x
x

m


  تهي باشد، مقدارm  ؟تواند باشدميكدام  

 0                                  1                                   4
3                                 4

11          

 
  

)(م .م.با استفاده از ك xx 43وسطين هم ممكن است-طرفين (:نويسيم مي (!  

m
m

x

xxmxm
xx

x
xx

x
m

xx








2
411

31544
4
5433

143 2)()(
  

 

  : نداشتن، سه حالت داريمبراي جواب 

 مخرج صفر شود : 
202  mm 

 دست آيدهيشه صفر بر : 

4
11041102

411 



mm
m
m  

  دست آيده ب4ريشه : 

034841142     ).غیر ممکن است(
411 




mm
m
m  

------ 

   :کاربرد چند نوع

      ساعت اين کار انجام 20م کار کنند، در اگر هر دو با ه. کند ساعت زودتر از فرهاد تايپ مي9 بهروز يک مجله را به تنهايي 
  )٩٨رياضي ( ؟دهداين کار را انجام ميبهروز به تنهايي در چند ساعت . شودمي

  

 32                                  33                                   35                                  36          

   ۱گزينه 

   ۴گزينه 
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  :در اين صورت.  ساعت مجله را تايپ كندtفرض كنيد بهروز در 

 ً9 فرهاد در :اولاtدهد ساعت اين كار را انجام مي . 

 ًدر يك ساعت، بهروز :ثانيا 
t
9 و فرهاد 1

1
t

  .  از كار تايپ را انجام خواهد داد

20 هر دو با هم در يك ساعت، چون
  : از كار تايپ را كامل خواهند كرد1

360536

01803192092020
1

9
11

0

2920



 
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
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------  

  3اگر .  درصد موجود است25آب و شکر با غلظت صد کيلوگرم محلول
 از آب آن را تبخير کنيم، چند کيلوگرم شکر بايد 1

   درصد شود؟ 80اضافه کرد تا غلظت آن 
  

 75                                  125                                 150                                 175          

  
25753جود داشته و بعد از تبخير،      كيلوگرم آب و   75 كيلوگرم شكر و     25در محلول اوليه،    

1   اگـر  . شـود  كيلوگرم از آب كـم مـيx 

  : درصد لازم باشد، بايد80كيلوگرم  شكر براي تبديل غلظت به 
 

 175430051255
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
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------  

 دقيقه 20در صورتي که شير بزرگ به تنهايي باز باشد،. شوددر سه ساعت پر مي   هر دو شير استخري باز باشند، استخر         اگر  
  کند؟ شير کوچک به تنهايي استخر را تقريباً در چند ساعت پر مي. کندزودتر از شير کوچک استخر را پر مي

  

 7                                     6                                     5                                    4          

  
  :ورتدر اين ص.  ساعت استخر را پر كندtفرض كنيد شير كوچك در 

 ً3 شير بزرگ در :اولا
1tدهد ساعت اين كار را انجام مي . 

 ًدر يك ساعت، شير كوچك  :ثانيا 
t
13 و شير بزرگ 1

3

3
13

1

3
1

1






 tt

t
  .  از استخر را پر خواهد كرد

3طبق فرض، هر دو با هم در يك ساعت، 
  :در نتيجه. ستخر را پر خواهند كرد از ا1
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   ۴گزينه 

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 
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------ 

  :توجه کنيد

abba، همواره نامساوي b و aبراي دو عدد مثبت  2تساوی در حالت (.  برقرار استba دهد رخ می  (.  

  : ويژه دو حالت
بالا نتيجه گرفت که در حل معادلات و خاصيت توان از را مي »مجموع يک عبارت با معکوس خود«مربوط به  زير خاصيتدو 

  . نامعادلات کاربرد دارند

 0 برايa، 21 همواره داريم 
a

a .علاوهبه : 

21تساوی  
a

a1دهد که  رخ می فقط وقتیaباشد .  

 براي a21 همواره داريم ، منفي 
a

a .علاوهبه : 

21تساوی  
a

a1دهد که  فقط وقتی رخ میaباشد .  
 

2131ي  معادله 2  )()(
x

x
x

xقيقي متمايز دارد؟ چند جواب ح  
  

 4                                  0                                  2                                  1  

 
t: دهيمقرار مي

x
x  0232معادله به صورت . 1  tt1هاي  نوشته شده و به روش سريع، جوابt 2 و

a
c

tبا توجه .  دارد

 : ي قبلبه نكته

121  x
x

x                                    جواب ندارد.     11
x

x  
  

------  

 ي در مورد معادله
2
12212

2
2

2







x

x
x

x كدام گزينه درست است؟   

 العلامه دارددو ريشه مختلف.                           ريشه حقيقي ندارد.                                     
 دو ريشه مثبت دارد.                                      داردنفيدو ريشه م .          

 
  !ي قبل را به ياد آوريد، نكتهعبارت در يك  همي دو عبارت معكوسبه محض مشاهده
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  :ي جديدمعادلهحل اين 

31032122 22 , xxxxx  
 

  . معادله نبوده و هر دو قابل قبول هستندي هيچ مخرجي از آمده ريشهدستبههاي جواب
  

------ 

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 
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  : اين بخشي  پايانموضوع
  
  

   :مانندهاي مجهول،  راديکالي شاملمعادلات
 

xx  112     يا     22  xx  
  : حلروش 
 کنيم ميها را به طرف ديگر تساوي منتقلعبارت راديکالي را به يک طرف و ساير عبارت  . 

 دو طرف را به توان رسانده تا راديکال حذف شود . 

 كنيم ها را مشخص ميي حاصل را حل کرده و جوابمعادله .  
  

   :توجه کنيد
  ؛برای قابل قبول بودن یک جواب، کافی است که در معادله صدق کند

  !یا هیچ رادیکالی با مقدار منفی برابر نشود
  

  

  

  ؛ ترتوضيح دقيق

12اي به شکل اگر معادله  qpامتحان کنيد و ياکل معادله يا جواب را در ؛ را تا آخر حل کرديد  :  

qp را منفي نکند و چون pجواب بايد « 12 جواب بايد ،q1را نيز منفي نکند .«   
  براي نمونه؛ 

02ي معادله  xxx چون دو عبارت راديکالي داريم، يکي را در سمت چپ و ديگري را به سمت . منيکمي را حل
  : رساني توانراست برده و

2
0

02222





x

x
xxxxxxxx  

  : بينيد که هر دو قابل قبول هستندها ميبا آزمايش جواب

0000000    قابل قبول 2  :x  

02202222    قابل قبول 2  )()(:x  
  

  
  
  

 25ي  معادلهيها از جوابيکي 4 عدد اگر xxax ؟  آن کدام استگري جواب د، باشد  

 2
1                                     2                                     3                                           ندارد   

  
   :كنيم را جايگزين مي4عدد 

24216204  aa 

  :رساني دو طرف معادلهاكنون با توان

   ۱گزينه 

  عادلات اَصَم م:۲ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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049254452
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



 xxxxxx

xxxxxxxxx

,))(()()(
  

------  

 04531ي همعادل  xx چند جواب حقيقي دارد؟   
  

 3                                 2                                  1                                   0          

  
  : نويسيممشابه قبل مي

7201495396

53345314531
22 ,



xxxxxx

xxxxxx
  

  . كدام از دو مقدار در معادله صادق نيستندهيچ
  

------  

 ي هاي معادلهجوابxx  111   ؟  است چگونه2
  

  فقط يک جواب مثبت                                    منفيفقط يک جواب                                     
 يک جواب دارد                                           جواب ندارد          

  
  :طرفين به توان دو و سپس ساده كردن

 

 012111211 2222  xxxxxx  

12عبارت   xx 0 داراي 212 و هميشه مثبت بوده و عبارت xنيز هميشه مثبت است؛ پس معادله جواب ندارد  .  
  

------  

 ي جواب معادلهaaxx حداقل مقدار طبيعي .  يک عدد طبيعي دو رقمي استaكدام است؟   
  

 5                                 6                                  7                                  10  

 
    : نويسيمرساني به صورت زير ميمعادله را با توان

1222   axxaxaaxxaax a  
  : بايد دو شرط برقرار باشد

١( x مجذور كامل باشد تا a٢                        .        طبيعي شود( x كمترين مقدار ممكن باشد تا aحداقل شود  .  

  :  بوده و در نتيجه16x كه واضح است

714212 16    )(xxa 

  

------  

  )توجه به دامنه( :يک حالت ويژه

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 
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 ي معادلهxxxx      )١٤٠٢ کنکور -١نوبت (ي حقيقي دارد؟  چند ريشه2232
  

 0                                     1                                      2                                     3          

 
 امكان دارد جواب معادله باشد 2xپس فقط .  باشد2x لازم است 2xتوجه به وجود  و با 2x بايد  x2با توجه به وجود     

   :شودكه با جايگزيني در معادله رد مي

02122222322 )(  
  

------ 

  
  

  
  

ي  معادله- ١
x

x

x

x
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23 2

2 



قيقي دارد؟ چند جواب ح  

 0                                     1                                      2                                     3          
  

3424ي هاي معادله اگر يکي از جواب-٢
6 







x
x

k
x باشد، جواب ديگر کدام است؟4 برابر  

 51/                                  3                                    54 /                                 داردن          
  

)(ي  چند عدد حقيقي متمايز در معادله- ٣ 1
1121

1
1
1










x
x

x
x
x

x
xکند؟ صدق مي 

 0                                      1                                      2                                     3          
  

 ساعت 40اگر رضا بخواهد به تنهايي اين کار را انجام دهد، . دهند ساعت انجام مي15رضا و مهدي با هم کاري را در  - ٤
  دهد؟تنهايي در چند ساعت انجام ميرضا اين کار را به . زودتر از مهدي اين کار را انجام خواهد داد

  

 40                                   30                                  25                                   20          
  

وقتي اين سه نفر .  استC دو برابر سرعت B و سرعت B سه برابر سرعت Aسرعت : ام يک کار سه کارگر داريمبراي انج - ٥
  کنند؟  دوتايي تقريباً در چند روز کار را تمام ميC و A. شود روز تمام مي60با هم کار کنند، کار در طي 

  

 77                                  79                                   81                                   83          
  

کشد،  ساعت طول مي20تکميل کار تنهايي کار کند، اگر نگار به . اي هستند صفحه300 نگار و زهرا در حال تايپ کتابي - ٦
. کند ساعت، نگار کار را رها مي4کنند، ولي بعد از ها کار را با هم شروع ميآن.  ساعت12ولي اگر هر دو همزمان کار کنند، 

  ؟ ول خواهد کشيدبقيه تايپ توسط زهرا چند ساعت ط
 

 20                                   24                                   22                                   18          
  

   ۱گزينه 

 )٥ ( تستتمرƢن
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 نـسبت   . داشـت  مي خـواه  يي طلا لي مستط کي ،لي طول مستط  شي با افزا  . است 4  به 5،  لي مستط کينسبت طول به عرض      -٧
  )١٤٠٢ کنکور -٢نوبت (؟  کدام استهي اوللي به مستطيي طلاليمساحت مستط

  

 530 /                        )(/ 5120                       5260 /                       )(/ 5140 
 

 
  

11632 اگر - ٨  aa 94 باشد، مقدار a کدام است؟   
 

 21                                   15                                   6                                     4          
  

xaxي  معادلهيها از جوابيکي 5x اگر - ٩ 122اختلاف  ، باشدa؟  کدام استديگر آني  و ريشه  

 2
1                                     2                                     1                                      

2
3          

  

32422ي اگر معادله - ١٠  xkxx داراي جواب حقيقي برابر a باشد، مقدار ka کدام است؟   
  

 7                                    6                                     5                                    4          
  

  ؟ داردشهي دو رري از معادلات زکيکدام  - ١١
 0212  xx )(                                03 xx     
 024  xx )(                                012  xx )(          

  

5434ي  معادلهيقي حقيهاشهير  ضرب حاصل- ١٢ 22  xxxx؟  کدام است  
 1                                    2                                     4                                    2          

  

023ي معادله - ١٣  xxx؟  چند جواب دارد  
 0                                     1                                      2                                     3          

  

231ي معادله - ١٤
4

4
13 







x
x

x
x؟  چند جواب دارد  

 4                                     1                                      2                                     3          
  

02131ي معادله - ١٥ 22  xxxx   :ي دارا)(
 استيقي حقيشهيچهار ر             .            استيقي حقيشهيدو ر  .  
 مضاعف استيشهيدو ر      .                    هيچکدام   

  

1322123ي  معادله- ١٦ 22  xxxxچند جواب دارد؟   
  

 0                                     1                                      2                                     3          
  

22هاي ي تلاقي منحنيي نقطهفاصله - ١٧ xy  33 و  yyx١٤٠٠کنکور (؟  تا مبدأ مختصات کدام است(  
  

 3                               6                                32                             15          
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xxxxي معادله -١٨ 242345  ؟ است داراي چند جواب  
  

 2                                     3                                    1                                      0          
  

45321ي معادله - ١٩  xxx ؟ است داراي چند جواب  
 

 2                                     3                                    1                                      0          
  

4231ي معادله -٢٠  xxxx ؟ است داراي چند جواب  
  

 2                                     3                                    1                                      0          
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  »ها در آزمون١٠٠درصد تر و برخي نکات تکميلي اين مبحث با هدف گذاري هايي پيشرفتهبررسي نمونه«

  

  
 

  . . .تر و پيشرفت بيشتر، اين بخش را دنبال كنيد با هدف يادگيري عميق

  

 هاي خطxy 2 3 و xyالاضلاع هستند که قطرهايش در  شامل دو ضلع يک متوازي),( 12Mمساحت . اند متقاطع
  اين چهارضلعي کدام است؟ 

 

 48                                  44                                   32                                  40          

  
),(: ي تقاطع دو خطنقطه   . الاضلاع باشد بايد يك رأس متوازي63

  : رسم شكل تقريبي

  

  :تعيين جواب طي چند مرحله

  :  استM نسبت به Aي  قرينهC رأس )۱

),())(,)(( 41612322  CC  

62 به صورت 2 و شيب   Cي   توسط نقطه  BCي   معادله )۲  xy  3 نوشته شده و تقاطع آن با ضـلع xy  مختـصات ،),( 129B 

  : در نتيجه. را حاصل خواهد كرد

267261239 22  )()(AB  

3 از خط Cي ي نقطهاع برابر فاصله واضح است كه ارتف)۳ xy)03: يا  yx (است :  

2
8

11

341
22





)(

|)(|
h  

   :بنابراين

4826
2
8  ABhS  

------  

 13ي ها معادلهبه دو خط يروستطيل  مکيروي  روبه و ضلع د  yax 314 و  yax  ـ قـرار دار )( ي اگـر انـدازه   .دن

قطر مستطيل 
2
  ؟ کدام استآن مساحت  باشد، 1

 

 080/                             10/                                120/                             150/          

 
  : چون دو ضلع مقابل موازي هستند

34012
3
14 2  ,aaa

a
a

  

 ١ ۳گزينه  

   ۱گزينه 

xy 2 

3 xy 

 

A 

),( 12M 

),( 63 

B 

C 

D 

 ١ 

   
  

  ٦  هاويژه صد درصدي
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  :د شدتر خواه اندازه ضلع از اندازه قطر كوچك4aي اين دو خط، اندازه يك ضلع است كه البته فقط به ازاي فاصله
 

 5
2

916
13

0134
0334

4 










 ||
yx

yx
a  

  

توسط فيثاغورس ضلع ديگر 
10
3

100
1625

5
2

2
1 22  )()( 

120: محاسبه شده و مساحت
50
6

10
3

5
2

/S .  

  
 ي ي نقطهقرينه),( 12A 2 نسبت به خط xy؟ ، با مبدأ چقدر فاصله دارد  
  

 3                                 2                               1                              0          

  
),(مطابق شكل، قرينه را به صورت مجهول  baBگيريم مي .  

  : پس.  بر خط عمود باشدAB بايد :اولاً

312
1

1
1 


 ba

a
b

mAB 

  : پس.  بايد روي خط باشدABي وسط  نقطه:اًثاني

322
2

2
1

2
1

2
2 22    ba

abba
M xy),( 

),( ،از حل دستگاه 03B داريم حاصل شده و :  

303 22 OB 
  

------  

 1فرض بهx 2 وx25 هاي معادله ريشه xx 3.  باشند
2 1
1

)( x
3 و 

1 1
1

)( x
  )١٤٠٠کنکور (؟ اندهاي کدام معادله ريشه

 116125 2  xx                                   116125 2  xx                                   
 112125 2  xx                                   112125 2  xx          

 

توان بـه صـورت      معادله را مي  .  است 5p و   1sي داده شده    در معادله 
x

x
51     1251:  نوشـت و در نتيجـه

1 3

3
x

x


 )(
پـس  . 

125هايش اي بنويسيم كه ريشهبايد معادله

3
1x 125 و

3
2xي مورد نظردر معادله.  باشند :  

125
16

125
151

125
3

125125
33

2
3
1  spsxx

S  

125
1

125
125

125125125 22

33
2

3
1  pxx

P 

  :در نتيجه

   ۱گزينه 

   ۱گزينه 

 A  

 B  
M  

2
1 5

2
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01161250125
1

125
160 212522    xxxxPSxx 

  

------  

  و ي هاي معادله ريشهmxx  103 هستند و 132 


 



 . ي منفي دارد؟  ريشهمعادله دوکدام  

 036 2  mxx                               0196 2  mxx                                   
 0396 2  mxx                             0396 22  mxx          

 

103تساوي داده شده به صورت 
32





)( 
 بوده و اطلاعات زير از  و طبق معادله در دسترس است  :  

132  m     و     m 133 2  m1      و     )(

  : ي بالاجايگذاري در رابطه

4
1101

27101
1313 9333



 


 

m
m
m

m
mm a

b
)(  

4 جواب، به ازاي يگزينهدر 
1m 0، بايد

a
c 0 و

a
bتوجه.  باشد :  

  .، دلتا منفی است۱های اول و دوم شرایط اخیر برقرار است که البته در گفقط در گزینه
  

------  

   اگر   و  0722ي  هاي معادله ه ريش  xx    3ي     رابطه ها باشند و بين ريشه
2

3
49

2

5


m

    برقرار باشد، کدام 

  كدام است؟ 2m و 1mي  ريشهدوداراي معادله 
  

 0238312  xx                               0238312  xx         
 0238312  xx                               0238312  xx  

 
2: داريم  . 7بعلاوه  استفاده از آنا بو بوده :    

2
222 4949


   

  :بريمكار مير را در تساوي داده شده بهمقادي

162350

3
214383

1
3
2

3
149

3
1

3

3

333
2

3









mm

mm

sps

))(()()(  
  

  : باشد و بنابراين14 و 17هاي ي مورد نظر بايد داراي ريشهمعادله
 

023831223831    xxps ,  
  

------  

   ۲گزينه 

   ۲گزينه 
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 262 شکل مقابل نمودار تابع  xaxyدهد خط افقي را نشان مي و دو .  
   . استx ،ي محور تقارن نمودارعادلهم

 

 4
3                                                         4

3              

 3
4                                                         3

4          

  

طول رأس 
a

x
3اطلاعات زير در مورد با دقت در نمودار.  است ،Aقابل فهم است :   

3 SA yy     232     و 
a

xx SA  

   :با توجه به تساوي سمت راست

4
93124632363223623 9422    a

a
a

aa
a

aa
a a)()()()()(  

3پس محور تقارن 
4

2
9
6 xاست  .  

------  
  

  

  ؛ 2l و 1l  موازيدو خطبراي 

  . دو خط دارندآن  تا ابربري شان، فاصله موازي آن دو در بينlنقاط خطي چون
  

  بعلاوه؛

  : ها در دو حالت بر حسب ظاهر معادلات خطlي نوشتن معادله

    02 
 cc

byax :l
cbyaxl

cbyaxl








0
0

2

1

:

:
 

2
hh

mxy
 :l

hmxyl

hmxyl









:

:

2

1
  

  
  

       02خطي که از دو خط  myx  2 و
ny

x
 به يک فاصله است، خط l06ي  به معادله nxmy را در نقطـه -

nm روي نيمساز ربع اول و سوم قطع کرده؛ مقدار 2اي به طول  2 ؟  استکدام  
  

 52/                               53 /                               53 /                            52/          

  
  : ها تعيين شوددو خط اول را شبيه هم نوشته تا خط وسط آن

22
22

2 nm
xy

nxyxny

mxy 







  

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

1l 

2l 
l 

   خط مابين:۱ايستگاه 

٣  

٤  

A  B  

S  
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),(ي تقاطع نقطه   :  واقع باشدl بايد روي اين خط و خط 22

4242  nm
nm      30622       و  mnnm 

2از حل دستگاه 
7m 2 و

1n 2 بوده و در نتيجه
52  nmاست  .  

------  
  

  

baxه شکل ا ظاهر درجه اول ببي ادلهدر مع )١  :  

 : دهد باشد، دو حالت رخ مي0aگر ا

 0 وقتيb شکل باشد، معادله به bx 0 داردجوابي نهيچ  تبديل شده و . 

 0 وقتيb 00 شکل باشد، معادله به  x جوابشماربي. (استهر عددي جواب معادله  و بوده  (. 

  . شودبرابر صفر مي) راديکال، قدرمطلق، توان زوج(گاهي مجموع چند عبارت نامنفي  )٢

  : صورتدر اين

  .کند تا پذيرفته شودتک اين عبارات را صفر جواب بايد تک

  
0422                                      :  مقابليبراي نمونه، در معادله 2  || xx 

  : جواب است، چون2xفقط 

204 2  xx      202      و  xx 

  
  

  به ازاي چند مقدارa53ي ، معادله
223 



x
ax

x
x فاقد جواب است؟   

 0                                     1                                      2                                  شمار        بي   

 
)(تمام عبارات را در  3xxكنيم مي كرده و حاصل را ساده ضرب:  

 
6868

1552673352323 222




xaxax

xxaxxxxxxaxxxx

)(

)()())((  

  :كنيمي اصلي جواب نخواهد داشت، را بررسي ميهايي كه معادلهاكنون حالت

  :  آيددستبهه هاي مخرج كسرهاي موجود در معادل اگر جواب يكي از ريشه)الف
  

6080    غير ممکن  )(ax  

6286383     يک جواب  aaax )()( 

68ي  اگر معادله)ب  xa   : هيچ جوابي نداشته باشد)(
 

808     يک جواب  aa 
  

  

------  

   ۳گزينه 

   دو حالت ويژه:۲ايستگاه 

  ]å� Qúالات
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 044ي  معادلههايمجموع جواب 324  xxxx ؟ کدام است  
 

 2                                     1                                      0                                     2          

 
  : دهيمبرابر صفر قرار ميرا تر براي حل  سادهعبارت

2200404 2224  xxxxxxx ,,)( 

  : پس. و قابل قبول هستندكرده  راديكال دوم را هم صفر 2 و 0هاي فقط جواب

220   
  

------ 

 03123ي اگر معادله  xbaxxx   كدام است؟  abي حقيقي باشد، مقدار اراي دو ريشه د)(
  

 6                                     5                                    4                                    3          

 
 : هاي راديكال اولريشه

11003  ,,xxx 

  : وم را صفر كنند راديكال د1 و 1بايد ؛  عدد ديگرندوها دكند، بنابراين جواب راديكال دوم را صفر نمي0عدد 
  

2031  baba     4031     و  baba 

  :  بوده و بنابراين1b و 3aپس 
3ab 

  

------ 

 
  ي داوطلبان سرآمدويژه

  

4ي  ها معادله به دو خط    ي مربع رو  کي و ضلع د -١
5

2  x
y و  Kxy 48  واحـد   /81  مربع ني اگر مساحت ا   .دن قرار دار 

  ؟  کدام استK  آنگاه مقدار مثبت،مربع باشد
 

 2                                  3                                 1                                   4          
  

),(ي ي نقطهقرينه - ٢ 42 aA 12 نسبت به خط  xy مقدار ، روي نيمساز نواحي دوم و چهارم قرار دارد؛a کدام است؟   
 

 12                                 6                                  6                                     12          
  

),(ي  نقطه -٣ 12H     53 را روي خط  yx   مثلث متساوي الاضلاع    .  در نظر بگيريدABC     را با ارتفاع AH سـازيم، بـه    مي

  )١٤٠٠کنکور (؟  کدام استAمختصات يک رأس .  واحد باشد270طوري که محيط مثلث 

 ),( 2
1

2
7                           ),( 2

1
2
13                         ),( 2

3
2
1                           ),( 6

11
2
1          

   ۴گزينه 

   ۱گزينه 
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23ي  خط به معادله   -٤  xy  ي   در نقطهH  اي به مرکـز      بر دايره),( 02 
  ؟  استکدام Hي ضرب طول و عرض نقطهحاصل. مماس شده است

  

 34                                                      33                                  
 32                                                       3          

  

),(ي شروع خطي با نقطه  شيب نيم  -٥ 42A مستطيل .  است3 برابرABCDي سازيم که نقطـه ان مي را چنB خـط   روي نـيم
),(فوق و رأس سوم آن  13 C١٤٠٠کنکور (؟ محيط مستطيل کدام است.  باشد(  

 24                                18                                106                             103          
  

),(اگر   -٦ 61A  ،),( 03B و ),( 33C رئوس يک مثلث و AH و AMوارد بر ضـلع  ي  به ترتيب ارتفاع و ميانه
BC باشند، طول MH ؟ کدام است  

 2
5                                 3

5                                4
5                                 4

53          
  

),( نقطه -٧ 15 A 12  خط ي ضلع آن رو   کي است که    يس مثلث أ ر کي  yx  ضلع برابـر فاصـله      کي اگر طول    . قرار دارد 
),(ي   خط بوده و نقطه    ني از ا  A سأر 24   ي سوم محورها  يهي در ناح  ي مثلث ني مساحت چن  نيشتري ب ، مثلث باشد  ني داخل ا 

  )١٤٠٣ کنکور -٢نوبت (؟ مختصات کدام است
 4                                    24 /                                 46/                                  6          

  

  ؟ تر استحاصل کدام مورد از بقيه بزرگ - ٨
 

 


11

11

11

1





                     1111        2222                 هر سه برابر          

  

0142ي هاي معادله ريشه و  اگر - ٩  xx باشند، مقدار عبارت  42  كدام است؟   
 10                                   14                                   15                                   17          

  

ي هاي معادله ريشه و  اگر - ١٠ 242 xxهايش اي که ريشهعادله باشند، م2 2 و
2  كدام د،  باشن

  است؟ 

  xx 42                        882 xx                   242 xx                    xx 82          
  

ــر  -١١ ــواب و اگ ــه  ج ــاي معادل 0532 يه  xx  ــراي ــوده و ب ــحيح   ب ــددهايي ص ــيم b و aع ــته باش  :  داش

)( ba 76713 33   مقدار ،ba  ؟ کدام است برابر) (  
  

 7                                    42                                   91                                   691          

H  
  

023 xy  

٢  
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024ي   معادله -١٢  baxxتـر آن برابـر   ي بزرگمجموع دو ريشه«اگر . ي غيرصفر دارد چهار ريشهm « مجمـوع دو  «و
ــشه ــکري ــر ي کوچ ــر آن براب ــه » nت ــند، معادل ــشه باش ــه ري ــي ک ــه دوم ــاي آن ي درج ــورت  n و mه ــه ص ــند ب  باش

072  baxax ab باشد، مقدار )(  است؟برابر کدام   
  

 1                                 1                                   3                                 3  
  

mxxy  از تابعيا نقطهچي کدام باشد تا هm حدود - ١٣    ؟ نباشدها x از محور 5ي  فاصلهي دارا42
 

 9m                               2m                            32  m                      25  m          
  

122 شکل مقابل نمودار سهمي - ١٤  xxyمحور عرض پارهاگر . دهد را نشان مي-

    کدام است؟  ABي خط معادلهباشد، را نصف کرده  ABخط 
 

 12  xy                                               12  xy              
 12  xy                                             122  xy          

  

04392ي معادله - ١٥ 22  xxxx   ؟ رد چند جواب دا)()(
 0                                     1                                      2                                     3          

  

ــه -١٦ 04106ي معادلــ 23  xxx ــشه ــه ريــ ــرط  (  و  ،ي  ســ ــا شــ بــ  (ــدار . دارد مقــ

 


 2
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2
  ).پذیر است بخش2xای بر  چند جمله:دانيممي(  كدام است؟ برابر1

  

 22                         21                         22                           21  
  

axxxaي  جوابي از معادلهxعدد صحيح  -١٧     كدام است؟aر ممکن براي مجموع مقادي.  است2622
  

 8                                  7                                  6                                  5  
  

12ي  ، معادله b و   a مقادير   براي -١٨
1

23
3

2 






x
bx

xx

a  3 فقط يک مقدارx مجمـوع مقـادير   .  به عنوان جـواب دارد

  كدام است؟ bممکن براي 
  

 23 /                              41/                               42/                              22/  
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  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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