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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آموزش كنكور
  )درسنامه محور(

  

ــک   ــن پـ ــلي ايـ ــسته اصـ هـ

 آموزشي، يک درسنامه دقيق

-، نکات و تکنيک    مفهومي و

 کامـل   هاي سريع با پوشش   

از محتواي آموزشي مربوطـه     

 . است

۱ ۲ ۴ 

  سطح نرمال آموزش كنكوري

 ها و کنکورت در آزمونجهت آمادگي شرک

  سطح پيشرفته آموزش 

 ها و کنکوردر آزمون      ويژه کسب نمره کامل 

  طرح و تشريح 

  و تست متوسط، دشوار و دشوارترمثالصدها 

  بانك تمرين تست 

 .)نامه تشریحی جداگانه داردپاسخ(  دشوار ومتوسطشامل صدها تست 

 

 

 

 

 جزئيات اين مجموعه

%۱۰۰ 

  هاي آزمايشي و آخرين كنكورهاپوشش آزمون
Up to date 



  

۲ ۱ 

۲۷ ۲ 

۶۵ ۳ 

  )۱(دايره 
 ها، زواياي مرکزي، محاطي و ظليبررسي وترها و کمان

  )۲(دايره 
 ، چندضلعي محاطي و محيطيروابط طولي وترها، مماس

  )۱(تبديل هندسي 
 انتقال، دورانمعرفي تبديل هندسي، بررسي بازتاب، 

۹۰ 

۱۱۲ 

۴ 

۵ 
  روابط طولي در مثلث

 هاي هرونفرمولها، سينوس و کسينوس: قضايا

  )۲(تبديل هندسي و کاربرد 
 ترين مسيربررسي تجانس،  تغيير مساحت، مساله کوتاه

 فهرست



 
 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  

 

  صفحه  فهرست

 ۳  مفاهيم پايه  

 ٨  هازوايا و کمان  

 ٢٢  تمرين تست  

  )١ (دايـــره

۱ 

 كنكور
  هندسه يازدهـم



  

  )۲(هندسه كنكور 
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  : اين مبحثمحوريمفهوم 

  

   :دايره
 و آن اسـت  r و شعاع Oي به مرکز  باشد، دايرهr برابر O اي چون نقطهها تا ي آن ي تمام نقاطي از صفحه که فاصله      مجموعه

),(را با  rOCنشان خواهيم داد :   
  
  
  
  

  :  مرتبط با دايرهيچند مفهوم ساده
  شان يکـسان  طولشمار شعاع دارد که خط که مرکز را به نقاط دايره وصل کند، يک شعاع است؛ پس دايره بي            هر پاره

 . است

 ي دلخواه دو نقطهA و Bدر اين صورت؛دهيمر مي روي دايره قرا  : 

 خط پارهABو يک وتر در دايره   

 از دايره که بين يبخش A و B واقع شده است، کمان AB است . 

  

  :بعلاوه

شـمار قطـر دارد کـه دایـره بـی( .دايـره اسـت   قطـر  که يکي ممکن را داشته هترين اندازوتري که از مرکز دايره عبور کند، بزرگ      
  ). دارندr2 برابر طولهمگی 

  

   :سؤال
  کند؟چند دايره عبور مي B و Aي ثابت از دو نقطه) الف
  کند؟چند دايره عبور مي C و A ،Bي ثابت از سه نقطه) ب

  
ي برابر تا اي كه بخواهد از اين دو نقطه عبور كند، بايد مركزش فاصلهدايره )الف

A و Bروي عمود منصف كز داشته و در نتيجه مر ABتعداد اين .  واقع است

  !) استABاي به قطر ها، دايرهترين آنكوچك. (شمار استها بيدايره
 

   

  خـپاس 

 
r 

O 

 
O  

 

 

A  

B  

C   

A  B     

 ١ 

   
  

  ١  مفاهيم پايه
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   :تواند رخ دهددو حالت مي )ب
 كندها عبور نمياي از آناگر سه نقطه واقع بر يك خط باشند، هيچ دايره . 

  در محـل برخـورد   مركـز  ي مركـز دايـره از هـر سـه نقطـه يكـسان باشـد،        چون بايـد فاصـله  گر سه نقطه بر يك امتداد نباشند، ولي ا

  : است واقع BC و AB ،ACهاي عمودمنصف

  

  

  

  : پس

   .فقط يك دايره وجود خواهد داشت

------ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :توجه کنيد
توسط قطر يا امتداد ترين نقطه روي دايره تا آن نقطه،  داخل يا خارج دايره قرار دارد، دورترين و نزديک  Mي  وقتي يک نقطه  

  : شودگذرد، تعيين ميقطري که از آن نقطه مي
  

  
  
  

 تـا دايـره هـم    Mي  فاصـله MAطـول  (.  استMي نقطهتا ي دايره   دورترين نقطه  Bترين و    نزديک Aدر هر دو حالت،     
  .)شودمحسوب مي

 

 ي نقطهMشعاع .  است5 و 10 آن تا نقاط دايره به ترتيب ي خارج يک دايره قرار داشته و بيشترين و کمترين فاصله
  ؟  استدايره کدام

 5                                  3                                 2
3                                 2

5          

 
  :طبق شكل سمت چپ بالا، بايد

 

   ۴گزينه 

  
  : وضع نسبي نقطه و دايره

),(ي آن تا مرکز دايره  بستگي به فاصلهوضعيت يک نقطه rOCدارد  :  
  اگرrOAي  باشد، نقطهAداخل دايره قرار دارد  . 

  اگرrOB ي  باشد، نقطهBروي دايره قرار دارد  . 

  اگرrOC ي  باشد، نقطهCبيرون دايره قرار دارد  .   

  

  ١نكته 

O 
 

 

 

  

A  

B  

C  

A  B  

C  

  

O 
 A  B  M   

O 
  A  B  

M  
 
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2
55510210 2    rrABMA rAB      5      وMA 

------ 

    )فاصله نقطه تا خط( :يادآوري
  :  خارج آن در نظر بگيريدA اي مانند و نقطهlخط يک 

  
  

  : ها بر اين خط عمود خواهد شد وصل کرد که البته فقط يکي از آنlتوان به خط خط ميشمار پاره بيAي از نقطه
  
  
  
  

  : توجه کنيدبه دو مطلب شکل در مورد اين 
 

 ًتر استهاي ديگر کوچکخطخط عمود از طول تمام پاره ارهطول پ: اولا : 

ABAH    و   ACAH   و    . . .  
 ًطول : ثانياAHي ي نقطه را فاصلهA خط  تاlبنابراين. کنيم تعريف مي : 

  

 .ی آن نقطه تا نقاط روی خط استترین فاصلهی یک نقطه تا خط، کوتاهفاصله
 

),( و دايره dوضعيت نسبي يک خط  rOC بر حسب طول عمود OHبر خط، يکي از سه حالت زير است :  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

• A   

l  

A  

l    

• 

H  B  C  D  

  
  )١(حالت 

rOHاگر  باشد، خط و دايره جدا از هم خواهند بود  :  

  
  

  ٢نكته 

  
  )٢(حالت 

rOHاگر  باشد، خط و دايره دقيقاً در دو نقطه متقاطع هستند  :  

  
  

  ٣نكته 

O  
H  

O  
H  

A  

B  
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  : يدتوجه کن

-طبـق هـم   . (وتـر اسـت   اين  عمود منصف    OH ،و بعلاوه  )ABوتر   (:کندخط جدا مي   يک پاره  ،دايره از خط  در اين حالت،    

  ).»وض« به حالت OBH و OAHي هاي قائم الزاويهنهشتي مثلث
  

  :اي دارداهميت ويژهآخرين حالت 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  : توجه کنيد

  . ي مماس بر هم، خاصيت مهمي دارند که در ادامه خواهيم ديدخط و دايره
  

  : کنيممي بر دايره رسم  راd روي يک دايره، مماس Aي در نقطه :مثال

  
  
  
  

OBOA بيرون دايره است، بنابراين Bچون .  روي خط باشد ديگريي دلخواه نقطهBفرض کنيد  يعني.  خواهد بود :  
Aي ي نقاط خط تا نقطه کمترين فاصلهOرا دارد .  

------ 

  : در نتيجه

 : بنابراين.  بر خط عمود باشدOA تا خط بوده و بايد Oي  فاصلهOAطول 
  

  . ی تماس، بر آن خط عمود استوقتی خطی بر دایره مماس باشد، شعاع متصل به نقطه
  

 ي ي دايره تا يک نقطهترين نقطهي نزديکفاصلهA بوده 15 و طول مماس رسم شده از اين نقطه بر دايره برابر 9 برابر 
  ؟  است کدامAي دايره تا ي دورترين نقطهفاصله. است

  

 29                                  25                                 21                                 17          

  
  )٣(حالت 

rOHاگر  باشد، خط و دايره فقط يک نقطه مشترک دارند؛ در اين حالت خط و دايره بر هم مماس هستند  :  

  
  

  ٤نكته 

O  
H  

O 

A  
B  

 d  
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  :شكل مربوطه و اطلاعات داده شده را روي آن ببينيد

  : عمود استOH  بر شعاعAHچون مماس 
 

814418
2258118

159
22

222222






rr

rrr

rrOHAHOA )(

   

  :Aي دايره تا ي دورترين نقطهاكنون فاصله
 

2516929  r 

------ 

   ۲گزينه 

O 

H  

 A  ٩  
r  

١٥  
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  . شود، در اين بخش بررسي ميشانقابلهاي مها با کماندر دايره و ارتباط آنانواعي از زوايا 

  

   :يه مرکزيزاو
  : قرار داشته و اضلاع آن دو شعاع از دايره هستندرکز دايره اي است که رأس آن در مزاويه
  

Ôی مرکزی است یک زاویه.  
  

  : بعلاوه

  پس اگـر در شـکل بـالا       . گيريمدر نظر مي  ) با واحد درجه  (ي آن زاويه    اندازهي مرکزي را هم   روي يک زاويه  هکمان روب ،
70Ô باشد، در اين صورت 70ABخواهد بود   . 

 ي  قطعهOAB      دايره گوئيم و محيط و مساحت آن با نوشتن تناسب بين آن و کل دايره تعيـين  »قطاع« از دايره را يک 

  .) براي کل دايره0360ي  براي قطاع و زاويهÔي اندازهبا در نظر گرفتن . (شودمي
  

  .است 060ي کمان مربوط به آن نشان دهيد اگر يک وتر برابر شعاع دايره باشد، اندازه :مثال

  
  : بسيار آسان است

  : متساوي الاضلاع خواهد شد و در نتيجهOABچون مثلث 
 

    060AB    060Ô 
  

------ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

rP(محيط دايره    و طول دور تا دور آن برابر         360 دور تا دور هر دايره       ي کل ندازها 2 (بنابراين تناسب زير بـين     . است
  :اندازه و طول هر کمان وجود دارد

  خـپاس 

  
  : اندازه و طول کمان

   براي نمونه؛. مان تفاوت وجود داردبين اندازه و طول يک ک

  :  استÔو برابر  هر دCD و ABهاي کماني رو، اندازههدر شکل روب
80CDAB  

  . شود، برابر نيستندهاي اين دو کمان، چنان که مشاهده ميولي طول

  ٥نكته 

 O 

A  

B  

 O 

A  

B  

C  

D  

80

 

 ١ 

   
  

  ٢  هازوايا و کمان

O   A  

B  
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360
  

  

  در يک دايره، طول کمانEF ؟  است قطر دايره کداميزهاندا.  است0120ي اين کمان  و اندازه8 برابر  
  

 24                                  12                                 
12                                 

24          

 
 :بريمكار ميهي بالا را در مورد اين كمان برابطه

 

 
 2422423

1
2
8

2
8

360
120   rr

rr
 

  

------ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

هاي نهشتي مثلثطبق همو دليل مطالب بالا، به آساني 


OHA و 


OHBقابل بيان است  .  
  

 ي در دايره),( 5OC طول وتر ،EF تر طول کمان کوچک.  است50 برابرEF؟  است برابر کدام  

 5                                  5                                 2
5                                 2

5          

 
  :كنيم را رسم ميOHشكل مربوطه را تقريبي و سپس عمود 

 :  وتر را نصف كرده استOHچون 

0452
2

5
2
25

5
2
50

 x
OF
HF

xsin  

  :ي گفته شدهطبق رابطه.  است090 نيز EFي كمان  بوده و در نتيجه اندازه090 برابر EFي مركزي روبه پس زاويه
 

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 

  کمانطول اندازه کمان

 محيط دايره

  
  : شعاع گذرا از وسط وتر

  :   سه مورد زير معادل هستندOM و شعاع ABدر مورد وتر 

OM    گذرا از وسط وتر    يا OM عمود بر ABيا    برابري        :MBAM  
  : به بيان ديگر

HBAHABOM MBAM  
  : بعلاوه

BOAي مرکزي  نيمساز زاويهOMدر اين حالت،    .  نيز هستˆ
 

  ٦نكته 

O 

E  F  

 
x 

H  
  

O 

A  

B  

H   M  



  

  )۲(هندسه كنكور 
  

                                                                                          ) ١(دايره  :مبحث

 ١٠  

 
۲  ۳  ۴  

۱  

http://www.darsamoz.com 

  آموزوه  آموزشي درسگر 

O •  
B  H  P  A  

 2
51044

1
1052360

90  


 yy
yy 

------ 

  32 زيردر شكل  AB
PB1  وOH .؟ شعاع دايره كدام است  

 13                                                          
 12                                  
 11                                                           
 10          

 

32طبق فرض،   AB
AHاگر شعاع .  استOAي فيثاغورس در مثلث  را رسم كنيم، طبق رابطهOAH داريم:  

101091222  OAAHOHOA   
  

------ 

 ي هدو داير),( 17OC و ),( 10OCي خط قاطع که در دايرهيک . اند داده شدهC کند، در  ايجاد مي12 وتري به طول
    وتري با کدام طول تشکيل خواهد داد؟ Cي دايره

  

 16                                  24                                 32                                 30          

 
  .  است17ي بزرگ به شعاع  و دايره10ي كوچك به شعاع دايره

62چون 
12 CH ،ي فيثاغورس در مثلث با كاربرد رابطه استOHC داريم:  

8610 22 OH   
  :نويسيم ميOHAاكنون در مثلث 

 

301521522564289817 22  ABAH 
  

------ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ۴گزينه 

   ۴گزينه 

  
  : وترهاي برابر

  :ردو معادل مهم براي وترهاي براب
 دو وترAB و CDها برابر باشندهاي متناظر آن برابرند اگر و فقط اگر کمان . 

  

CDABCDAB  
 دو وترAB و CDها تا مرکز يکسان باشدي آن برابرند اگر و فقط اگر فاصله. 

  

OKOHCDAB  

  

  ٧نكته 

O 

A  

B  

H   

C  

D  

K  

O 

A  B  

 

C  D  H  
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    وترهـاي    مقابلدر شکل ،AB   و CD       برابرنـد و نقـاط M  ،N  ،P   و Q   بـه 

 از مـوارد زيـر، چنـد   .  هـستند  BD و   AB  ،CD  ،ACهاي  هاي کمان ترتيب وسط 
  ؟ است صحيح مورد

١( PQ بر MNعمود است          .  

٢( PQ وتر BDکند را نصف مي              .  

٣( 90QBP ˆ 

 1                                    2                                  3                                 0          

 
  :بررسي هر يك از موارد داده شده

 مورد اول : 

دايره تقـسيم كـرده و در    دايره را به دو نيمPQهاي متقارن در دو طرف آن برابر هستند؛ يعني  را رسم كنيد، كمانPQاگر وتر   

 )  درست. ( عمود استMNوتر بر PQقطر است، MN وسط كمان Pچون . ه بايد قطر باشدنتيج

 مورد دوم : 

 )  درست. (استدلال كاملاً شبيه مورد اول

  مورد سوم : 

QBPي زاويه   )تربررسی دقیق زاویه محاطی، کمی پیش(. طي رو به قطر است و بايد قائمه باشد محاˆ

------ 

  : دارد نتايج مهمي به دنبال  نيزوترهانابرابري 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

هاي يثاغورس در مثلثي في مناسب از رابطه با استفادهدليل مطالب بالا،


OHA و 


OKCقابل بيان است  .  
  

   :نتايجبرخي 
  : ي دلخواهي داخل دايره باشد، آنگاه نقطهMاگر 

 ترين وتر گذرنده از بزرگM همان قطر گذرا از Mاست، يعني  :AB . 

   ۳گزينه 

  
  : وترهاي نابرابر

  : تر است و برعکستر به مرکز دايره نزديکرگاگر دو وتر نابرابر باشند، وتر بز
  

OKOHCDAB   
  

  ٨نكته 

O 

A  

B  

H  

C  

D  

K  

 

O 

A  

B  

C  

D  
  

 M  

A  

B  

 

 

   

C  

D  

Q  

P  

M  N  
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  : توجه کنيد

 . شوندها بر دايره عمود محسوب ميطرها يا خطوط شامل آنفقط ق

 ترين وتر گذرنده از کوچکM وتري است که بر قطر گذرا از ،Mعمود است، يعني  :CD . 
  

 ي  ز نقطه اA  3ي  به فاصله
2rي به شعاع  تا محيط دايرهr؟  اسـت وتر کـدام اين طول . ايمنيمم رسم کرده، وتري با طول مي

  .) درون دايره قرار داردAي نقطه(
  

 r3
22                              r3

24                             r2
3                            r2

33          

 
  : عمود باشدAبايد وتر مورد نظر، بر قطر گذرا بر 

  

33چون 
2 rr

rOA توان نوشتيثاغورس ميي ف است، طبق رابطه:  
 

 r
rr

rOAOBAB 3
22

9
8

9
22

222  

  :براين طول وتر برابر است باانب

rABBC 3
242  

  

------ 

  :نوع ديگري از زوايا در دايره
  

   :زاويه محاطي
  : اي است که رأس آن روي محيط دايره قرار داشته و اضلاع آن دو وتر از دايره هستندزاويه
  

BMA   .ی محاطی است یک زاویهˆ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ۲گزينه 

A  

B  M  

  
  : ي محاطياندازه زاويه

  : يعني در شکل بالا. رو به آن استهي محاطي برابر نصف کمان روبي هر زاويهاندازه
  

AB
٢

BMA ˆ  

  

  ٩نكته 

O A  

B  

C  

   D  
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  : ي فورينتيجه
 رکزي، هر دو رو به يک کمان باشند؛ي مي محاطي و يک زاويهاگر يک زاويه

  : ي محاطي استي مرکزي دو برابر زاويهزاويه

MO ˆˆ 2 
  
  

  : را ببينيدقابل بيان است؛ تست بعدي مرکزي ي زاويهي بالا با استفاده از اندازهدليل رابطه
  

 ــهمطــابق شــکل مقابــل، دايــره ــراي اثبــات رابطــهAD قطــر  وO مرکــز اي ب ي  داريــم و ب
AB
٢

BDA ــمنوشــته ˆ : اي

yxBDOBOA 2   ؟ استدرست  کدام در اين صورت. ˆˆ
  

 DBOyBDOx ˆ,ˆ 2                                   
 BDOyDBOx ˆ,ˆ                                   
 BODyx ˆ                                  
 OAByx ˆ          

  
BOAي زاويه  :ي داخلي غير مجاور برابر است خارجي است و در نتيجه با جمع دو زاويهODB براي مثلث ˆ

 

 DBOBDOBOA ˆˆˆ   
xBDOBOAمقايسه اين تساوي با تساوي با   DBOx : داريمˆˆ ˆ . مثلثODB در نتيجه و  متساوي الساقين بودهDB ˆˆ  

 :، يعنياست

xDBO ˆ  
yxBDOپس تساوي  2ˆ معادل yx 22  و به معناي برابري x و y  بوده و هر دو باBDO DBO و ˆ   .  برابرندˆ

  

------ 

   ،در شکل زيرBD0107اگر .  قطر دايره است  xÂ ،02010  xDOC  چنـد  BC مرکز دايـره باشـد، کمـان    O و ˆ
  ؟ استدرجه 

  

 15                                   
 30                                  
 45                                  
 60          

 
DOCچون    : استÂ دو برابر ˆ

 1010722010 00  xxx )(  
0120201010در نتيجه   DOC ˆCD  بوده و چونBDقطر دايره است :  

 

   ۴گزينه 

   ۲گزينه 

A  

B  
D  

O   

A  

B  

D  O 
  

C  

M  
O  
  



  

  )۲(هندسه كنكور 
  

                                                                                          ) ١(دايره  :مبحث

 ١٤  

 
۲  ۳  ۴  

۱  

http://www.darsamoz.com 

  آموزوه  آموزشي درسگر 

060120180 CD180BC 
  

------ 

  ي کمان اندازه.  واحد است3 شعاع دايره روروبهدر شکلBAC کدام  به درجه
  )١٤٠٠کنکور (؟ است

  

 80                                                   90                                  
 100                                                  120          

 
  :  خواهيم داشتĈي محاطي با توجه به زاويه

 40140180 AC 140702 ي کماناندازه EBA 

  :پس .  است60AB: اهد شد و در نتيجه متساوي الاضلاع خوOAB، مثلث OB و OAهاي از طرفي با رسم شعاع
 

1004060 ACAB BAC  
  

------ 

   :نتايجبرخي 
  : چند مورد مهم زير برقرار هستند،ي قبلطبق نکته
 به قطر هميشه قائمه استروروبهي محاطي زاويه  : 

902
180 M̂  

 تمام زواياي محاطي رو به يک کمان مشترک، با هم برابر هستند : 

  
  

AB
٢

 321 ˆˆˆ  

  
 

 ها برابرندهاي محصور بين آناگر دو وتر موازي باشند، کمان : 
  

BDACCDAB || 

  : دليل

  :  را رسم کنيد، داريمBCاگر وتر 
ACBD   AC2

1BD2
1    BCCDAB ˆˆ|| 

  

 در مثلثBDCاريم د:150CD DCABاگر . ˆˆ   ؟ اين مثلث صحيح استي باره باشد، کدام مورد در||
  

 الساقين استمتساوي                                 . 

 الزاويه استقائم.                                  

   ۳گزينه 

O 

A  

B  

  

M  
M  

A  

B  

١  

٢  
٣  

A  

B  

D  

C  

A  B  

D  

  C  E  
70  

O  

٣  

•  
O  

D  

A 

C 

B 
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 است الاضلاعمتساوي                        .          
 هيچکدام          

 
ــالا     ــث ب ــده، در مثل ــات داده ش ــق اطلاع طب 30150180 B̂ــه 060302:  و در نتيج  CDــت ــل  .  اس ــه دلي ــي ب از طرف

DCAB   :رابرند؛ در نتيجه بAC و BDهاي كمان ||
 

00 302
60602

120
2
60180  CCBD ˆˆBD  

DCDBپس  و مثلث متساوي الساقين خواهد بود  .  
  

------ 

      در شکل زير، وترهايAB   و CD  080اگر  . ند موازي هستAC   هـاي   ي کمان و تفاضل اندازهAB   و CD   0100 برابـر 
  ؟ استترين کمان دايره چند درجه باشد، کوچک

 40                                   
 50                                  
 60                                  
 70          

 
  :در نتيجه.  است080ACBDبه دليل موازي بودن وترها، 

 

0100CDAB          0200802360   و CDAB  

  . دست خواهد آمده ب050CD حاصل شده و سپس 0150ABاز جمع طرفين دو تساوي، مقدار 
  

------ 

 80  اگرزير، رهيداميدر ن/sin مقدار، باشد  
EF
BE ٤١٤٠ کنکور -١نوبت (؟ کدام است(  

 11/                                
 31/                                
 41/                                   
 51/          

  
  : پس. 90B̂ محاطي رو به قطر است، B̂چون 

sin/80 بگيريم، طبق rاگر شعاع دايره را  )١ 60:  خواهيم داشت/cos جا آن و از:  

 rACBC
r

6180
2

//       و        rACAB
r

2160
2

//   

  :پس.  متشابه هستندEOC و ABCهاي  مثلث)٢

rrrBEr
r

CE

r
rrEFr

r
OE

r
CE

r
r

r
OE

AC
CE

BC
OC

AB
OE

350251614
5

61
2

44
3

4
3

61
21

26121 ///
/

/
/

// 


 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

A  

D 

C 

B  

 

O 
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B 
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E 
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  :در نتيجه

415
7

25
35

250
350

/
/
/ 

r
r

EF
BE  

------ 

  :نوع سوم از زوايا در دايره
  

   :زاويه ظلّي
اي است که رأس آن روي محيط دايره قرار داشته، يک ضلع آن وتر و ضلع                زاويه

  : ديگر آن بر دايره مماس باشد
  

tAB  .شودرو به آن محسوب میه کمان روبABی ظلی است و  یک زاویهˆ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه

  . توان تساوي بالا را نشان دادي محاطي مي در شکل بالا و خاصيت زاويهAي با رسم قطر گذرا از نقطه
  

  در شکل مقابل، خطd 5 بر دايره مماس بوده وAB؟  استشعاع دايره کدام.  است  
  

 5                                               35                                  

 2
5                                              2

35          

 
060302: ي ظليي مربوط به زاويهطبق رابطه  ABپس اگر مثلث متساوي الساقين .  استOAB  ي مركـزي   را رسم كنيـد، زاويـه

Ô   مثلث، زواياي  ايندر نتيجه در.  خواهد شد060 برابر ABO ABO و ˆ 0602 نيز هـر كـدام   ˆ
60180       خواهنـد شـد؛ يعنـي مثلـث

  :پس. ضلاع استمتساوي الا

 5 ABOBOA 
  

------ 

   ۱گزينه 

A  

B  
t  

  
   :ي ظلياندازه زاويه

  : يعني در شکل بالا. رو به آن استهي ظلي برابر نصف کمان روبي هر زاويهمانند زواياي محاطي، اندازه
  

AB
٢

tAB ˆ  

  

  ١٠نكته 

030 

•  
O  

A B 

d 
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  در شکل زير، وترAB ،برابر شعاع دايره CDAB ي ، زاويه|| 2 و Cxکمان .  مماس بر دايره استBD چند 
  )٩٨کنکور (؟ استدرجه 

  

 50                                   
 60                                  
 70                                    
 75          

 
030060360 برابر   AB) پاييني(پس كمان بزرگ    .  است 060ABچنان كه قبلاً ديديم،        طبـق   .  اسـتCDAB -، كمـان  ||

 برابر CD بوده و كمان 2 هر دو برابر BD و ACهاي  4222    :پس.  است)(
 

 2
75

8
300300242    

  :در نتيجه

0752
752 BD 

------ 

   :يجهنت
 :  برابرندخط و وترکمان محصور بين دو  باشد،  يک وترموازيخطي مماس بر دايره اگر 

  

TBATdAB || 

  : دليل

  : توان ديدمي را رسم کنيد، ATاگر وتر 
TBAT   AT2

1TB2
1    TAdAB ˆˆ|| 

  

  : گرددهاي رسم شده بر دايره بررسي ميها يا مماسدر ادامه، زواياي حاصل از برخورد وترها، امتداد آن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   ۴گزينه 

A  B  

d  T  

  
  : زاويه بين دو وتر

رو به آن و کمـان رو بـه    ه برابر ميانگين کمان روب    ،ي بين آن دو   هرگاه دو وتر يکديگر را داخل دايره قطع کنند، زاويه         
  : ي متقابل به رأس با آن استزاويه

  

  
 AC BD

٢
M̂  

  

  ١١نكته 

A  

B  

C  

D  

M  

 

A B 

x 

C D 
 
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  : دليل
  : ي خارجي استاويه زMBC در مثلث M̂ را رسم کنيد، چون BCاگر وتر 

  

 AC BD
٢


BD
٢


AC
٢

  CBM ˆˆˆ          

 
  

  زيردر شکل ،A وسط کمان MNي اندازه.  استCEM   ؟ است چند درجه ˆ
  

 150                                   
 130                                  
 105                                  
 100          

 
  : برابرندAN و AMهاي  است، كمانMN وسط كمان Aچون 

  

  :اريمي محاطي داده شده دبا استفاده از زاويه
 

00 100100502  yx AC  
  :توان نوشتپس مي

 

00 13050180502
100

2  CEM
yx

MEA ˆˆ 

------ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  : دليل
   . استفاده کنيد MBCي خارجي در مثلث  و مشابه قبل، از خاصيت زاويهرده را رسم کBCکافي است وتر 

  

   ۲گزينه 

A  

B  

C  

D  

M  

  
  : زاويه بين امتداد دو وتر

 برابر نصف اختلاف بين دو کمان رو بـه  ،ي بين آن دوهرگاه امتدادهاي دو وتر يکديگر را خارج دايره قطع کنند، زاويه    
  : ي ايجاد شده در بيرون دايره استزاويه

  

  
 AC BD

٢
M̂  

  

  ١٢نكته 

A  B  

C  

D  

M  

A  

M 

C B 

N E 

050 

A  

M 

C B 

N E 

050 

x x 

y 
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 ي طبق شکل زير، در دايره),( 3OC امتدادهاي وتر AC و قطر BDي  در نقطهM030اگر .  متقاطع هستندM̂ و 
080AC باشد، طول کمان AB؟  استم برابر کدا  

  

 3                                                     4                                  

 3
4                                                               

 
010080180:  پس،080AC قطر است و BDچون  CDAB .از طرفي:  

060CDAB 30)CDAB(2
1    030M̂ 

  :ي گفته شدهطبق رابطه.  حاصل خواهد شد080ABاز حل دستگاه، 

 3
41299

2
632360

80  


 xx
xx 

------ 

  شکل زير، درO ،مرکز دايره DF طول قطر بوده وABاگر امتدادهاي .  نصف قطر دايره استCB و DF در A متقاطع 
  .) قطر دايره استBE(؟  چند درجه استCEباشند، کمان 

  

 30                                   
 45                                  
 60                                  
 75          

  
 متـساوي   OAB برابـر اسـت، مثلـث        OB بـا شـعاع      ABبا توجه به اين كه طبق فرض        

  .كنيمگذاري ميالساقين است؛ زوايا را به صورت مقابل نام

: ي خارجي است زاويهOAB در مثلث  1B̂چون   21 B̂ . ،1از طرفيB̂زاويه -

  : پس. است 045ي با اندازه CEي محاطي رو به كمان 

0154542
452    

  :  برابر است باCEي كمان بنابراين اندازه

060154545     
  

------ 

ــ د EFABرو هر شــکل روب || ،15AE ،80EC و 100FDاگــر .  اســت
20EMB DBAي ي زاويه باشد، اندازهˆ   )١٤٠١کنکور ( ؟ چند درجه استˆ

  

 2571/                                        74     
 75                                              7578 /     

  

  
   ۴گزينه 

   ۳گزينه 

   ۳گزينه 

•  
O  

C  

B 
D 

045 
E 

F A 

•  
O  

C  

B 
D 

045 
E 

F A   
١ 

A  

B  

C  

D  
M    

O  

C  

B 

D 

E 

F 

A 

M 
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-مـي دو مورد زيـر را  ي مقادير را روي شكل نمايش دهيد، به سادگي  گرفته و همه   y و   x را به ترتيب     CD و   ABهاي  ي كمان اگر اندازه 

  .توان نوشت

  :  است360 چون كل دايره )۱
150360151008015  yxyx 

20EMB با توجه به مقدار )۲   :  داريمˆ

254015202
15 

yxyx
yx )(

 

DBAي محاطي اكنون زاويه. y/562: از حل دستگاه خواهيم داشت   :  قابل محاسبه استˆ

75782
5157

2
5628015

/
//   

------  
   :ا وجود داردي زواي تعيين اندازهدر ديگر هم ينکتهمشابه موارد قبل، دو 

 اگر امتداد يک وتر، خطي مماس بر دايره را قطع کند : 

  
 AT BT

٢
M̂  

  
 

 اگر دو خط مماس بر دايره، يکديگر را قطع کنند :  
  
  
  

 TES TFS
٢

M̂  

  
  
  

  : دليل
  .  ي خارجي استفاده کنيدوتر مناسبي رسم کرده و از خاصيت زاويهدر هر دو مورد، کافي است 

  

  ،در شکل زيرAB بر دايره مماس بوده و ACCD مقدار . است ؟ است چند درجه  
  

 30                                   
 33                                  
 36                                  
 38          

 
   ۴گزينه 

T  

A  

B  

M  

T  

E  F  
M  

S  

A  

C 
B 

066

D 

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2:  محاطي است  D̂ يزاويه.   بگيريد x را برابر    ACCDهاي  ي كمان اندازه
x .همچنينÂ  ي ظلـي رو بـه كمـان       زاويـهAD  بـا 

x:  استx2ي اندازه
x

DAB  2
  :دهيم قرار مي0180 را برابر BADاكنون جمع زواياي مثلث . ˆ2

 

 0763823
11421142

3180662  x
x

x
x 

0382نابراين ب
76

2  x ستا.  

------ 

 ــره ــزدر داي ــه مرک ــستند DC و O ،DA ي ب ــاس ه ــره مم ــر داي  و  ب
040TCB   ؟ است چند درجه Dي ي زاويهاندازه. ˆ

  

 80                                                  50                                  
 45                                                  40          

  
TCBي ظلي براي زاويه 080402:  داريمˆ BC . چون  قطر است، كمان بزرگACبرابر است با :  

026080180    
0100260360 برابر ACپس كمان كوچك  بوده و بنابراين :  

 

0802
100260 D̂ 

------ 

   ۱گزينه 

•  O  C  

B 

D 

t 

A 
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),(ي   تا دايره  dي خط   ترين نقطه ي نزديک فاصله -١ 12 xOC   برابر x27 ي مشترکي نداشته   اگر خط و دايره نقطه    .  است
   کدام است؟xباشند، حدود 

 2
3

2
1  x                     2

3x                           2
7

2
1  x                      2

3
2
1  x

  
  

   تشکيل دهد؟ 045ي  مماس بوده و با خط زاويهتوان رسم کرد که بر دايرهند خط ميچ.  مجزا هستندCي  و دايرهdخط  -٢
 1                                  2                                  4                                    شماربي

  
  
 lخـط   بوده و d وجود دارد که مرکز آن روي rدايره به شعاع معلوم چند .  متقاطع هستند  Aي   در نقطه  l و   dدو خط    -٣

  بر آن مماس باشد؟ 
 1                                  2                                  0                                    شماربي

  
  
  :در اين صورت. اند در دايره مفروضCD وAB در شکل مقابل دو وتر مساوي و متقاطع- ٤

 BCAD                          
 MBMD                         
 ADBDBC                         
 تمام موارد صحيح است.

  
  

),(ي در دايره -٥ 4OC طول وتر AB تر  طول کمان بزرگ. است32 برابرABبرابر کدام است؟   
 8                               6                              5                                4

    
شود کـه    دايره رسم مي   ر د 6چند وتر به طول     .  از مرکز دايره مفروض است     1ي   به فاصله  Aي   و نقطه  5 ي به شعاع  دايره -٦

  ؟  عبور کندAاز 
 1                                   2                                 0                                   شماربي

  
  
 را نسبت به دو دايره رسم CD  قاطعB ي نقطهاز. اند متقاطعB  وA هاي برابر مطابق شکل زير در نقاط   دو دايره با شعاع    -٧

  : هموارهACD مثلث. کنيممي
 الساقين استمتساوي.                         
 الزاويه استقائم.                        
 الساقين استي متساويالزاويهقائم.                        
 الاضلاع استمتساوي.

  

A 

B 

C 

D 

M 

A 

B 

C D 

  TEST تمرين تست
 

 ؟  
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DOAي اندازه.  استABCهاي مثلث حل برخورد ارتفاع مOزير در شكل  - ٨   )۹۲کنکور ( ؟ كدام است برابرˆ
 CBO ˆ                         
 DAC ˆ                        
 CAO ˆ                        
 ODA ˆ

   
  

MNOM بر هم عمودند و CD و ABدو قطر  زيردر شكل  - ٩  .ي ي زاويهاندازهÂ ؟ استچند درجه  
 20                         
 522/                        
 30                        
 45

    

 M ي در نقطـه   BC  و عمـود منـصف ضـلع       A ينيمساز داخلي زاويـه   . 60Ĉ  و 50B̂:  داريم ABC در مثلث  -١٠
   چند درجه است؟MBC يزاويه. اندمتقاطع
 25                               30                                35                               40

    

ODCA است، دايره قطر ABزير  در شكل - ١١ BODي ي زاويه اندازه.050AC و ||  است؟چند درجه  ˆ

 55                         
 60                        
 65                        
 70

    

),(ي دايره در - ١٢ 4OC زير ،CDAB  است؟کدام  DBطول کمان .  است045CD و ||

 4
                         

 3
2                        

 2
3                        

 2
    

MNNB بر هم عمودند و CD و ABزير دو قطر در شكل  - ١٣  .ي ي زاويهاندازهÂ  ؟استچه کسري از قائمه  

 6
1                                                          5

1                        

 4
1                                                         3

1
  

  
  

B  

•  

A  

O  
N  

C  D  M  

B 

C 

A 

D 

O • 

B 

C 

A 

D 

O •  

B  

•  

A  

O  

N  

C  D  M  
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B • C 
A 

D 
E 

H 

B 

O • 

A 

T P 

B 

C 

A 

D M 

O 

N 

E • 

 است؟چند درجه  BCي کمان اندازه.  است050 برابر BAtي ظلي ي زاويهزير اندازه در شكل - ١٤

 85                         
 80                        
 75                        
 70

    
  

   چقدر است؟D  وBمجموع زواياي .  درجه است50 برابر BC  است و کمانEF  وسط کمانM  در شکل زير- ١٥
 170                         
 180                        
 185                        
 200

    
  

  است؟چند درجه  AND  كمانيهانداز. 30Ê  و30DMC  مركز دايره، كمانO زير در شكل - ١٦
 85                         
 95                        
 105                        
 115

    

   چند درجه است؟CD كمان. باشد ميCB  وسط قطرHيه و نقط17Â، 31Êزير  در شكل - ١٧
 14                         
 19                        
 22                        
 24

    
   كدام است؟PT طول مماس.  است4PA  قطر وAB،6 شعاع دايره برابر زير در شكل - ١٨

 34                         
 25                        
 6                        
 8

    

BDABدايره مماس است و بر نيم ADزير،  در شكل - ١٩  .ي ي زاويهاندازهBCD   است؟ چند درجه ˆ
 30                         
 40                        
 45                        
 60

  

E  

D 
C 

M 
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O •  
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B 

O • 

A 
D 

C 
ي کمان زه باشد، اندا020Ĉاگر . استشعاع دايره  برابر BC، روروبه در شكل - ٢٠

AD  است؟چند درجه  
 40                                                            45                        
 50                                                           60

    

PCAC( متساوي الساقين ACPزير، مثلث  در شكل - ٢١  ( 032وP̂ي کمان اندازه.  استAB  است؟چند درجه  
 128                         
 86                        
 74                       
 69

    

CA روروبه در شكل - ٢٢ ˆˆ
4
1ي ي زاويهاندازه.  استCEB    است؟BCي کمان  چند برابر اندازهˆ

 5
2                                                               2

5                        

 3
4                                                               4

3
 

  

056tAB بر دايره مماس بوده و    Atخط  زير، نيم  در شكل    -٢٣  BC و AD (اسـت؟ چند درجه  ACي کمان اندازه.  استˆ
  .)قطر هستند

 68                         
 66                        
 64                       
 62

    

060DATاگر  . کنيم رسم مي   را بر دايره   ATمماس  . اند مفروض Oاي به مرکز     در دايره  CD و   ABدو قطر    -٢٤  باشـد،   ˆ
CBAي ي زاويهاندازه   ؟  چند درجه استˆ
 30                                    56                                 60                               120

    

BCAي ي زاويهاندازه. اند متقاطعB و Aهاي زير به شعاع يکسان، هر کدام از مرکز ديگري عبور کرده و در نقاط           ايره د -٢٥ ˆ 
   است؟چند درجه 

 40                         
 45                        
 50                        
 60
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 7 و 3هاي  و شعاعB و A مراکز چهار دايره با. ي مختصات مفروض است واحد در صفحه 8ي   به اندازه  ABخط  پاره -٢٦
  )۹۹کنکور (هاي کدام چهارضلعي هستند؟ هاي بزرگ، دقيقاً رأسهاي کوچک با دايرهنقاط تلاقي دايره. کنيمواحد رسم مي

 لوزي                                                       الاضلاعمتوازي                                  
 مستطيل                                                   ي متساوي الساقينذوزنقه

    

1فرض کنيد خطوط     -٢٧ yx   3 و yx       0534 قطرهاي يک دايره و خط  yx  ترين نزديک.  مماس بر آن باشد
),(ي ي نقطهفاصله 24 M ۱۴۰۰کنکور ( از دايره کدام است؟(  

 13                               23                            2
2                               25 

  
  
  



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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