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   » مامجموعهف اهدا«

  )۲۰نهايي ( آموزان کشوربراي دانشو عملکرد ثبت بهترين سابقه تحصيلي 
  

  هاي برتر کنکور و ورودي سمپاد و نمونه کسب رتبه
  

  :زمينه گوناگونسطح و  ۴در 

  ؛ آموزش مفهومي کتاب و آمادگي نهايي

  آموزش نکته و تست پيشرفته کنکور؛

  آموزش رياضيات تيزهوشان؛

  :و

  آموزش هوش و استعداد تحليلي
  )ليست کامل در انتهاي فايل(

  
  
  

  )فردمنحصر به( آموز؛درس

  

Up to date 

Quality in Education 
D&A - Since 2012 

  آموز درسعلميگروه 

  يمرجع تخصصي توليد محتواي آموزش
  

  »هوش و استعداد تحلیلƝ«  &  »ریاضیات«



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آموزش كنكور
  )درسنامه محور(

  

ــک   ــن پـ ــلي ايـ ــسته اصـ هـ

 آموزشي، يک درسنامه دقيق

-، نکات و تکنيک    مفهومي و

 کامـل   هاي سريع با پوشش   

از محتواي آموزشي مربوطـه     

 . است

۱ ۲ ۴ 

  سطح نرمال آموزش كنكوري

 ها و کنکورت در آزمونجهت آمادگي شرک

  سطح پيشرفته آموزش 

 ها و کنکوردر آزمون      ويژه کسب نمره کامل 

  طرح و تشريح 

  و تست متوسط، دشوار و دشوارترمثالصدها 

  بانك تمرين تست 

 .)نامه تشریحی جداگانه داردپاسخ(  دشوار ومتوسطشامل صدها تست 

 

 

 

 

 جزئيات اين مجموعه

%۱۰۰ 

  هاي آزمايشي و آخرين كنكورهاپوشش آزمون
Up to date 



  

۹۲ 

۱۲۲ 

۱۵۳ 

۴ 
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۶ 

  بردار در فضا
 نواحي و بردارها در صفحه و فضا، اعمال روي بردار

  )۲(مقاطع مخروطي 
 بررسي کامل بيضي، بررسي کامل سهمي

  ضرب بردارها
 ضرب داخلي و ضرب خارجي بردارها و کاربرد

۲ ۱ 

۳۱ ۲ 

۶۶ ۳ 

  )۱(ماتريس 
 هاماتريس، اعمال جبري و توان رساني ماتريسمفهوم 

  )۲(ماتريس 
 وارون، دستگاه معادلاتها و کاربرد، دترمينان، ويژگي

  )۱ (قاطع مخروطيم
 سطح مخروطي، معرفي مقاطع مخروطي، بررسي دايره

 فهرست



 
 
 
 
  
  

                 

  

  
  
 

  
  

  

  
 

  صفحه  فهرست

 ۳۲  دترمينان و کاربرد  

 ٤٢  ها ماتريسوارون  

 ٥١  دستگاه معادلات  

 ٥٥  هاويژه صد درصدي  

 ٥٩  تمرين تست  

  )٢ (ماتـــريس

۲ 

 كنكور
  هندسه سه
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||و داراي نماد  »دترمينان« به نام عددي ، خاصهاييروش، طبق A مانند مربعيبه هر ماتريس  Aشودسبت داده مي ن .   
  

   .کنيمتر شروع ميهاي سادهماتريسبا ي دترمينان را محاسبه
  
  
  
  
  
  
  
  

  ؛نمونهبراي 

22103
02
13








 
 ))(()(|| AA  

  : الت خيلي خاصح
  : هانمونه. ي داخل آن يکسان است با درايه11ي دترمينان ماتريس مرتبه

2
1

2
1

2
1          و        ][|| 333  ||][ 

  
 

 هاي ماتريس  با اضافه کردن دو واحد به درايهاگر









a
A

6
   ؟ است کدامaر نکند، مقدار  دترمينان آن تغيي43

 1                                    3                                      5                                    7          

 
  :بايد داشته باشيم
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481024534825243
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65
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 سي ماتر يبرا 









dc

ba
A  ـ با درا   سي و مـاتر حي صـح  يهـا   هي
















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dc

b

a

B

0
020

01
||2  اگـر ، Aو  IB 22  باشـد ، 

  )١٤٠٤ کنکور -١نوبت (؟ کدام است 3B سيصفر ماترري غيها هيضرب دراحاصل

   ۴گزينه 

  
  : دترمينان

 مانند 2 مربعي مرتبه ماتريسيک براي 









dc

ba
A ،برابر است با دترمينان:  

bcad
dc

ba
A || 

 

  ١نكته 

 ماتريس
 دترمينان

 درايه

 ١ 

   
  

  ١  رمينان و کاربرددت
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 232                              22                                 22                              232          

 
  : است و2bcadدانيم مي

 

 101011
200
020
002

0
020

01

2

22 

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
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

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101بايد   dd باشد، در غير اين صورت، طبق )( و )( 0، بايد ca 2به  كه با توجه|| Aغيرممكن است ، .

  : ، دو حالت ممكن است1acاكنون با توجه به 

۱( 1 ca:2صورت طبق  در اينbcad 21 بايد  bباشد كه غيرممكن است  .  

۲( 1 ca:21صورت بايد  در اين  b 1 باشد كه مقدار مجازbرا خواهد داشت  .  

  :در نتيجه

232222222
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2223 



















 ))()()((BIBBBB  
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   :٣٣دترمينان 

 :3ي مرتبه  ماتريس مربعي دترمينان)محاسبه (بسط

















987
654
321

A ببينيدم را بر حسب سطر دو :  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .)بگیریدها را یک در میان مثبت و منفی ی اول نیست، علامتنیاز به تکرار مرحله(

   ۴گزينه 

  
  1 و 2ي سطر و ستون اين درايه که  است، علامتِ شروع محاسبات توسط شماره4ي سطر دوم    اولين درايه 

 :شودهستند، تعيين مي

      .اولين علامت منفي است  11 12)( 

  از ماتريسAکنيم در آن قرار دارد را حذف مي4ي ، سطر و ستوني که درايه : 









98
32


















987
654
321

  

 : شوندم ضرب ميي قبل در ه بالا با علامت منفي يا مثبت مرحله22 و دترمينان ماتريس 4ي درايه

2483924
98
32

4  )()( 

   واقع در سطر دوم نيز مقادير مانند بالا حساب شده و سه عدد حاصـل بـا هـم    6 و 5ي ديگر   براي دو درايه 
 . شوند تا دترمينان ماتريس حساب شودجمع مي

  

  ٢نكته 
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  : پس

0366024
87
21

6
97
31

5
98
32

4  )()()(|| A  

  : نويسيمدترمينان را به چند روش ديگر مي
  بر حسب سطر سوم؛ 

11اولين علامت  13  )(مثبت است و بقيه يک در ميان : 

0274821
54
21

9
64
31

8
65
32

7  )()()(|| A  
 

  حسب ستون اول؛بر  

11اولين علامت  11  )(مثبت است و بقيه يک در ميان : 

021243
65
32

7
98
32

4
98
65

1  )()()(|| A  
  

  .ي همين بخش خواهيم ديددر ادامهي دترمينان براي محاسبه ديگري روش
  

 اگر حاصل دترمينان 
a

a

02
120

11 
   كدام است؟ a  باشد، مقدار8   برابر

  

 1                                     4                                     2                                   3          

 
  : دهيمدترمينان را بر حسب سطر سوم بسط مي

222212012101102112  aaaaaa )()()])(())([()])(())([()])(())([(  
822: بنابراين a 3 :خواهيم داشتدر نتيجه  وa.  

  

------ 

  )مهم( :توجه کنيد
در آن  بيـشتري   هاي صـفر    رمينان را بر حسب سطر يا ستوني بسط دهيد که درايه          براي سرعت بيشتر و در صورت امکان، دت       

  . قرار دارد
  

 0ي هاي معادلهجواب
323
121
114







x

x٩٩کنکور (؟  است کدام(  

 1  4و                              1 4 و                              1 5 و                              2 5 و          

 
  :اولدترمينان بر حسب سطر بسط 

  

   ۳گزينه 

   ۴گزينه 
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)])(())([()])(())([()])(())([(

)(  





 xxxxx

xxxxxx

xxxx

  

 
  

------ 

 0ي معادله
0

0
0







xcxb

cxxa

bxax

  ؟ است داراي چند جواب حقيقي 

 1                                      2                                     3                                   شماربي          

 
  :دهيممياول بسط دترمينان را بر حسب سطر 

  

0
0000




))()(())()((

)])(())([()()])(())([()(

xcxabxcxxbax

xbxcxabxcxxbxaax
  

  :، از منفي فاكتور بگيريم سه ضرب آخرهايداخل پرانتزاگر 
  

0
0




))()(())()((

))())(())((())()((

cxaxxbcxxbax

xcxabxcxxbax
  

  .  جواب خواهد بودxتساوي خود به خود برقرار بوده و در نتيجه هر 
  

------ 

  : سهي دترمينان ماتريس مرتبه  براي محاسبهديگرروشي 
  
  

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ؛ نمونهبراي

  :بالا برابر است باماتريس مقدار دترمينان 

   ۴گزينه 

  
  : روش ساروس

 هاي اول و دوم ماتريس را دوباره به ترتيب در سمت راست آن بنويسيدستون: 
 

0
2
1

2
0
1

302
120
311

302
120
311 




  

 .از سمت چپ، سه قطر اصلي و از سمت راست، سه قطر فرعي در آن مشخص کنيد

  :سپس

 کنيم هر کدام از سه قطر اصلي را در هم ضرب کرده و سه عدد حاصل را جمع ميهايدرايه  . 

 کنيمهاي هر قطر فرعي را هم ضرب کرده و سه عدد حاصل را جمع ميدرايه . 

 شوددر پايان عدد دوم از عدد اول کم مي . 

 

  ٣نكته 
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81241200026  )()(  
  

 0ي مساحت محدود به نمودار معادله
112
013
2
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yx

  ؟  استات کدام و محورهاي مختص

 16                                  3
50                                   3

100                                 34          

 
  :وش ساروسطبق ر

 

10340360
1
1

2
3

112
013
2

0  yxyx

yxyx

)()(   

  : برخورد آن با محورها تعيين گرددبايد نمودار مورد نظر خط است و 

3
101030  yyx :  

100  xy : 

  :برابر است باخواسته شده براين مساحت انب
  

3
50

3
10102

1  )( 
  

------ 

   . دهد سرعت زيادي به محاسبات ميمعمولاًدترمينان ي يها ويژگياستفاده از
  

  .ای برقرار هستندبعی از هر مرتبهها در مورد ماتریس مراین ویژگی
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمونه؛راي ب

0
302
103
301




  

  

  ي بعد؛ براي بيان نکته
  :کنيمبا بسط بر حسب سطر سوم حساب ميدترمينان ماتريس زير را 

  ۲ گزينه 

  
  : ١ويژگي 

  : بديهي است که
  .صفر باشند، دترمينان برابر صفر استيا يک ستون هاي يك سطر اگر تمام درايه

  : در حالت خاص

0|| O 

 

  ٤نكته 

10 

3
10 
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  : د کهبينيمي
  .دست آمدههاي روي قطر اصلي بدترمينان از ضرب درايه

  

  

  
  
  
  
  
  

  : ي ديگرنمونه

6321
352
023
001



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  :نتيجه
  .های قطر اصلیماتریس قطری برابر است با ضرب درایههر دترمینان 

  

abc

c

b

a


00

00
00

 

  :بويژه
   . دترمينان ماتريس هماني همواره برابر عدد يک است

1111
100
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001

3 || I  111            و
10
01

2 || I 

  
  
  
  
  
  
  

  : نتايج

nnهمواره  AA ||||  زيرا است؛:   

  
  : ٢ويژگي 

  : ن قطر اصلي صفر باشندهاي پاييي درايههاي بالا يا همهي درايه قبل، اگر همهنمونهمانند 

  .هاي قطر اصليدترمينان برابر است با ضرب درايه

  ٥نكته 

  
   : ٣ويژگي 

  : دو ماتريس مربعي هم مرتبه باشندB و Aاگر 

|||||| BAAB   

  ٦نكته 



  

  )۳(هندسه كنكور  
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nn AAAAAAAA ||||||||||||        

  مچنين؛ ه
BAABکه تساوي با وجودي  ممکن است برقرار نباشد، تساوي |||| BAAB   است صحيح ي مربعيهاماتريسبراي .  

  : توجه کنيد
  

  :نيستمشابه ضرب برقرار  يروابطها، در مورد دترمينان جمع و تفريق ماتريس
  

  

|||||| BABA       و       |||||| BABA   
  

  ماتريس

















214
111
101

A داده شده، دترمينان ماتريس )( 43
2
1

AA ؟  است کدام  

 1                                  4                                 9                                 16          

 
  :توانيم بنويسيممي

 )()( AIAAA  343
2
1

2
1  

  :چون

9811
114
121
100






 )(|| AI       24110121       و
214
111
101

 )()(|| A  

 :در نتيجه داريم

9928
1

2
1

2
1 3333  )(||||)(|)(| AIAAIA 

  

------ 

 اگر A و B مربعي، ماتريس دو 









05
50

AB و 










a

BA
1

01
   کدام است؟ a  باشند، مقدار5

 2                                  2                                    1                                      1          

 
||||كافي است تساوي  BAAB كار ببريم را به:  

102525055
05

 












aa
a

BA

  
  

------ 

 3 اگر|| A 23 و تساوي 23 AAIIA  || برقرار باشد، )( IA 23 ؟  است کدام  
  

 9                                    9                                 27                                27          

 

   ۴گزينه 

   ۳گزينه 

   ۱گزينه 

nبار  nبار  



  

  )۳(هندسه كنكور  
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IAاوي داده شده، ماتريس اي و تسبا استفاده از اتحاد مكعب دو جمله 23 كنيم را مشخص مي:  
 

 23223 22333 AIAAAIIAAA   
   :براينانب

932 2223  )(|||||| AAIA 
  

------  
  : توجه کنيد

  

 در صورت مربعي بودن، دترمينانشان داراي معني BA و ABها معني ندارد؛ ولي  مربعي نباشند، دترمينان آنB و Aوقتي 
||||||ولي روابط (. است BAAB  و |||| BAAB در بخش ترکامل دقيق و بيانمعني و نادرست هستند؛  به ترتيب بي 
  !)پاياني

  
  . ي مرتبط ببينيديک نمونه

  

 يها سي ماتريبرا 



















0
1
0

1
0
1

Aو  






 


010
101

B،اگر  BAC و  ACBD  ،باشد || D ؟ کدام است  

  )١٤٠٤ کنکور - ٢نوبت (
 1                                      2                                     4                                    0          

 
  :شود كهبا قدري دقت ديده مي


2)( ABACBD

BA




 

: با محاسبه ضرب داريم









10
02

ABو در نتيجه :  

42222  |||)(||| ABABD  

------ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ۳گزينه 

  
  : فاکتورگيري

  : توان فاکتور گرفتون ميهاي يک سطر يا يک ستاز درايه

ihg

fed

cba

r

rihg

rfed

rcba

  

   :بنابراين
  .شود برابر ميr  ضرب كنيم، مقدار دترمينانr را در عدديا يک ستون هاي يك سطر تمام درايهاگر 

 

  ٧نكته 
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                                                                             )           ٢(ماتريس  :مبحث
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  : توان نتيجه گرفتاز اين ويژگي، موارد زير را مي
 ماتريس گرا A باشد، در دترمينان ماتريس 3ي از مرتبه rAتوان از عدد ، سه بار ميrفاکتور گرفت  : 

  

ihg

fed

cba

r

ihg

fed

cba

rrr

rirhrg

fed

cba

rr

rirhrg

rfrerd

cba

r

rirhrg

rfrerd

rcrbra
3  

||||: بنابراين ArrA 3.  
  در حالت کلي، اگر ماتريسAي هتب مربعي از مرnباشد، آنگاه  : 

|||| ArrA n  
  

  4اگر|| A و A 22 يک ماتريس باشد، آنگاه A
A

A
A 2
2

؟  است کدام  

 18                                    17                                   16                                    15          

 
  :كنيممشابه تست قبل عمل مي

1744
144

2
122

124
2

2
42

2
22





)(

||)(|| AAAAAAA
A

A
A

   

------ 

 اگر A ،4 ماتريس مربعي مرتبه سه بوده|| A و AIA 42  || باشد، حاصل )( IA 2؟  است کدام  
  

 32                                   16                                    8                                    32          

 
  :با توجه به اطلاعات داده شده

 AIAAIAA 242 22   
  :نابراينب

324822 32  )(||)(|||| AAIA 
  

------  

 سي ماتريبرا 

















122
212
221

A،1252  اگر  || AkAA31 ناني دترم، باشد Ik )(  ؟ کدام است)k (  

  )١٤٠٤ کنکور - ١نوبت (
  

 64                                  8                                     8                                  64          

 
||5با محاسبه  A حاصل شده و چون ))(()( IkAAIkIAAAkAA 12 توان نوشت است، مي:  

 2511125 5    |)(||)(||| || IkAIkAA A
 

   ۲گزينه 

   ۱گزينه 

   ۳گزينه 



  

  )۳(هندسه كنكور  
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به آساني خواهيم ديد كه 

















k

k

k

IkA

22
22
22

  : بسط دترمينان بر حسب سطر اول. )(1

2524242242  )()()( kkkk  

2542ي  و مرتب سازي، به معادله2kبا فاكتورگيري از  2  )()( kk 09123 و يا با ساده سازي معادله، به  kk خواهيم 

  :در نتيجه.  حاصل خواهد شد3kدر هر دو صورت، با قدري بررسي و جايگذاري مقادير، . رسيد

812221 3
333  )(||)( IIIk  

   :توجه کنيد

09123 مانند   وقتي  kk      مقسوم عليه عـدد ثابـت      جواب يک   جواب صحيح داشته باشد، بايد      معادله  ضرايب صحيح هستند، اگر
  !ها را در معادله امتحان کنيد؛ پس آنباشد) 9جا در اين(معادله 

------ 



  

  )۳(هندسه كنكور  
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  . داردکاربردي مشابه وارون عددها وارون، ؛ ماتريس هستندوارون  داراي هاز ماتريسبرخي ا

  
  
  
  
  
  
  
  

  .هايي از کاربرد مفهوم ماتريس وارون توجه کنيدقبل از بيان روش تعيين ماتريس معکوس، به نمونه
  

 اگر Aو  Bدو ماتريس بوده و  A21 پذير باشد، آنگاه معكوس )( BAAكدام است؟   
  

 BAA 1                             I                                    ABA 21                          12 AAB          

 
  :نويسيمبه راحتي مي

ABABBAABIBAABAAABABAA
I

21111121 



  )(  
  

------ 

  اگرIAA 22   باشد، وارون ماتريسA ؟  استکدام  

 2
I

A                              2
IA                              I

A 2                             I
A 3          

 
  :كافي است عبارت بالا را به صورتي بنويسيد كه

 

  . شده باشدI برابر ، ماتریسیِ در یک عبارتA ضرب ماتریس
  :توان نوشتبه آساني مي

 

IIAAIAAIAA   )( 2
1

2
1

2
1

2
12 222  

22پس بايد 
1

2
1 IA

IA
 وارون ماتريس Aباشد  .  

  

------ 

  اگرA يک ماتريس مربع با شرط IA 22  1 باشد، ماتريس )( IA کدام است؟   
  

 I                                  2A                                  IA                               AI           

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

  
  : وارون ماتريس

  : هرگاه،است A »معكوس« يا »وارون« آن يهمرتب هم B  يك ماتريس مربعي باشد، ماتريسA اگر

IBAAB   
  .است B  هم معكوسA  واضح است كهشود؛داده مي نشان 1A  باB صورتدر اين

 

  ٨نكته 

 ١ 

   
  

  ٢  وارون ماتريس



  

  )۳(هندسه كنكور  
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IAي داده شدهي رابطه 22 توان به صورت  را ميIIA 2 و يا IIA 2نوشت كه در نتيجه داريم :  

IIAIA  ))((  
  .   استIA، ماتريس IAبنابراين طبق تعريف، وارونِ ماتريس  

  

------ 

 A ماتريسي مربع است که 

















400
040
004

3A . وارون ماتريسIAA 2 کدام است؟  

  

 )( IA5
1                      )( IA5

1                        )( IA3
1                       )( IA3

1          

 
IAي  ي داده شده   به دو طرف رابطه    I ماتريس   با اضافه كردن   43    آن را به صورت ،IIA 53  طبـق اتحـاد چـاق و    . نويـسيم  مـي

  :لاغر

IIAAIAIAIAIAIIA 55 2223  ))(())((  
  :  خواهيم داشت5با تقسيم دو طرف تساوي بر عدد  

IIAAIA  ))(( 2
5
1  

)(طبق تعريف، ماتريس  IA5
IAA وارون ماتريس 1 2محسوب خواهد شد  . 

  

------ 

 هاي ماتريسA و Bپذير بوده و داريم مرتبه و وارون همABBA 3 . 11آنگاه   AB کدام است؟   
  

 I                                I3                                 I3                               I          

 
ABBAي تساوي داده شده 31بار از سمت چپ در  را يكAكنيم ضرب مي  : 

BBAIBAABAAAABBA
II

A 333 11111
  







 

 

  :كنيم ضرب مي1Bراست در دست آمده را از هاكنون طرفين تساوي ب

IABBBBBAIBBBAI
I

B 333 1111111 1
  



 

  
  

------ 

   ۳گزينه 

   ۲گزينه 

  ۴ه گزين 
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  : توجه کنيد

||اي اين است که  از هر مرتبهAپذيري ماتريس مربع شرط وارون Aباشد . 

  براي نمونه؛

اگر 



















12
35

15
43

Xارون ماتريس  باشد، وX کنيمرا حساب مي .  
  

  :شود کهاز تساوي داده شده نتيجه مي

































23
12

15
43

12
35

X  

  :بنابراين






















23
12

23
12

1322
11

)()(
X  

  

  ». خواهیم دیدمبحث ماتریسی ، در ادامه راکاربردهای بسیار زیادی از روش بالا«
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  : ٢٢وارون ماتريس  

 اگر









dc

ba
A داده شده باشد :  

 که ماتريس شرط اينAداراي معکوس باشد اين است که : 
  

 bcadA || 
 معكوس در اين صورت Aشود زير تعيين مييه از رابط:  
















ac

bd
bcad

A
11  

  ٩نكته 

  
  : کاربرد اصلي

  .معکوس در حل معادلات ماتريسي استترين کاربرد ماتريس مهم
CAB :فرض کنيد داشته باشيم ؛  

  براي تعيينA1في است ، کاBضرب کنيم تساوي را از راست در دو طرف  : 

111   CBACBABBCAB 

  براي تعيينB 1، کافي استA ضرب کنيم تساوي در دو طرفچپ را از  : 

CABCAABACAB 111    

  

  ١٠نكته 
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   به صورت مشابه؛

CAXBي عادلهدر م هاي ، اگر معکوس ماتريسAو  Bرا داشته باشيم، آنگاه : 

11  CBAX  
  : يعني

  .کنيم را از راست در دو طرف تساوي ضرب ميB را از چپ و معکوس Aمعکوس 
  

   اگر 














 


312
214
311

A ماتريس    وX  ي ماتريسي   در رابطه






















12
03

21

2
X

A

AA

||

||||
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  :كنيم را مشخص ميAAtماتريس 


C

t AA 























 












34
414

1
1
1

3
2
1

111
321

  

  : نويسيمتساوي داده شده را به صورت مناسبي مي

CBICBICB 52
1

52
152 152     

  :شود و مقدار خواسته شده معلوم ميBپس با معكوس گرفتن از تساوي سمت راست، ماتريس 
  






































 

288
86

144
43

2
144
43

1642
152

52
1
1

52
1 11 BCCB )(  

  

------ 

  )مهم( :توجه کنيد
  : دو مورد معروف. کندتر ميها را قوي ماتريس وارون، برخي خواص ماتريسوجود
  اگرOAB   ياOBA   بوده و بدانيمA وارون دارد، بايد OB باشد  : 

 OB   )   0|| A   و   OAB (  
 : زيرا

OBOAABAOAB A    111
  

 پذير قانون حذف براي ماتريس وارونAبرقرار است  : 

 CB   )   0|| A   و   ACAB (  
  : زيرا

CBACAABAACAB A    111
  

 
 

   ۴گزينه 
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   .هيم ديدخوادر حل دستگاه معادلات ها را ماتريس در اين بخش، کاربرد
  

   :بيان ماتريسي
  : كلي دستگاه دو معادله و دو مجهول به صورت زير استشکل








cybxa

cbyax
  

 ماتريسيي  معادلهصورت  توان به دستگاه معادلات دو مجهولي فوق را مي      
 

BXA

c

c

y

x

ba

ba


























 

BAX طور ساده  يا به    نوشت .

  . است»مقادير معلوم«  ماتريسB  و»مجهولات«  ماتريسX ، »ضرايب«ماتريس  A، نمايش در اين
  

  
  
  
  
  
  
  : زيرا

BAXBAXAABAX
I

A 1111 



  


  

  

 در دستگاه 







1
2

dycx

byaxصورت معكوس ماتريس ضرايب مجهولات به 






 
12
yx . است10  كدام است؟   

  

 4                                 2                                  2                                  4          

 
  :پس.  داده شده است1A ماتريس توجه كنيد كه

431
3
1

1
2

12
101 

























 
  yxBAX  

  

------ 

   ۴گزينه 

  
  : روش حل دستگاه

BAXي هدر دستگاه معادل ، اگر ماتريسA عبارت است از داراي معكوس باشد، ماتريس جواب :  

BAX 1  
  

  ١٢نكته 

 ١ 

   
  

  ٣  دستگاه معادلات
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 هاي دستگاهدر مورد تعداد جواب







cybxa

cbyax و با بيان ماتريسي BAX سه حالت ممکن است رخ دهد :  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : بيان هندسي
cbyaxهاي  در اين حالت، خط       و cybxa                 دقيقاً در يک نقطه متقاطع هستند کـه مختـصات آن نقطـه، همـان 

  .جواب دستگاه است
  
  
  
  
  
  
  
  

  : بيان هندسي
cbyaxهاي در اين حالت، خط  و cybxa هاي دستگاه هستند بر هم منطبق بوده و تمام نقاط روي خط، جواب .  

  

 ازاي كدام مقداربه aدستگاه معادلات ،  







)( 2
432

xay

yxشمار جواب دارد؟ بي  

 2
3                                 3

2                                 3
2                                 2

3          

 
  :كنيمقبل عمل ميي طبق نكتهابتدا دستگاه را استاندارد كرده و سپس 

3
2232

4
1
32

2
432















aa
aaayax

yx
  

  

------ 

   ۲گزينه 

  
  : ١حالت 

 اگر babaA : يعني، ||
b
b

a
a

 ، براي»دقيقاً يك جواب«آنگاه دستگاه  xو  yيه دارد كه از رابط:  

BAX 1  
  .آينددست ميههاي ديگر بيا روش

 

  ١٣نكته 

  
  : ٢حالت 

 اگر babaA : يعني، ||
b
b

a
a

و بعلاوه داشته باشيم ، :  

c
c

b
b

a
a

  

  .  داردy  وx برايجواب  »شماربي«آنگاه دستگاه 
 

  ١٤نكته 
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 دستگاه معادلات اگر 






520
13

byx

yaxفرد دارد؟به ار جواب داشته باشد، کدام دستگاه معادلات، جواب منحصرمش بي   

 






3
1415

aybx

yx              






54
115

byx

yax
                







3
515

aybx

yax               







533
2

byax

byax          

 
  :بايد داشته باشيم

1545
13

20  ba
b

a
,   

فقط در مورد سوم، شرط 
b
b

a
a

برقرار است :  

4
15

15
4 


 
  

------ 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : بيان هندسي
cbyaxهاي  در اين حالت، خط       و cybxa    ي مشترک ندارند، هيچ جوابي  موازي و از هم جدا بوده و چون نقطه

  . نخواهد داشتبراي دستگاه وجود 
  

 دستگاه معادلات 






214

33
ymx

myxm

)(

   بدون جواب است؟ m ازاي كدام مقدار به)(
  

 5                                 5                                   3                                  3          

 

ابتدا شرط 
b
b

a
a

كنيم را برقرار مي: 

53015212321
3

4
3 22 




mmmmmm
m

m
,  

4  : داريم3mبراي 
6a

a 2 و
3c

c و بنابراين 
c
c

b
b

a
a

 .3 پسm 5 قابل قبول نبوده وmجواب است  .  
  

------ 

   ۲گزينه 

   ۳گزينه 

  
   ٣لت حا

 اگر babaA : يعني، ||
b
b

a
a

ولي ، :  

c
c

b
b

a
a

  

  . است »بدون جواب«آنگاه دستگاه 
 

  ١٥نكته 
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  . در پايان اين بخش، به حالت خاصي توجه کنيد
BAXاتريسي  ي م در معادله     اگر ،OB  ) باشد، دستگاه به صورت     ) ماتريس صفرOAX        تبديل شده که به آن دستگاه 

OXچون . شود گفته مي»همگِن« هميشه يک جواب اين دستگاه است، بنابراين  :  
  

OAX دستگاه معادلات همگن حداقل یک جواب دارد  .  
  

  : هاي دستگاه همگنتعيين دقيق وضعيت جواب
  

  
  

  
  
  
  
  

  : توجه کنيد

||در حالت  A 1، ماتريسAموجود بوده و خواهيم داشت  :  

OOAXOAX A    11
  

  
  

  
  : اه همگندستگ

OAXي همگن براي دستگاه معادله فقط دو حالت وجود دارد  :  

  اگر|| A باشد، آنگاه فقط يک جواب OX براي دستگاه وجود دارد  . 

  اگر|| Aشمار جواب دارد باشد، آنگاه دستگاه بي.  

  ١٦نكته 
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  »ها در آزمون١٠٠درصد و برخي نکات تکميلي اين مبحث با هدف گذاري تر هايي پيشرفتهبررسي نمونه«

  

  
 

  . . .تر و پيشرفت بيشتر، اين بخش را دنبال كنيد با هدف يادگيري عميق
  

  اگرm

cc

bb

aa


2

2

2

1
1
1

 باشد، آنگاه حاصل 

c
c

b
b

a
a

11
11
11

0cba( کدام است؟  ,,( 

 cbam                      
abc
m                                  mabc                                a          

 
 :گيريم فاكتور ميc و در سطر سوم از b، در سطر دوم از aدر تساوي داده شده، در سطر اول از 

 

 
abc
m

c
c

b
b

a
a

c
c

b
b

a
a

abc

cc

bb

aa

m abc   

11
11
11

11
11
11

1
1
1

2

2

2

  

  

------ 

  : شودخواسته مي  جديد دترمينان ماتريسِگاهي يک درايه از ماتريس تغيير کرده و تغييرِ
  
  
  
  

  
  
  
 

  در دترمينان 
224
13
312


 a،         واحد اضافه شود و مقدار دترمينـان تغييـر   4 اگر به عنصر واقع در سطر سوم و ستون سوم 

   كدام است؟ a نكند، آنگاه

   ۲گزينه 

  
  .  جمع شودk با عدد ijaي ، فرض کنيد درايه3ي  مرتبهA در ماتريس مربعي

  .  باقي بماند2ي  از مرتبهM را حذف کنيد تا ماتريس ijaي سطر و ستون شامل درايه
  : در اين صورت

||)(|| جديد برابر دترمينان ماتريس MkA ji   . دشواهد  خ1

  ١٧نكته 

 ١ 

   
  

  ٤  هاويژه صد درصدي
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 3
2                                 2

3                                 3
2                                   2

3          

 

طبق فرض داريم 

224
13
312

4224
13
312





 aaي گفته شده در بالا و لذا با استفاده از نكته : 

2
3032

0
3

12
10

224
13
312

4
224
13
312

6
3333














aa

a
AaAa )(,,

 

  

------ 
  

 ي ماتريس احد به کدام درايهبا افزودن يک و

















173
1254
321

A ؟ کندنمي، حاصل دترمينان تغيير  

  

 23a                                  33a                                  22a                                  32a          

  
||دترمينان ي قبل، بايد مقدار طبق نكته Mمربوط به آن درايه صفر باشد :  

 

03
54
21

  :33 يدرايهa                                      01
73
21

  :23 يدرايهa  

0
124
31

  :32 يدرايهa                                 08
13
31

  :22ي درايهa  

  

------ 

   :هانهاي دترمينان و کاربردهايي از آبرخي ديگر از ويژگي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :شوداستنتاج ميبا استفاده از ويژگي فوق، موارد زير 
 ديگر باشد، دترمينان آن صفر استيا ستون  مضربي از سطريا ستون  يك سطر ،اگر در يك ماتريس: 

   ۲گزينه 

   ۴گزينه 

  
  : برابري دو سطر يا ستون

  :ستبرابر صفر ا، آنگاه دترمينان برابر باشندماتريس با هم  )يا دو ستون(اگر دو سطر 

0
cba

fed

cba

  

 

  ١٨نكته 
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00 r

cba

fed

cba

r

rcrbra

fed

cba
 

 باشند، دترمينان برابر صفر ديگر نظير به نظير متناسب ) ستون(هاي يك سطر با درايه) ستون(ي يك سطر هااگر درايه
  : نداهاي سطر اول و سوم متناسبمانند دترمينان زير كه درايه. است

0
222




cba

cbacbacba

  

cba زيرا با فاکتورگيري از   در سطرسوم خواهيم داشت2سطر اول و عدد در  :  

002
111

111
2

0





)())(( cbacbacba



  

  

   :توجه کنيد
  : خاصيت ضربي دترميناناز 

|||||| BAAB   
nmو   دو عدد طبيعـي      n  و m فرض كنيم . کنيم را بيان مي   شود که بدون ذکر دليل، آن     صل مي مهم حا ي  اهنتيج   باشـد  .
nmA اگر و  mnB   دلخواه باشند، آنگاه) غير مربعي(دو ماتريس:  
 ABي ه ماتريسي مربعي از مرتبm و دترمينان آن همواره صفر استبوده . 

 BA  ي هماتريسي مربعي از مرتبنيزnتوان گفتينم خاصي  در مورد دترمينان آن چيز، ولي است.  

  :در واقع
  

  . دارد، دترمينانش برابر صفر استیتری بزرگ هر کدام كه مرتبه،BA و AB یهادر بين ماتريس
 

  دو ماتريس






 


112
121

Aو  
















1
1
2

2
1
0

Bحاصل . اند داده شده|||| BAAB  كدام است؟  

 1                                     0                                     2                                     3          

 
||0ي قبل  طبق نكته؛ پس است3ي  از مرتبهBA و ماتريس 2ي  از مرتبهAB ماتريس BAبعلاوه.  است : 

303330
43
10

1
1
2

2
1
0

112
121








 

























 
 |||||| BAABABAB 

------ 

   :پايانيي تهنک
 قابـل  گفتـه شـده   گويند و مقدار آن نيز بـه صـورت   »رموندواندِ« دترمينان زير را دترمينان ،c وa،b براي سه عدد دلخواه  

  :محاسبه است

   ۴گزينه 
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)()()( accbba

cc

bb

aa

cba

cba 
2

2

2

222 1
1
1111

  

  

 0ي همعادل
333

222


xba

xba

xba

)(  كه در آن 0 ba چند ريشه دارد؟   

 هيچ                                                     متمايزيهسه ريش                                   
 يک                                                     سادهيه مضاعف و يك ريشيهيك ريش           

 
  : گيريم فاكتور ميx و a ،bتا سوم به ترتيب از هاي اول ابتدا از ستون

222222

111
111

xba

xbaabx

xba

xba

abx   

  :توان نوشتاكنون طبق فرمول واندرموند مي

bxaxxaxxbbaabx  ,,))()(( 00  
  

------ 

   ۲گزينه 
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  اگر- ١









31
21

Aو 









23
17

Bحاصل ، |||| BAAB كدام است؟   

 19                                 19                                   105                               37
    

  اگر- ٢









12
01

A12  باشد، در ماتريس )( Aسطر دوم و ستون اول كدام است؟ي درايه   

 1                                     1                                     2                                   2
1

  
  

  اگر- ٣











11
10

Aو  









10
01

B111 ، حاصل   BABA    كدام است؟ )(

 










20
02

B                      O                                  I2                                  I2
  

  

  ماتريسm ازاي كدام مقدار به- ٤










m

m

2
  پذير است؟ وارون11

  

 21  ,m                      21,m                           21,m                        21  ,m
    

  اگر- ٥











67
321Aآنگاه دترمينان ماتريس ، Aكدام است؟   

  

 33
1                                  9

1                                   1                                    33
  

  

  كه دستگاه براي آن- ٦










yy
m

x

ymx

2

32
  :فرد باشد بايده داراي جواب منحصر ب

 1m                             2m                             2m                           2m
    

  اگر- ٧












31
52

Aو 
 












c

B
6

11ي سطر اول و ستون دوم ماتريس ناپذير باشد، درايه ماتريسي وارون23   BABA 

  كدام است؟
 5                                    38                                 28                              10

    

اگر  - ٨






 


02
11

2
1

A 1 باشد، دترمينان ماتريسAکدام است؟    

 4                                    1                                     2                                    2
1

  
  

  TEST تمرين تست
 

 ؟  
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اگر  - ٩






 







tan

tan
A و Iباشد، سطر اول ماتريس دوي اتريس هماني مرتبه م )()( AIAI  1 کدام است؟   

  

   22 sincos                                  22 sincos                                    
   22 cossin                                    22 cossin

                                
)۹۲کنکور (

    

 اگر - ١٠











kk

kk
Ak k

31
931

,)( حاصل ، |)(| 41Aكدام است؟  

 1                                     3
1                                   3

1                                1
  

  

 اگر - ١١
11
72

21
112
721


 xA

x

  كدام است؟ A، مقدار 

  

 3                                    4                                   5                                   6
    

ي دترمينان  معادلهkازاي كدام مقدار  به- ١٢



202

011
0

x

x

kx

  فقط يك ريشه دارد؟ 

  

 1                                     1                                  0                                    2
    

 اگر - ١٣
















11
2
001

a

aaA 254 و || A مقدار ،a كدام است؟  

  

  5فقط                            5فقط                       5                               0
    

ي هاي معادله مجموع ريشه- ١٤
3

2

278
94
32

x

x

x

  کدام است؟ 

  

 1                                      0                                  6                                     5
    

  اگر دترمينان ماتريس- ١٥




















011
102
11 m

Aبا دترمينان ماتريس وارون  A،برابر باشد m٨٤کنکور (  كدام است؟(  

  

 1 1 و                           0 2 و                            0 2 و                            2 2 و
    

21  باشد، حاصلدو يهپذير از مرتب يك ماتريس وارونC  اگر- ١٦

12
11

)( CC 






  كدام است؟   
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 CC 










14
211                             CC 







 

14
211                                    

 221

14
21

CC 






  )(                        221

14
21

CC 









 )(
  

  

oAطوري که  يک ماتريس مربعي باشد بهA اگر -١٧ 2 و oA 3 آنگاه معکوس ماتريس ،AI رت است؟  به کدام صو  
   

 AA 2                                          AA 2                                    
 IAA 2                                     IAA 2

                                                            
  )٨٩کنکور (

  

ي  از رابطهxمقادير  -١٨





062
403
230

x

x

xx

  )٩٧کنکور ( ؟  کدام است

 6 1 و                            6 1 و                              6 1 و                            6 1 و          
  

AAپذير و  وارونAاگر ماتريس  - ١٩ 1 21 باشد، ماتريس)(  AA ؟ استكدام  برابر  
  

 I                                      I2                                    I3                                 I4          
  

اگر  - ٢٠










31
01

A ،









20
1a

B و 









32
36

3
11BA ،باشد a  ؟ استكدام 

 1                                       2                                      1                                  2          
  

AA و غيرصفر باشد به طوري که 22 ماتريسي A اگر - ٢١ 2 و AI  وارون ماتريسي AI 3 باشد، آنگاه   كدام
  ؟ است

 
3
2                                  

2
3                                 

4
3                                   

4
3          

  

 اگر - ٢٢




































43
75

47
35

57
34

A،آنگاه  باشد || A  ؟ استكدام  

 9                                   3                                     3                                  9          
  

 اگر - ٢٣












11
121A و 




















0
2
1

3
10

1B1هاي  باشد، آنگاه مجموع درايه )( BA  ؟ استكدام  

 
10
1                                 

10
1                                  

5
1                                  

6
5          

  

IA اگر - ٢٤ 6
003
020
100

252
014
003




































 باشد، آنگاه || A  ؟ استكدام  
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 1                                    1                                      6                                   6          
  

IAA اگر - ٢٥ 342  و nImAA 1 ،مقدار باشد nm   ؟ استكدام  
  

 1                                       2                                     3                                    4          
  

 اگر - ٢٦









1
083

a
A2، دترمينان ماتريس  باشدAA   ؟ است  چقدر||

 4                                     2                                      16                                    8          
  

ماتريس  - ٢٧



















12
1

12
1

1A در تساوي BAA 1هاي قطر فرعي ماتريس  درايهمجموع. کند صدق ميB ؟ استچقدر   

 4
3                                    2

3                                    2
1                                     0          

  

ي ماتريسي معادله - ٢٨





























4
8

2313
62

m

m

y

x

mm

m به ازاي کدام مقدار m ؟استمنطبق  نمايانگر دو خط   
  

 9                                   9                                      7                                  0          
  

540اگر  - ٢٩
1

ihg

fed

cba

 باشد، مقدار 
ihg

fed

cba

18915
422135
12610

   ؟استکدام  

 2                                     2
3                                     7                                    14          

  

2 و دوي پذير از مرتبه ماتريسي وارونAاگر  - ٣٠ || IB باشد، دترمينان ماتريس BAAI 1؟ است کدام   

 2                                  2
1                                    2

1                                    2          
  

اگر  -٣١










12
11

A و 









10
13

B 13981، حاصل)( BAB؟ کدام است  

 I                                    I                                    A                                    A          
 

ر مقدا -٣٢
zz

yy

xx

724
71428
7612





  ؟ برابر کدام است

 zyx                          )( zyx 7                        44                                صفر           
  

اگر  - ٣٣









611
24

A و ICB 51 هاي قطر اصلي ماتريس  باشد، مجموع درايهBCA 1)(  است؟ كدام  

 1                                    2                                       50                                 25          
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111:  نيز چنين است و داريمABماتريسپذير باشند،  وارونB و Aاگر  :نکته   ABAB)( 
  

ي ماتريسي ز رابطها - ٣٤



























80
04

34
12

54
32

X ماتريس ،X٩٩کنکور (؟  است کدام(  
  

 







44
97                             







 
44
79

                         







 44
79                      








22
97         

 

 اگر - ٣٥









34
12

Aي ماتريسي ، از رابطهIAAX 2 ماتريس X٩٨کنکور (  كدام است؟(  
  

 










13
22                          











14
12

                         






 
24
12                        








14
21          

  

اگر  - ٣٦










12
32

A و 









13
11

B 31 باشد، دترمينان ماتريس
4
1

BA ؟ استكدام  برابر  
  

 16
1                                 8

1                                  8
1                                  16

1          
  

  ؟ کندها مقدار دلخواه و يکساني اضافه کنيم، دترمينان تغيير نميي درايهاگر به همهماتريس کدام در  - ٣٧

 







64
97                             











42
79

                           







 69
87                      








59
95         

  

اگر  - ٣٨











1
22

3
||||

||||

AA

AA
Aماتريس هاي  باشد، آنگاه مجموع درايهA کدام است؟   

 3                               3
3                               3

3                                3          
  

ي دو و پذير مرتبه يک ماتريس وارونAاگر  - ٣٩


















22
52

10
21

AA ماتريس  باشد، سطر اولA کدام است؟   

 ][ 11                             ][ 12                             ][ 21                           ][ 21           
  

oIA ماتريسي مربعي و Aاگر  - ٤٠  IA باشد، حاصل )(3 71  کدام است؟ برابر  
 ))(( IAIA 4                                  ))(( IAIA 4          
 ))(( IAIA 4                               ))(( IAIA 4          

  

oAAاگر  -٤١  13 7 باشد، ماتريسA؟ برابر کدام است  
  

 A81                                A27                              A81                              A27          
 

 اگر -٤٢









32
23

66

66

loglog

loglog
A  و














||||

||||

AA

AA

B
363
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  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                             )           ٢(ماتريس  :مبحث

 ٦٤  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 
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 4
15                                  4

9                                    8
9                                    8

15          

  
||4 باشد و 33 ماتريس A اگر - ٤٣ A ماتريس دترمينان ، آنگاهAA   )٩٨کنکور (  كدام است؟||
  

 64                                   96                                   128                                 256          
  

 اگر -٤٤

















 


3
1

2
1

00
50
041

Aو  














 


400
030
002

Bسي ماترناني دترم، باشد BBAD 3 ١٤٠٤ کنکور -٢نوبت (؟ کدام است(  

 8                                    3
8                                    3

8                                 8          

  

 
  ي داوطلبان سرآمدويژه

  

 حاصل دترمينان - ١
abac

bcab

ccba





  كدام است؟ 

 )()()( cacacba                            )()()( bcacacba 2                                    
 )()( cacba                                      )()()( bcacacba 2

    

 اگر - ٢ cba آنگاه حاصل ،
bac

acb

cba

  كدام است؟

 abc                                  abc3                               222 cba                             0
    

Dba اگر - ٣ 
 211

0
312

، آنگاه مقدار  باشد
ba

ba

202
211

312



  كدام است؟ 

 D2                                   D                                  D2                              D
    

D اگر - ٤

bcabac

abacbc 
111

 باشد، حاصل دترمينان 
acaca

bcccb

abbba





  )٩٣کنکور ( کدام است؟ 

 D                                  D                                    Dcba )(                     abcD
    



  

  )۳(هندسه كنكور  
  

                                                                             )           ٢(ماتريس  :مبحث

 ٦٥  

۲ ۴ ۳ 

۱ 
 
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 ماتريسهاي ستون دوم به تمام درايه اگر - ٥

















63
75
432

b

aA  اوليه چه ينان ماتريس دترميک واحد اضافه شود، به مقدار

  )٩٦کنکور ( ؟شودعددي اضافه مي
  

 3                                   2                                  3                                   6
    

IA و دوي  ماتريسي مربعي از مرتبهA راگ - ٦ 2 باشد، آنگاه || AI   0(؟ تواند باشدميكدام|| A(  
  

 1                                       2                                     3                                   4          
  

IBAي دو و  از مرتبهA مربعي وارون ماتريس B اگر -٧ 2 اتريس هاي ممجموع درايه باشد، آنگاه))(( 22 BABA  
  م است؟كدا

 16                                   32                                  48                                 64          
  

هاي مربعي مرتبه دو، ماتريس Bو  Aاگر  - ٨










11
12

A و  ،ABBA هاي ماتريس  باشد، مجموع درايهAB  كدام

  است؟
 6                                     2                                    3                                   4          

  

AAI در تساوي 3 مربعي از مرتبه A ماتريس -٩  ||مقدار . کند صدق مي2 A؟ برابر کدام است  

 1                                      1                                  
2
1                                   

2
2          

 

oIAA اگر - ١٠  IA باشد، وارون ماتريس 652 4 ؟كدام است   

 10
IA                           10

IA                              10
IA                            10

IA          

  
  



  هاي آموزشيمجموعهکامل ليست 

  
  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  هستيممتمرکز بر ارتقاي کيفيت آموزشما 
  سپاس از توجهتان

  

  
٠٩٣٥   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

٠٩٢٠   ٦٠٠   ٨٤٥٤  

  رياضي تيزهوشان  )عادي(متوسطه اول   )عادي(دوره ابتدايي 

  رياضي تيزهوشان ششم  جزوه رياضي هفتم  جزوه رياضي پنجم

  مهفترياضي تيزهوشان   جزوه رياضي هشتم  جزوه رياضي ششم

  مهشترياضي تيزهوشان   منهجزوه رياضي   

  منهرياضي تيزهوشان     

 

  )تشريحي: تجربي(متوسطه دوم   )کنکوري: تجربي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  جزوه تشريحي رياضي يازدهم  جزوه کنکور رياضي يازدهم

   رياضي دوازدهمجزوه تشريحي  جزوه کنکور رياضي دوازدهم

    جزوه جامع کنکور تجربي

 

  )تشريحي: رياضي(متوسطه دوم   )کنکوري: رياضي(متوسطه دوم 

  جزوه تشريحي رياضي دهم  جزوه کنکور رياضي دهم

  )۱(جزوه تشريحي هندسه   )۱( کنکور حسابان جزوه

  )۲ (هندسهجزوه تشريحي   جزوه کنکور آمار و احتمال

  )۱(جزوه تشريحي حسابان   )۲(جزوه کنکور هندسه 

  جزوه تشريحي آمار و احتمال  )۲(جزوه کنکور حسابان 

  جزوه تشريحي رياضيات گسسته  جزوه کنکور رياضيات گسسته

  )۳(جزوه تشريحي هندسه   )۳(جزوه کنکور هندسه 

  )۲(جزوه تشريحي حسابان   جزوه جامع کنکور رياضي

 

  رشته انساني

  ) در يک مجموعه، البته تفکيک شدهکنکور+ تشريحي (و آمار پايه دهم جزوه رياضي 

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه يازدهم ياضي جزوه ر

  )کنکور در يک مجموعه، البته تفکيک شده+ تشريحي (و آمار پايه دوازدهم جزوه رياضي 

 

  )نهم به دهم( استعداد تحليلي   )ششم به هفتم(استعداد تحليلي 

  )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه   )ادبي(ش کلامي هوجزوه 

   و محاسباتهوش رياضيجزوه   )تصويري(هوش غيرکلامي جزوه 

  )شامل تحليل متن(منطق و استدلال هوش جزوه    منطقي و سرعتي- هوش رياضي جزوه 
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